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2. ANÁLISIS DE LOS PROCESOS DE INTERCAMBIO DE GASES EN LOS MOTORES DE
CUATRO TIEMPOS 

Analicemos el proceso de intercambio de 
gases basándonos en las formulas obtenidas en el 
artículo publicado en la Edición Anterior. Así, de la 
formula: 
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Podemos observar que el coeficiente de los gases 

remanentes r, depende del grado de presión & , 
de los parámetros de los gases remanentes y de 
los de la mezcla al inicio del tiempo de compresión, 

lo mismo que del coeficiente de soplado (f}
5
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Como demuestra la fig. 2.1, la influencia del 
grado de presión sobre la magnitud del coeficiente 

r, es bastante escencial. El aumento del grado de 

presión & causa la disminución de r,., porque 
significa la reducción relativa del volumen de la 
cámara de combustión (y de masa de los productos 
de combustión que se quedan en ella) a 
dimensiones constantes de la cilindrada de trabajo. 
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resistencia hidráulica de la línea de escape. El 

aumento de p
,. 

provoca el aumento de la densidad 

y la masa de los gases restantes y como resultado 
en el mismo volumen de cámara de combustión 
(CC) queda una masa más grande. En el caso
mostrado en la fig. 2.2 el aumento de p, desde 1, 1
bar hasta 1,2 bar causa el incremento del
coeficiente r, aproximadamente en 0,005 (0,5%).

La presencia en la línea de escape de un 
neutralizador catalítico siempre causa un 
crecimiento de la magnitud de p, y, 

correspondientemente, el aumento del coeficiente 

r,.. 
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Fig. 2.1. La influencia del grado de presión t: 

sobre el coeficiente de los gases remanentes y,. 

(columna "1" corresponde a é" = 5, columna "2" 
a & = 8 y "3" a t: = 11) 

El coeficiente de los gases remanentes 
aumenta con el crecimiento de la presión de los 

gases restantes p,, es decir con el aumento de la 

1 O Septiembre, 2001 • Tecnología - Hoy 

La temperatura r, de los gases restantes 
actúa de modo contrario (fig. 2.3). Su aumento 
provoca la disminución del coeficiente r,., que se 
explica por la reducción de la densidad (y la masa 
correspondientemente) de los gases restantes en el 
volumen de la CC. En el caso mostrado en la fig. 
2.3 la � se aumenta desde 900 hasta 1300 K, lo 

que provoca la disminución del coeficiente Yr en 

0,006. 














