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El Centro Experimental de Ingenieria es una unidad
de investigacién de la Universidad Tecnoldgica de
Panamé, con més de 50 afos de experiencia, que
convoca a més de 100 colaboradores multiiscipli-
mierla, Civl, Mesknics,
dnica, Quimica, Mic

Ol At Maloionia

Geofisica, entre otras,

En la actualidad, el CEI estd compuesto por seis
laboratorios: Ensayo de Materiales, Geotecnia, Estruc
turas, Metrologia, Ingenieria Aplicada y el Laborato-
rio de Anilisis Industriales y Ciencias Ambientales
El trabajo conjunto de éstos es ofrecido a la empresa,
alaindustria, a las instituciones piblicas, académicas
y cientificas del pais y a la comunidad en general, que
reconocen a este Centro como el Laboratorio de Refe

rencia, por excelendia

Nuestro quehacer incluye mediciones ambientales ¢

industriales, ensayos, calibraciones, andlisis estruc-
turales, modelajes, diseto y prosbs de estruchras,
estudios geoténicas, sismologieos y de prospeccitn

a vez que nos desempeiiamos como
lideres en la ingenieria forense
en nuestro pafs.

Sistema de gestion de calidad
bajo la Norma IS0 17025

Desde el afio 2000, se instalé en el CEJ, el Comité de
Calidad, cuyo fin primordial es lograr que en
nuestros laboratorios se implante un sistema de
Gestion de la Calidad, a fin de demostrar nuestra
competencia técnica cumpliendo los requisitos de la
norma 10 17025 "Requermientos Generales para I
nsayo y Calibra-

poltcn da eatidod que

ectos
ingerti declaradas,

completa imparcialidad, confiabilidad y confiden-
cialidad. Un logo importante en esta direccion fue e
alcanzado en febrero de 2009, cuando el Consejo
Nacional de Acreditacién y la Autoridad Nacional
del Ambiente real la tercera evaluacion al
Laboratorio de Andlisis Industriales y Ciencias
Ambientales cuyo resultado delerming nuestra
autorizacién para continuar desarrollando anslisis
de aguas residuales a nivel del pais. Esto nos ha
permitido solicitar formalmente nuestra acreditacion
de acuerdo a la mencionada norma.

Hoy por hoy, el Centro Experimental de Ingenieria

tra Umvcmdﬂd contribuyendo de esta manera al
desarrollo social, teenoldgico y cientifico de la nacién
panameia.
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Universidad Tecnolégica de Panamé

El Consejo de Rectores de Panamé, en ocasion de su XIV Aniversario, declaré el mes
mayo como el mes de la Educacion Superior en nuestro pais. Esta declaratoria

llsga &n un momenta oportuno, toda vez que en unas semanas se estard celsbrando

en Paris, Frai Conferencia Mundial de Ia Educacion Superior, CMES 2009.

=it Confarancia Mendiel :se evalusri 1o ‘avarces.dastia”su varsibn pravia,

realizada hace ya més de una década, en 1998, y se establecern lineamientos para

los proximos anos en esta importante materia.

Las instituciones de educacion suparlor de América Latina, reunidas en Cartagena,
Colombia en el CRES 2008, estable in pronunciamiento de cara a la CMES 09.
Se declart la educacién superior sl pablico y social, por lo cual debe ser
pertinente, inclusiva, equitativa, y competitiva, asi como debe promover una cultura
le paz. Entve las lineas de accion planleadas. se encuentra la promocién

omo de de la calidad, y Ia definicion de
una agenda eglqna\ en ciencia, tecnulogla e innovacion que contribuya a superar
las inequidades propias de nuestros paises, y a desarrollar nuevos mecanismos de
generacién de riqueza sustentables.

En este escenario, la Universidad Tecnolgica participa de varias iniciativas nacionales e internacionales
con miras a fortalecer los vinculos de el il de informacién, la
movilidad académica y otras actividades relacionadas con las nuevas tendencias de la educacion
superior. Se estd. naba jando arduamente en los procesos de autoevaluacion y acreditacion de

n la ificacion de Cenlms ﬂe In y asi
como en lamejora iy procesos admi fio comple-
tar un plan de accién a corto plazo, con el concurso de mda la comunidad umverswt&rla que fortalezca
nuestra posicion como institucidn nacional lider en ciencia y tecnologia, con un fuerte comprol
social, y que nos permita proyectar este liderazgo internacionalmente.

Invitamos a todos los estamentos que conforman esta Casa de Estudios a sumarse a estos esfuerzos de
mejoramiento continuo, en blisqueda de la excelencia, y a la comunidad en general a continuar apoyando
el crecimiento, con calidad, de esta institucion, para beneficio de toda la sociedad panameia.

La edicion No. 17 junio 2009 de la revista El Tecnolégico, muestra
a nuestros lectores una imagen renovadora, con un formato
moderno, fresco que invita a la lectura. Este nuevo formato es
producto de una motivacién diferente por presentar el producto
de la gestion de la Universidad Tecnologica de Panamé, en
concepto de la
calidad, procesos de acreditacién y cultura,

En esta edicién hemos incorporando como valor agregado para
nuestros anunciantes y lectores, la seccién de nuevas
tecnologias en 1a cual le cedemos el espacio a nuestros anun-
ciantes para que informen de manera educativa a nuestros lecto-
res sobre las nuevas tecnologias existentes en el mercado,
describiendo su utilidad y beneficios.

R Finalmente, le brindamos un recorrido hacia el interior de la
Mgster. Rubis Vésquez de Hall iversi gi anamé, para darle a conocer a
Direccién de Comunicacién Estratégica | nuestros lectores la calidad de vida que ofrecemos a nuestros

estudiantes producto de la gestion que desarrollamos como ente
educativo de formacion profesional a nivel superior, enfocada
siempre en la mision de mmdar educacion y mrmaem
profesional de manera integral para entregar pais

profesionales de alta calidad, con motivacisn por la mvesugsmbn
cientifica, aprecio a nuestra cultura y con orientacion al servicio

de la comunidad.
a e
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Unidad de

Ahorro Energético

Ing. Gilberto O
Unidad de Ahorro Energético
Universidad Tecnoldgica de Panamd

La unidad de ahorro energético:

En el afio 600 AC, Tales de Mileto habia compro-
bado que si se frotaba el 4mbar, éste atraia hacia si
a objetos més livianos. Se crefa que la electricidad
en el objeto frotado. De ahi que el término
idad" provenga del vocablo griego "elek-
que significa ambar. Mil doscientos ahos
después, con la revolucién industrial, se le dio
mucho més interés al tema de la electricidad, en
donde se dieron grandes avances y se convirtié en
un tipo mas de energia. Hoy en dia, es la méas
utilizada para realizar trabajos y obtener confort.

Todavia se sigue innovando en este campo, d
cémo se genera y obtiene energia eléctrica de otras
fuentes y c6mo se aprovecha para reutilizarla; pero
lo mas importante actualmente dentro del campo
de la energia es como darle un uso eficiente y cémo
obtener ahorros que nos produzcan: una dismi-
nucién en el pago de la factura, ahorros para invertir
en mejores equipos, disminucién de la demanda
pico diaria requiriendo aumento del parque de ge-
neracién instalado; contar con capacidad para
suplir a més abonados; todo esto, con el desarrollo
de politicas y di

La Universidad Tecnolégica de Panama (UTP),
caracterizada por su excelencia en el 4rea de la
tecnologia, conformé la Supervision de Ahorro
Energético (SPAE) por espacio de seis afos, y hoy
en dia, Unidad de Ahorro Energético (UAE), para
ampliar su_horizonte de_informacion e investi-
gacion, contar con una perspectiva técnica, admi-
nistrativa y organizada, para aprovechar al méximo
los.

una fantabulosa idea

actuzles y en los nuevos disefios. (4) Eveluscion y

garencmlas, parn ls mma de decls\ones, y la disemi-
nacién de los resultados. (5) Comunicacién del uso de
los beneficios obtenidos producto de las inversiones
en ahorro energético.

La naturaleza existente en el planeta siempre nos ha
dado la de .

hasta lo que hoy en dia somos, pero no podemos
seguir aprovechéndonos hasta el punto de extralimi-
tarnos sin que se recupere y mucho menas sin hacer
nada por esto. No podemos pensar tampoco en que
nos hace falta tiempo para hacerlo; debemos saber y
conoger dande estamos ubicados para adecuarnos al
entorno que ocupamos y utilizar, al méximo, lo que
nos brinda el mismo y luego, con la tecnologia exis-
tente, crear una asoiacion de logros que se contagian
con los que nos observan y a quienes se los mostra-
mos.

El Campus Victor Levi Sasso, campus central de la UTP
se encuentra inmerso en una zona de amortigua-
miento, o zona que limita un &rea protegida, en este
caso el Parque Naclunal Camino de Cruces y el Parque

y
fuentes renovables que den los resultados de los
ahorros planificados e inversiones. (2) Un personal
técnico de

s que brindan un microclima regu-
oo o G o G Aok que le dan a las
instalaciones dentro de él un alivio al sistemna central
de

|2
la supervision, diagnésticos energéticos, anélisis de
situacién, evaluacion de los resultados, de confor-
midad con las medidas de ahorro, representacion
en eventos externos en temas de energia, edu-
cacién en eficiencia energética, entre otras fun-
ciones. (3) Adquisicion y uso de equipos, aparatos y
dispositivos de alta eficiencia energética de ultima

para que trabaje menos forzado.
Adems, con las inclemencias del tiempo los érboles y
cerros nos protegen también de fuertes vientos y final-
mente, del bullicioso ruido de las vias principales que
nos rodean.

No podemos pensar tampoco que todo lo sabemos;
estamos anuentes a recibir ideas y seguir mejorando y

de Y
técnicas e ahorro energético en las instalaciones

1o que tenemos; y conocer de qué forma
podemos contribuir para que el aprendizaje sea in-
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El edificio No.3 mejora los

isenos

anteriores en cuanto al uso de la energia
y su aplicacion en iluminacion

teractivo y que no parezca que creemos que somos
perfectos.

- Por ejemplo, el edificio de aulas #3 construido en
el campus central metropolitano, mejora los diserios
anteriores en cuanto al uso de la energia y su
aplicacion en iluminacion, a/a y refrigeracion; y o
bueno de esto es que, una vez terminada la obra,
impulsara a mejorar los ya existentes. En este nuevo
edificio se implementard un sistema de control
auténomo para el uso de espacios acondicionados
{aulas, pasillos y oficinas) y cantrol de encendido de
ala, motores, ascensores y luces, logrando con estas
innovaciones mejorar la eficiencia en la utilizacién de
la energia.

No podemos pensar tampoco, que con esto alcanza-
mos nuestra realizacién profesional. Nos preocupa-
mos para que sea sostenible. Nuestr il

Unidad de
Aherro
<>nergético

UNIVERSIDAD TECNOLOGICA DE PANAMA

una reaceién en cadena que implica la participacion
de todos e igualmente el éxito del resultado sers
compartido por todos. De aqui la importancia de

ntribuir constantemente y brindar el apoyo per
lograr 6ptimos resultados.

a
g

de suma importancia conocer, muy de cerca,
los resultados para poder aplicar los correctivos
correspondientes en los momentos en que se
messmen resultados mmruducmnus con la reuh
o poder_informar e ilustrai
e isién, a qué se debié el hecho acaec\da luera
da lo normal. La gestién permanente que se tiene,
en la medida del ahorro energé(lco, debe ser
tangible, que se vea la presencia de las personas
encargadas en las distintas instalaciones; y a la vez
que podamos medir el crecimiento que experi-
menta la universidad; la eficiencia de los equipos

dad es con los jévenes que preparamos y con la
sociedad que nos exige, mantener un alto perfil, para
sequir renovando y pensar que es posible hacerlo.

- Por ejemplo, de la misma forma que tenemos el

privilegio de estar con ustedes trabajando y compar-
tiendo nuestra_experiencia, igualmente, nuestra
presencia en la Secretaria Nacional de Energia, en la
Comisién de Politica Energética (COPE), en la Autori-
dad de los Servicios Plblicos (ASEP), asi como en
otras oficinas de gobierno, con entidades internacio-
nales, en la sociedad a través de sus organizaciones;
como comisionados técnicos y objetivos, contri-
buimos en la conformacién de layes, normas y reso-
luciones dirigidas a la ncia energética para el
beneficio de todo el pafs.

La fantabulosa, fantéstica y fabulosa, idea de haber
creado la Unidad de Ahorro Energético, ha generado

y el ahorro que los mismos produ-
cen, conjuntamente, con las medidas de ahorro
energético implementadas.

Es trascendente, que las autoridades de esta insti-
tucion le hayan dado la importancia que amerita al
consumo de la energia eléctrica; porque siempre
habré un crecimiento propio, siempre habré una
nueva tecnologia para aplicar, todo dependera de
como se crece y la facilidad que se tenga para
aplicar la tecnologia en proyecto.

La Unidad de Ahorro Energético y su presencia ha
alcanzado el punto de realizar autogestién obte-
niendo el beneficio propio y para la institucién,
resultando también un servicio que le retribuye a la
sociedad, empresas y gobierna como Alta Casa de
Estudio y continuar mantenienda el ritmo que siem-
pre la ha caracterizado y el prestigio que tiene la
UTP en el pai
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El método incluye la
utilizacion  de  cuatro
sensores de fuerza Flexi
Force ubicades cada uno
en las esquinas de una
plantilla de calibracién,
tiene un circuito elec-
trénico de amplificadores
operacionales en cada
sensor, Estos se utilizan
para  medir fuerzas
dinamicas o estaticas, de
hasta 1000 Ibs., a un bajo
costo. Con la medicion
de las fuerzas en cada
uno de los puntos de la
plantilla de calibracion se
realiza el célculo, en
tiempo real, del centro de
masa (CM), el factor de

correccion de  alinea-
miento basado en el
método de  minimos

cuadrados y en el anélisis
de inferencia estadistica.

Los sensores Flexi Force,

son _ideales para los
disefiadores ¢ investiga-
ores, que necesitan
medir fuerza. La con

truccién del sensor Fle:
Force se basa en una

Modelado y
Calibracion

Modelado y Calibracién de un Sistema
de Medicién de Fuerzas y Centro de Masa

capa muy delgada, con
caracteristicas  supe-
riores en cuanto a lineali-
dad, histéresis, tempera-
tura con respecto a
otros sensores de fuer-
285 de espesores delga-
dos. Con capacidad de
sensar éreas de 0.375" y
fuerzas, hasta 1000 lbs.,
més econdmicos y con
la misma confiabilidad
que otros sensores de
mayor costo y confiabili-
dad similar. Los
sensores  son  cons-
truidos de dos capas de
substratos. Estas tienen
un material conductor de
plata y son terminados
con un PIN cuadrado
para que se pueda
conectar en un circuito
externo. La longitud del
sensor es normalmente
de 27,47y 6",

En el sensor Flexi Force
se miden las fuerzas
perpendiculares al plano
del sensor. Esta es una
caracteristica importante
para éste experimento

que desea estimar la
fuerza aplicada y estimar
el centro de masa. Los
sensores son sencillos
de integrar a una
aplicacién. Un ejemplo
tipico es a través de un
ador operacional
invesor, donde la RF es
la resistencia del sensor.

Con la medicion de las
fuerzas en cada uno de
los puntos de la plantilla
de calibracién se realiza
el cdlculo, en tiempo
real, del centro de masa,
la constante de regre-
sion de la fuerza de re-
accion vertical en base al

método de minimos
cuadrados y el en anali-
sis de inferencia de

estadisticas del proceso.

Durante el desarrollo de
este experimentc se
consideré que el Gnico
ruido que interviene es el
ruido gaussiano con la
caracteristica N (0, _2).

El Tecnolégico

Pablo Delgado,
Rafael Del Vasto,
Anayansi Escobar,
Daniel Guevara,
Raul Palacios,
Raul Perea,

Erick Rodriguez

Dr. Rony Caballero
Tutor

Facultad de Ingenieria Eléctrica
Universidad Tecnoldgica de Panams

junio 2009




RN ProsentaciondeCaso
Calibracion del
menes: | Modelo Hidrologico
| Hydrus 2d/3d

Modelo aplicado a la microcuenca experimental del bosque
tropical himedo de Cerro Pelado - Gamboa

Este proyecto de Tesis se no saturados, en los
basa en el andlisis del procesos de intercambio
i de agua y y ion de hume-
calor en zonas saturadas, dad.
parciaimente saturadas o
no saturadas utilizando el La finalidad de calibrar el
modelo Hidrolégico modelo hidrolégico
Hydrus 2D/3D, enfocando Hydrus 2D/3D es determi-
su calibracion a la nar los volimenes de
microcuenca experimen- agua que fluyen en los
tal en la Colina de Cerro diferentes componentes
Pelado que se localiza en  del ciclo hidroldgico, en la
Gamboa, provincia de microcuenca experimen-
Colén y cuyo ecosistema tal de Cerro Pelado, coma
es un Bosque Tropical también los parémetros
Himedo. La Microcuenca  de voldmenes de agua.
de estudio contempla una
extension Territorial de, Los resultados obtenidos
aproximadamente, 16 por este proyecto son un
hectéreas. aporte muy significative
para el manejo del
Este modelo hidrolégico recurso hidrico en nuestro
aplica la Ecuacién de paisy en la estimacién de
Richards, que es utilizada los volimenes de agua
para simular el flujo de que vierten ala cuenca del
agua en medios porosos Rio Chagres. -
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Comportamiento

Kleveer Espino

de la fijacion de| s,

carbono en guazuma | St
ulmifolia (guacimo)

Centro de Investigaciones
Hidréulicas e Hidratécnicas

Las actividades antropo- serrado, base redon- fueron sometidos a un
génicas contindan en deada, cortada, &pice andlisis para determinar
aumento, al igual que las  acuminado. Esta es- las variaciones de la
emisiones de COZ2 en la pecie crece, principal- capturade COZ por parte
fraccion atmosférica las mente, en tierras bajas, de Guazuma ulmifolia.
cuales estén por el orden en climas secos a muy Una vez terminado el
de 17504 mol en la himedos, es una espe- experimento, se reali-

actualidad. cie pionera de lugares zaron los célculos para
abieto y demanda estimar la captura de
Este trabajo tiene como mucha luz. carbono en la biomasa.

finalidad medir la canti-

dad de CO2 que puede Para realizar la esti- Guazuma ulmifolia puede
fijgr Guazuma ulmifolia, macién de captura de fijar, rapidamente, el
una especie pionera de carbono del presente CO2, atmosférico en
lugares abiertos y muy estudio se obtuvieron, presencia de la luz solar,
deforestados. Guazuma en primera instancia, los estos resultados seran
ulmifolia es un é&rbol datos generados de la comparados con otras
perteneciente a la familia medicion con el equipo especies del bosque
Sterculiaceae. Esta es- LICOR 6400. Una vez hamedo tropical para
pecie es caducifolia integrados los datos, se establecer  comporta-
durante la época seca, la procedi6 a obtener una mientos bajo diferentes
floracion  ocurre  de curva de fijacion de condiciones. -
marzo a mayo, las hojas carbono y a comparar la

son simples, con estipu- influencia de variables

las alternas, ovaladas a como temperatura,

caducas, oblongo-  vapor de agua e intensic

ovaladas con borde dad luminica. Los datos
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UTP en Ac

Monitoreando la

o s o actividad acustica
-| de bajas frecuencias
en la atmosfera

Monitoreo a través de la estacién de infrasonido
de la Universidad Tecnoldgica de Panama

Una onda corresponde a
la propagacion de una
perturbacion, de alguna
propiedad, fisica del
medio como por ejemplo
su densidad o su presion.
El medio perturbado
puede ser de naturaleza
diversa como el aire,
agua, un trozo de metal,
el espacio o el vacio.

En el caso especifico de
aquellas ondas que se
generan en  nuestra
atmésfera, le corres-
ponde a la Acistica el
estudio de su produccion,
transmision, almace-
namiento y percepcién;
pero en nuestra atmos-
fera se propagan tres
tipos de ondas acdsticas:
el sonido, las ondas ultra-
sénicas y las ondas de
infrasonido o infraséni-
cas. La diferencia entre
ellas radica en el rango de
frecuencias que las carac-
teriza.

El sonido corresponde a
cualquier fenémeno que

involucra la propagacion
en forma de ondas elésti-
cas audibles o casi
audibles con un rango de
frecuencia comprendido
entre 20 Hz y 20 000 Hz.
Las ondas ultrasonicas
son ondas acsticas cuya
frecuencia  esta
encima del limite percep-
tible por el oido humano y
las de infrasonido son
aquellas ondas acusticas
que se encuentran por
debajo del rango de
frecuencias del audible, y
por ende, son impercep-
tibles por el ser humano.

2

Este Gltimo tipo de ondas
aclsticas se caracteriza
por tener una amplia
gama de aplicaciones ya
que ellas pueden propa-
garse en nuestra atmés-
fera a grandes distancias
sin atenuarse, situacién
que difiere del sonido y
las ondas ultrasénicas las
cuales tienden a ate-
nuarse a_pequenas dis-
tancias. Existen muchas
especies de animales que

poseen la capacidad de
comunicarse a kilbmetros
de distancia debido a que
emiten ondas de infra-
sonido.

La caracteristica infra-
sonica de los eventos
naturales y artificiales

Cuando escuchamos el
término “Sismologia”,
hacemos referencia a
aquella disciplina cienti-
fica que estudia los terre-
motos y la propagacion
de las ondas sismicas en
el interior y la superficie
de la Tierra. De forma
ansloga, en  nuestra
atmosfera se generan
ondas infrasénicas que
vigjan cientos y miles de
kilometros  del  lugar
donde se originaron.
Dichas ondas pueden ser
producidas por eventos
naturales como un terre-
moto, una actividad
volcénica, la entrada de
un meteorito a la atmés-
fera, y por eventos artifi-
ciales como la travesia de
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Durante el proceso de instalacién de la
estacion de infrasonido nos acompanaron:
Dr. Milton Garees, Director del Laboratorio de Infrasonido d= la Universidad de Hawaii

, Electronics

Claus Hetzer, universit

Natural

de Mississippi

Maria Gémez y Freddy Vasconez, instituto Geofisico de Ecuador

los aviones y explosiones nucleares, por solo citar
algunos ejemplos.

Existen algunas investigaciones cientificas que han
demostrado que las ondas de presién generadas por
grandes eventos naturales o artificiales, ricas en
infrasonidos, pueden viajar alrededor de nuestro
planeta més de una vez. Este hecho se encuentra
realizadas
en décadas pasadas en donde clunnﬁcos pertene-

Reglstms infrasénicos del dia 3 de diciembre de

Entre las 11:00 p.m. y 12:00 m.n. del dia 3 de diciem-
bre de 2008, residentes de la comunidad de Chepo
reportaron una extrana fuente de luz en el cielo la
cual se pensé que se trataba de la entrada de un
meteorito en nuestra atmésfera.

Con el objetivo de confirmar dicho evento, la Univer-
sidad Teanolégica de Panam, on conjunto con ol
1 o d ido do la Universidad do

cientes a
muy sensibles lograron detectar nasta dos y tres

le
Hawaii  (relacionada estrechﬂ ente  con

veces, los trenes de ondas i
por la explosién del volcén Karakatoa en el afio de

1883 y un meteorito que impactd en Siberia en 1909.

Hoy dia, se sabe que las seales generadas por los
fenémenos naturales y artificiales citados con ante-
tioridad, no ' pueden ser catalogados como simple
ruido natural sin sentido ya que el tratamiento de las
mismas (caracteristicas  infrasénicas) ha abierto
posibilidades de buscar fuentes dificiles de localizar
y complejas a la hora de analizar.

La estacién de infrasonido de
Tecnol6gica de Panama (BASP).

A finales del afio 2008 la Universidad Tecnoldgica de
Panamé, a través de su Vicerrectorfa de Investi-
gacion Postgrado y Extension, firmé un acuerdo de
cooperacion cientifica con el Cenlro Nacional de

la Universidad

proyecto) i allzmron ton: safales 1T,
sénicas registradas por la estacién BASP en un lapso
de tiempo comprendido entre las 10:45 p.m. del 3 de
diciembre y las 12:15 a.m. del 4 de diciembre.

El andlisis consistié en estudiar las sefiales en dos
bandas de frecuencia diferentes para cada uno de los
4 sensores con que cuenta la estacion; la primera
banda entre los 0,5~ 6,0 Hz.

Los andlisis en esta banda de frecuencias muestran
una fuerte variacion en las velocidades acsticas
ocurrida a las 11:41 p.m. y en los cuatro canales de la
estacion (BASP1, 2, 3 y 4_BDF) se observa el mismo
comportamiento. Por otro lado, el andlisis realizado
sobre la banda de frecuencias superiores (hasta 15
Hz) muestra una importante forma de onda de 0,2
Pascales para la misma hora). En este dltimo es-

Acstica Fisica de la L -
Estados Unidos, con el fin de crusmllzar los roles y

de ambas i en cuanto
a la instalacién y operacién de una estacion de infra-
sonido en los terrenos boscosos del campus univer-
sitario Dr. Victor Levi Sasso, ciudad de Panama.
Dicha estacion se instalé a mediados del mes de
octubre del 2008 y se encuentra constituida por 4
sensores capaces de registrar pequeias variaciones
de presion; las mismas se encuentran distribuidas
de tal forma que puedan controlarse otros para-
metros fisicos de la atmésfera como la direccion del
viento, etc.

Durante el proceso de instalacion de esta eslaci(m
nos acompand el Dr. Milton Garcés, T del
L de de la Uni

pectro de es clara la sefal infrasnica la
cual se concentra para valores superiores a los 5 Hz.
Ademés de esto, el andlisis también ofrece infor-
macion valiosa referente a la direccion de llegada de
la senal infrasonica respecto a la estacion; dicha
direccion se obtiene a través de un angulo (en
grados) conocido con el nombre de acimut, y el
mismo se mide en el sentido de las agujas del reloj a
partir del norte geogréfico.

El analisis demuestra que el acimut de la senal regis-
trada fue de 225° el cual difiere del acimut de Chepo
que es de 70°. En resumen, se trata de una sefal
acustica de alta frecuencia que no se asocia a la
entrada de un meteorito en nuestra atmosfera. De
acuerdu a los patrones que presentan los meteoritos

los la sefial infra-

Hawaii, Calvin Andrews del E\e:lmmcs chhnulog\sl
- Natural Resources Canada, Claus Hetzer de la
Universidad de Mississippi, Maria Gémez y Freddy
Vasconez del Instituto Geofisico de Ecuador.

s registrada a las 11:41 p.m. parece asociarse a
un objeto o avién supersénico.
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Presentac

Efecto de los

de Caso

eventos de lluvia en
la calidad de agua

Efecto de los eventos de lluvia en
la calidad de agua de los rios que

las plantas p

de Cabra y Pacora

El desconocimiento de la
variacién de la calidad del
agua en cuerpos acudti-

Planta Potabilizadora del
rio Cabra, Durante la
época seca se realizaron

: como
fuente de agua para el
consumo humano, puede
significar potenciales
desmejoras en la salud de
la poblacién, asi come
problemas en el funcio-
namiento adecuado de
las plantas potabilizado-
ras, Este trabajo se con-
centra en la evaluacién de
los efectos de lluvia en
los rios Pacora y Cabra,
ambos utilizados como
fuente de agua potable
para comunidades en el
sector Este de la ciudad
de Panamé.

Los puntos de muestreo
soleccionados  estan
localizados en la toma de
agua de la planta potabili-
zadora del rio Pacora y la

en ambos puntos, para
establecer wuna linea
base; mientras que, para
la época lluviosa, solo se
han realizado muestreos
en el rio Pacora.

Se realizaron pruebas de
laboratorio y muestras de
agua recolectadas
durante la estacién seca y
la estacion lluviosa en
ambos sitios de
muestreo. Los resultados
preliminares  para la
prueba de sélidos totales,
durante la estacion seca,
arrojaron valores entre 70
140 mg/l en ambos
sitios, y, durante la
estacion lluviesa, se obtu-
vieron valores de 70-200
mg/l para el muestreo

realizado en el rio Cabra y
entre 100-400 mg/l para
el muestreo realizado en
el rio Pacora.

En base a los resultados
obtenides durante los
muestreos realizados, en
la estacion seca y
lluviosa, se pudo determi-
nar que los sdlidos son
los que presentan ma-
yores variaciones, con el
cambio de estacion
respecto a los demas
pardmetros  evaluados.
Por esta razén se con-
sidera, de forma prelimi-
nar, que éstos son los

cionamiento de las plan-
tas potabilizadoras en
Panamé, asi como a la
desmejora en la calidad
del agua para abas-
tecimiento humano.
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La Telefonia

Celular

Efectos de las radiaciones

Ing. Rigoberto Mufioz Diaz
Profesor, Mastor en Telecomunicaciones

Facultad de Ingenieria Eléctrica
Universidad Tecnolégica de Panamé

electromagnéticas en el cuerpo humano

son la

de inseguridad v la sensacién de que

L
de informacién de un lugar a otro usando ondas
electromagnéticas, siendo la Telefonia Movil Celular
la tecnologia inalémbrica que mayor impacto ha
logrado, no sélo por ser un éxito cientifico sino por
el tamario del mercado y por su impacto en la socie-
dad. En 1996 se inicia la Telefonfa Movil Celular en
Panamé con la compaiia Bell South, actualmente
Telefonica de Panamé (Movistar). Hasta 1998
cuando Cable & Wireless de Panama (Movil) inicia
operaciones se tenfa solamente 12,000 celulares;
ambas empresas pagaron 72.5 millones de ddares,
cada una, por obtener licencias en la banda de los
850 Mhz. En 2008, el Gobierno Nacional concede a
Digicel y a Claro Panamé licencias por 86 millones de
delares, cada una, para operar en las bandss FCS de

9 GHz. Digicel empez6 operaciones a finales de
2006 y Claro Panam o estara haciendo en el 2009.
Hoy existen 3.1 millones de celulares en operacion
en todo el territorio nacional lo que representa 6
veces més que los teléfonos fijos. Mientras tanto, en
el mundo entero existen més de 4 billones de
celulares.

La existencia de 4 empresas operadoras de Tele-
fonia Mévil Celular en Panamé ha involucrado la
instalacién de estaciones bases (torres con antenas)
para la radiacion de las sefales, en ambas bandas de
frecuencias, y que se estiman en unas 1,700. Esto ha
traido como consecuencia la preocupacion de la
ciudadania sobre los posibles efectos en la salud de
los_campos _lectromagnéticos CEM) o Radio
ias (RF) o cual se mani
o las aUtoridades.y otrae sccionse U preslén en

puede haber riesgos desconocidos o no descubier-
tos. Es muy importante tener el cuidado suficiente
para entender que en la Internet podemos encontrar
todo tipo de documentacion y que no, necesa-
riamente, son informaciones cientlficas comproba-
das. Esta percepcion publica del riesgo es debido a:
+ Contaminacion visual de las torres.

+ Contaminacion visual de las torres, muchas en la
misma barriada o inclusive muy cercanas a la casas
de los vecinos.

+ Disputas entre comunidades para devengar los
cargos de uso de tierras.

+ Sensacion de falta de control y participacion en las
decisiones de ubicacion de (o oiloves torsen. [ o8
bjetiva,
clars y transparante  las dministraciones pohicas.

Todo lo anterior no s6lo ha acontecido en Panama,
sino a nivel mundial; inicidndose con los paises
en donde se han idos comités
de expertos que recomiendan a las autoridades y
realizan estudios sobre el efecto de los campos elec-
en lasalud. La en otras
latitudes que los i
asi como una comunicacion eficaz y la participacion
del publico y otras partes interesadas en las fases
oportunas del proceso de decision, previo a la insta-
lacién de fuentes de RF (estaciones bases celulares,
de radio, TV, lineas de altas tension, etc.), pueden
aumentar la confianza y la aceptacién del pablico.

Por otro lado, es importante que la ASEP, como ente
oficial en Panama, siga inspeccionando las emi-

contra de estas empresas y de las

responsables. Algunas personas consi pro-
bable que la exposicion a RF entraie riesgos y que
&stos puedan ser incluso graves. Ese temor se debe,
entre ofras cosas, a las noticias que publican los
medios de comunicacion sobre estudios cientificos
recientes y no confirmados, que provocan un

slones para asegurar que todos
por
deha}n o los niveles p pormitidos. -

= D
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Instituto de Soldadura
0saka University, Japan

UTP Offshore

Automatizacion
Dr. Adan Vega Saenz de' proceso de
formado

Automatizacién del proceso de formado de superfi

metalicas tridimensionales por medio de lineas de
calentamiento (Line Heating)

El formado de super-
ficies idimensionales
por medio de lineas de

yendo al punto que
muchas empresas tienen
que subcontratar a otras,

es uno de
los procesos més impor-
tantes utilizados, actual-
mente, en la industria.
Sus aplicaciones mas
comunes son: la cons-
truccién  de  barcos,
vehiculos  espaciales,
carros, trenes, etc. Tradi-
cionalmente este trabajo
ha sido realizado por téc-
nicos, altamente califica-
dos. Este proceso re-
quiere de muchas  ha-
bilidades y se realiza en
un ambiente a altas
temperaturas y ruido
exttemo lo que ha
provocado que  muy
pocas personas jovenes
se interesen en apren-
derlo. Como resultado,
el nimero de traba-
jadores ha ido disminu-

iner asi los
costos de produccion. Es
por eso que es de suma
importancia el desarro-
llar  una  maquina
automética (robot) que,
sin  mucha  ayuda
humana, sea capaz de
convertir una placa plana
en una superficie tridi-
mensional _cualquiera.
Aunque existen otros
procesos de formado de
superficies ~tridimensio-
nales, éstos estan limita-
dos a formas especificas.
Un tipico ejemplo son
los cilindros, los cuales
pueden ser fabricados
por medio de rodillos. En
el caso de esferas o
superficies, mas comple-
jas, el formado por
medio de pistones

a presion o por medio de
lineas de calentamiento
son las Gnicas alternati-
vas, siendo el Gltimo el
més efectivo debido a la
limitante en espesor de
placa existente en el pri-
mero.  El formado de
placas curvas por medio
de lineas de calenta-
miento se basa en el
hecho de que los me-
tales se expanden
cuando se encuentran a
altas temperaturas y se
contraen cuando la tem-
peratura es reducida.

El proceso de expansion
y contraccion produce
deformaciones en el
metal. Si este proceso es
bien controlado, el resul-
tadlo final puede ser una
perfecta superficie tridi-
mensional.
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Para que un robot pueda ser utilizado para el
formado de superficies curvas por medio de lineas
de calentamiento éste debe ser capaz de:

1- Identificar la posicién y la cantidad de calor
necesaria para deformar la placa plana, hasta trans-
formarla en la forma final requerida.

2- Aplicar lineas de calentamiento en las posiciones
identificadas en el punto anterior.

3- Medir y comparar la forma obtenida con la forma
requerida.

4- Corregir errores.

Aunque parece simple, este proceso estd lejos de
ser considerado automatizado, lo que resulta en
grandes pérdidas de tiempe y dinera. La principal
razén es que la relacién existente entre la defor-
macién requerida y la cantidad de calor que se
necesita aplicar para obtener dicha deformacion (la
clave para la programacién del robot) no ha sido
completamente desarrollada.

Para resolver este problema, primero era necesario
desarrollar herramientas que permitiesen reempla-
zar los costosos experimentos (la principal limitante
de cualquiera investigacion sobre procesos termo-
mecénicos). Estose logrd adaptando un programa
de andlisis por elementos finitos, disefiado para el
andlisis de soldadura, al andlisis de deformacion
producida por lineas de calentamiento. Utilizando
este programa, el cual fue creado en mi laboratorio,
se desarrollé un modelo tridimensional para el andli-
sis de dalurma:lonss pmducldas por lineas de

5. Se estudi6 y aclard, la influencia de las propie-
dades fisicas y mecénicas de los metales en la defor-

acion.
6. Se aclard, la influencia de los esfuerzos resi-
duales creados por los procesos de corte.

. Se aclard, la influencia de la curvatura inicial de
la placa en la deformacién final.
8. El efecta de la secuencia de calentamiento en la
deformacion final, fue estudiada en detalle y se
propusieron métodos maés eficientes.
9. Se aclard, la influencia de los mélodos de en-
imiento tales como: aire, agua y
10. Se :reé un nuevay mds ellclenle mélorla para

causad

calentamiento.
validaciones experlmen(a Ies, se esmdm cada uno de
los factores que afectan la relacién entre cantidad de
calor aplicado y deformacién obtenida.

Los rim;inalzs logros, productos de ostu investi-
ga eden resumir como sig!

e lngré predecir la efarmacion pmdumda por
lineas de calentamiento en placas metélicas, mﬁs
gracias al modelo t
andlisis termo-i mscémco por medio de alamanms

finitos.

2. Se presentd una explicacion detallada del efecto
de borde de placa y, un nuevo método para el
célculo de este efecto.

3 Se aclaré la delmmacnén causada por mulllples

ay
propuestos uara predeclr este tio de delormamun‘
4, Se aclar6 la deformacién producida en placas,
de gran tﬂmnnu tales como aquellas utilizadas en
los cascos de barco.

el usada
por Imeas de f.u\enlnm\enm.

En vista de que las aplicaciones de este método de
formado son variadas, era necesario crear herra-
mientas de andlisis que puedan ser adaptados a
cada caso en particular. Es por ello que se desarrollo
un modelo independiente (de las caracteristicas del
robot) y Util para un extenso rango de aplicaciones.

Método Patentizado

Dicho método ha sido patentizado y, actualmente,
es utilizado por la empresa japonesa IHI Marine-Kure
en su robot, mejor conocido como IHI- a. Se espera
que la eficiencia de dicho robot aumente, del 50%
en que se encuentra, a un 90%. Otras empresas han
mostrado interés por el proyecto y, ya,
planea la slgu!ente Fase que consiste en ol disefio do
un nuevo robot capaz de carreg formaciones
causadas por iunlas o




OFERTA ACADEMICA 2009

FACULTAD DE INGENIERIA CIVIL
Licenciatura en Ingenieria Agricola
Licenciatura en Ingenieria Civil
Licenciatura en Ingenieria Geomética
“Licenciatura en Ingenieria Ambiental
Licenciatura en Ingeniria Marftima Portuaria
Licenciatura en Operaciones Maritimas y

Portuarias (Titulo intermedio de Técnico

en Ingenieria con especializacién en

Operaciones Maritimasy Portuarias) .

(Titulo intermedio de Técnico en Logistica y Transporte
Multimodal) .

~Licenciatura en Gestion Administrativa (Titulo interme-
dio de Técnico en Administracién) .

FACULTAD DE INGENIERIA MECANICA
~Licenciatura en Ingenieria Mecanica
~Licenciatura en Ingenieria de Mantenimiento
~Licenciatura en Mecanica Industrial
Licenciatura en Tecnologia Mecdnica

“Licenci Aire
de Técnico en Ingenieria con especializacién en Dibujo | (Titulo intermedio de Técnico en Ingenieria con
Automatizado) ializaci ¥ A ici 3
-Licenciatura en Edificaciones (Titulo intermedio de Mecinic il di
Técnico en Ingenieria con especializacion en Edificacio- | de Técnico en Ingenierfa con especializacin en Mecanica

nes).
Licenciatura en Teenologia de Riego.y Drena
~Licenciatura en Saneamiento y Ambiente (Titulo inter-
medio de Técnico en Ingenieria con especializacion en
Saneamientoy Ambiente) .

Licenciatura en Topografia (Titulo intermedio de Técnico
en Ingenieria con especializacion en Topografia)

Automotriz) .

Licenciatura en Administracién de Aviacién
Licenciatura en Administracién de Aviacion con Opcidn
aVuelo .

“Tacnico en Ingenieria de Mantenimiento de Aeronaves
con especializacion en aviénicay fuselaje .

“Técnico en Ingenieria de Mantenimiento de Aeronaves
n lajes .

8

“Técnico en Ingenieria con en Riego y |
Drenaje .

FACULTAD DE INGENIERIA ELECTRICA
~Licenciatura en Ingenieria Eléctrica y Electrénica
~Licenciatura en Ingenieria Electromecanica
Licenciatura en Ingenieria Electrénicay.
Telecomunicaciones .

Licenciatura en Sistemas Eléctricos
Automatizacion .

Licenciatura en Electrénica Digital y
Control Automético..

“Licenciatura en Electronica y Sistemas de
Comunicacion ..

FACULTAD DE INGENIERIA INDUSTRIAL
~Licenciatura en Ingenieria Industrial
“Licenciatura en Ingenieria Mecanica Industrial
-Licenciatura en Recursos Humanos y Gestion de la
Productividad (Titulo intermedio de Ténico en Recursos
Humanos y Gestién de la Productividad) .

4

-Licenciatura en Gestién de la Produccién Industrial
= o 5 N

“Técnico en Despacho de Vuelo
“Técnico en Servicios de Aerolineas

FACULTAD DE INGENIERIA DE SISTEMAS
COMPUTACIONALES

~Licenciatura en Ingenieria de Sistemas
Computacionales .

“Licenciatura en Ingeneria de Sistemas de Informacion
“Licenciatura en Ingenieria de Sistemas y Computacién
Licenciatura en Tecnologia de Programacién y Andlisis
desistemas .

-Licenciatura en Desarrollo de Software ~(Titulo

~Licenciatura en Redes Informaticas (Titulo intermedio
deTécnico en Redes Informaticas) .
“Técnico en Informética para la Gestién Empresarial

FACULTAD DE CIENCIAS ¥ TECNOLOGIA

y fencias
y Tecnologia con especializacion en (la carrera de
estudio).

“Licenciatura en Ingenieria en Alimentos

2aci6n en Gestién de la Produccion Industrial) .
~Licenci icay:

g e

Ejecutiva _Bilingile
(Titulo intermedio de Téenico en Comunieacién
Ejecutiva Bilingiie) .




Postgrados y Maestrias

OFERTA ACADEMICA 2009

FACULTAD DE INGENIER[A CIVIL
Maestria y Postgrado en Ingenieria Estructural
Maestria y Postgrado en Ingenieria Ambiental
Maestria y Postgrado en Administracion de
Proyectos de Construccion.

Para mayor informacidn:
Ing. David Cedefio / Tel.: 560-3006
Ing. Neida Blake / Tel.: 560-3032
david.cedeno@utp.ac.pa
neida.m:hallns@ulp.a(.pa ;

skibiades mayta@utp.c, £
salvadorvargas@utp.
Visitenos en hitpjwwwfie.ctp.ac pa/

FACULTAD DE INGENIERIA EN SISTEMAS
COMPUTACIONA|
Maestria de Gestién de servicios de informacién
Documental.

en Redes de Cc

Datos.
Postgrado/Maestria en ‘\nfarmémm
en

FACULTAD DE INGENIERIA INDUSTRIAL
Pestgrado en Al Gerencla

Postgrado en Logistici

Posqrauu e Formiicko) Bialiaton y Gt de

i
Macstrias en Direccién de Negocios con
especializacién en:

~Estrategia Gerencial

-Mercadeo Estratégico

~Gerencia en Recursos Humanos

grado/ ingenieria
Ancade

dofMsestria Audhors de Sitemasy
e
Maestria en Ciencias de a Tema\cgla dela
Informacién y Comunicacién (Diurna).

Para mayor informacion:
Vice. Decana Investigacién Postgradoy Extensién
fd st opel /m 560-3606

Coord. de Postgra

Maria I\aquel de Guuado/ Tel: 560-3657

de Sistemas d
~Economia de las Empresas

marla.!npu@ulp.a:.pa
Visitenos en: http: 2

Maestria en Sistemas Logisticos y
Especialidad en:

~Planificacin de la Demanda
-Centros de Distribucion
Maestria en Gestion de Prayectos con

-Evaluacion

Paramoyorinformacion
Coordinacion de Postgrado y Maestria:
560-3145./ 5603386
israel.ruiz@utp.ac.pa
elizabeth.salgado@utp.ac.pa
marta.caballero@utp.ac.pa

Visitenos en: www.fil.utp.ac.pa

FACULTAD DE INGENIERIA ELECTRICA
Postgrado en Ing. Electrénica digital

Postgrado en Telecomunicaciones

Maestria en Ing. Eléctrica con Especializacion en
Potencia Eléctrica.

Maestria en Ing. Eléctrica con Espemallucrilin en
Electrnica Digital y Automatizaci

Maestria en Ing, Eléctrica con Espwalluclén en
Telecomunicaciones.

Para mayor informacion.
ViceDecanp Ivetigacidn Potgradoy Extension:
Alcbfsdes Marts | Tl : 5603047
oord. de Post,
Salvadw Vargas / Tel 560-3047

utp.ac.pa/

FACULTAD DE INGENIERIA MECANICA
Maestria en Ingenierfa de Plantas y Mantenimiento
de Plantas.

Maestria en Energia Renovable y Ambiente.
Maestria en Ciencias de la Ingenieria Metinkz con
Especializacion en Manufactura y Materi

Maestria en Ciencias de la Ingenierfa M!ﬁnkﬂ con
Especializacion en Automatizacién y Robética.

Facultad de Ingenieria Mecanica
Coordinacion de Postgrado y Maestria

Tel: 560-3105

Correa Electrénico: postgrado fim @utp.ac.pa
Visitenos ens http//www.fim. utp.ac.pa/

FACULTAD EN CIENCIAS ¥ TECNOLOGIA
Profesorado en educacion Media y Premedia en
Ciencias y Tecnologfa con Especializacion en el Area.

Para mayor informacién: i

Para mayor informacidn: 3

b

Coord.

lideman Abrego

Keila Rojas

ildeman.abrego@utp.ac.pa
keila.rojas@utp.ac.pa

Visftenos en : http:/ f/www!ct‘uxp.an pa
Coordinacién de Doct

Ing Gabriel Vergara / oS su 3351

Correo Electrdnico: gabriel vergara@utp.ac.pa
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Dr. Clifton Eduardo Clunie B.

Miembro del Comité Técnico de la ACAP
Miembro del Comité Técnico del SICAR
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Acreditacion
Programas
Postgrados
la UTP

La acreditacion se puede definir como el acto me-
diante el cual, una agencia acreditadora, externa a la
universidad, reconoce que un programa satisface

fue firmado por de
las universidades publicas, universidades privadas,
academias de ciencias, colegios profesionales y

los minimos

El proceso de acreditacion viene a ser |a respuesta
institucionalizada a los cuestionamientos de la socie-
dad en relacion con la calidad de la educacion y%am-
bién en el caso de la educacion pliblica, rendicit

de ciencia y tecnologia de la
regién centroamericana. Con la firma del Acta de
Constitucion por parte de las 43 instituciones de la
region, se formalizo la instalacion de la ACAP.

La Te ica de Panama, por su

cuentas sobre la inversion que realiza el Estado en
este sector. La acreditacion constituye un criterio
vélido e independiente que avala el grado de ido-
neidad de una institucién o programa educativo, lo
que ademés permite compararlo, en alguna medida,
con ofras uciones. Por otro lado, los orgar
mos de acreditacion deben ser avﬂlados o refrenda-

condicién de centro de estudios superiores, lider en
el drea de ingenierfa y de tecnologfa, ya inici6 el
camino para gue sus programas de post-grado sean
acreditados. Tal es el caso del Programa de Maestria
en Ingenieria Ambiental de la Facultad de Ingenieria
Civil, acreditado como un Programa de Calidad a
nivel Hegmnal por el Sistema Centroamericano de

dos por érganos o mun-
diales, que articulan y armonizan su accionar. En el
caso de nuestra regién, ya existen varios entes
acreditadores a nivel de los paises. Para el caso de
Panamé, ya contamos con el CONEAUPA - Consejo
Nacional de Eval

grado - SICAR. Act
Bireccion 9o Plamisacion - DIFCAN. octh eoord:
nando los procesos de autoevaluacién para acredi-
cidn, por lo menos de un programa de postgrado
e catie facultad. Una vez concluido este proceso de
se realizard la solicitud de acredi-

de Panams, por lo que resulta deseable y benefi-
de

taclen a la Agencia Controamericana d Acred-
AP
9

cioso el

que “armonicen”, articulen ¢ integren el esfuerzo de

diversas intituciones y organizaciones en el émbito
validez i

Soroditacion de 1a ealidad do a cduacion superior

que se realiza en los distintos paises de la regin.

La Agencia C de de

tacién de

Los procesos de acreditacion con la ACAP robus-
tecen a nuestra Institucién a nivel de ofertas de post-
grado, con cuerpos académicos de primera
categoria, instalaciones de primer nlvel planes y

Postgrado (ACAP), es una respuesta a esta necesi-

jad. Es un organismo de integracion regional, con
participacién de programas de postgrado de institu-
ciones de educacion superior en Centroamérica.

més al mundo del trabam sistemas
de evaluacién que permiten una certificacion mas.
realista de los conocimientos, habilidades y destre-
zas involucradas; todo lo cual forma parte de la

amplia gama de beneficios que conlleva la acredi-
Fue creada en 2006 mediante un ccnvenm en el tacion de msmuc.ones de  educacion en
la Acredi- a dia, por

marco del Il Foro
Tackan de s Programes da Fasiorad, realiade on
agosto de 2006 en Tegucigalpa, Honduras. El con-

dia
mejorar la ca!ldad de In formacion que ofrecen



Nuestra UTP | Tecnolo

Centro
Experimental
de Ingenieria

Ing. Angela Laguna de Rivera
Directora del CEI

El Centru Experlmentsl de Ingenleua fnrtalace su
de dela

p

y de apoyo efectivo a la academia

k

El imi ico y el d 1l

social
que ha experimentado nuestro pais en los Gltimos.
afios han representado retos significativos para el
Centro Experimental de Ingenierfa de la Universi-
dad Tecnolbgica de Panamé. Temas criticos y
relevantes para el devenir nacional, tales como la
seguridad en la construccion, el control de calidad
de los materiales, la aplicacién de nuevas me-
todologias de ensayo y construccién y la deteccion
de la presencia de materiales peligrosos para la
salud humana que han requerido nuestra partici-
pacién, nos ha permitido consolidar nuestro presti-
gio y confiabilidad ante la comunidad nacional,
que requiere nuestros servicios y més an: que
exige nuestra presencia y nuestra experiencia
como condicién para llegar a la solucién de con-
flictos.

Toda esta serie de retos indudablememe positivos,
tiene riesgos ual

la ién de nuestros maltiples y variados
servicios.

En este sentido y como apoyo a la educacién con-
tinua, se estd desarrollando el Segundo Diplomado
de Tecnologia del Hormigdn, que brinda infor-
macién actualizada sobre el estado del arte del
concreto, bajo las normativas del American
Congrete Institute {ACI) y la American Society for
Testing and Materials (ASTM), el cual es ofrecido
por la Dra. Tania Croston, el Ing. Nicanor Yau y el
Ing. Jorge Luis Quirds, profesionales de recono-
cido prestigio.

Por otra parte, es de interés primordial para
nosotros contar a lo interno con un capital humano
capacitado, eficiente, motivado e identificado con
los planes de desarrollo del Centro Experimental
por lo que nos corresponde satisfacer la necesidad

realizando un anélisis as(mtéglcu an sl cual cobré
relevancia la obligacién que tenemos en el CEl, por
una parte, de compartir las experiencias acumula-
das, brindando a los profesionales del pais opor-
tunidades de actualizacion en nuestras diversas
4reas de accion y por otra, la necesidad de mejorar
nuestra coordinacion con las diversas areas
académicas de la UTP, promoviendo la partici-
pacién de docentes y estudlnmss en nuestras
areas de i
mente de las sxlganclas qus taneemios s dlario para

e que

profesional de nuestros propios colaboradores.
Para cumplir con este aspecto se han ofrecido
seminarios en el 4rea de Mecanica de Rocas y
Geologla, para funcionarios del Laboratorio de
Geotecnia y sobre el Funcionamiento de las
Plantas de Tratamiento de Aguas Residuales, para
el personal del Laboratorio de Andlisis Industriales
y Aguas Residuales. Estos fueron ofrecidos
respectivamente por los profesores de la Facultad
de Ingenierfa Civil, Leonidas Rivera y Luis Mufioz.
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Estas capacitaciones unidas a
las que periddicamente reali-
zan nuestros propios exper-
10s a otros colaboradores de
los laboratorios permiten
adecuar de forma constante
nuestras competencias a las
exigencias requeridas.

Una meta importante que
nos hemos trazado en el CEl
es fortalecer los nexos con
las areas icas de la

Durante este periodo reci-
bieron un interesante entre-
namiento que incluyé giras al
campo a proyectos especifi-
cos que le permitieron com-
prender procesos y meto-
dologias relacionadas con los
diferentes tipos de perfora-
nes, con estudios geotéc-

y prospeccion
genﬂs:ca y con la extraccién
de nicleos en diferentes

Universidad. Aunque tradi-
nalmente se han apoyado
las actividades docentes en la
atencién de practicas y
talleres tanto para grupos de
la Sede como de los Centros
Regionales, este afio hemos
«dado un paso importante en
esta direccion al coordinar
con el Dr. Ramiro Vargas,
asesor del Laboratorio de
Ingenieria Aplicada del CEl y

ocente de la Facullad de
Ingenieria desarrollo
dt Ta Practica de Campo de
los estudiantes de Ingenieria
Civil en los laboratorios del

Los estudiantes selecciona-
o5 durante este verano para
esta actividad fueron: Puneet
Anilbhai,  Arianis Batista,
Noriel Cedefio, Elvis Castillo,
Jorge Solis, Henry Yau,
Gilberto NG, Alexis Chen,
Belén Leveroni y Mauricio
Hooper. Durante un periodo
de seis semanas estos estu-
diantes estuvieron _interac-
tuando en los laboratorios de
Ingenieria  Aplicada,  de
Ensayo de Materiales, de

que
serfan sometidos posterior-
mente a pruebas de re:
cia para determinar si son
estructuralmente adecuados,
entre otros; participaron en
diferentes ensayos de labora-
torios que permiten com-
prender el comportamiento y
las propiedades de los mate-
riales; observaron el proceso
de prueba y evaluacién de
diferentes sistemas alternati-
vos de construccién y rea-
lizaron modelaje de estructu-
ras utilizando programas de
disefio.

Este tipo de interaccién entre
la Facultad de Ingenierfa Civil
y el Centro Experimental de
Ingenieria, redundaré en el
fortalecimi de la

formacion  integral  de
nuestros estudiantes que con
estas actividades han com-
prendido como las diferentes
dreas de la ingenier(a civil se
van relacionando para lograr
el desarrollo de proyectos de
diferente indole, lo cual, dada
a amplia variedad de las
experiencias realizadas serd
de gran beneficio en su fu|ura

v de

vida
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Nuevo método

para la evaluacion
no destructiva de
materiales

Silvina A. Uribe J.

Universidad de Osaka
Facultad do Ciencias de Ingenieria

Division de Mecanica no Lineal
Osaka, Japén

Evaluacion basada en la conversion de modos
de las ondas guiadas SH generadas por un PPM - EMAT

El uso del EMAT (Electromagnetic Acoustic Trans-
ducer) para la evaluacién no destructiva se remonta
a muchas décadas atrés, cuando fue descubierto
que al inducir corriente eléctrica en un arreglo de
magnetos embobinados colocado en cercania de un
material conductivo, la energfa eléctrica era capaz de
convertirse en ondas de ultrasonido.

Desde entonces

ninguno de los factores antes mencionados ya que
debido a la caracteristica de la onda, ésta depende
Gnicamente del espesor del material y de la frecuen-
cia. Ademas, debido a la sencilla dispersion de las
ondas SH, es facil la interpretacion de las medi-
ciones.

A la fecha, por medio de un sistema disenado y
por el autor se han obtenido excelentes

sido realizadas por mentes brillantes tales como F.B
Fortunko, R. B Thompson, B. W. Maxfield y G. Alers
entre otros, para el uso de este transductor en
aplicaciones de pruebas no destructivas de materia-
les. El uso del EMAT ofrece grandes ventajas entre
las que se puede mencionar: (1)La sencillez di
construccion, lo cual permite realizar mediciones de
bajo costo, (2) Permite evaluaciones de una manera
rapida ya que por la naturaleza del mismo no
necesita estar en contacto directo con el material por
lo cual no se requiere una preparacion de superficie
previa la inspeccion y (3) Su sensibilidad, siendo el
EMAT capaz de generar y recibir ftransductor-
receptor) ondas SH (shear-horizontal) entre otras
ondas elasticas. En la actualidad, el método para la
evaluacion de materiales por medio de EMAT's se
basa en los cambios de amplitud de las senales refle-
jadas por los defectos del material. Sin embargo,
estos cambios son susceptibles a muchos factores
entre los que se puede mencionar: las intensidades
magnéticas y de Coriants, ruido an las sofales yel
litoff del transductor con el material inspeccionado.
ES por esto que en esta investigacion se esté propo-
niendo un nuevo método cuantitativo basado en los
cambios de la velocidad de grupo (Group velocity) de
las ondas guiadas SH. Este método implica muchas
ventajas entre las cuales esta no ser susceptible

&

resultados umlzﬂndn este método en donde hemos
podido observar como efectivamente, dependiendo
del tamano y longitud del defecto, ocurren cambios
de la velocidad de grupo de la onda, en donde los
modo SH1 y SH2 de la onda han demostrado ser
particularmente sensibles en las deteccion de fallas,
probando asi que puede ser utilizado en la préctica
para la evaluacion no destructiva de materiales. El
modo fundamental de la onda por el contrario y
debido a su rapidez de propagacion, no ha mostrado
ser sensible para las variaciones de espesor del
material. Parte de los resultados investigativos de
este trabajo fue expuesto en el NDE (Review of
Progress in Quantitative Nondestructive Evaluation)
realizada en la Universidad de lllionis en Chicago
gracias al apoyo de la Universidad de Osaka, Japon.
Dos manuscritos con los resultados serén publica-
dos préximamente en el AIP (American Institute of
Physics) y en el Journal de la Asociacion Japonesa
de NDE. Gracias al esfuerzo del laboratorio dirigido
por el Prof. Masahiko Hirao y el profesor asociado
Prof. Hirotsugu Ogi, en conjunto con la direccion de
mi supervisor directo Prof. Nobutomo Nakamura.
Ademés, empresas relacionadas a NDE (Non
Destructive Evaluation) han demostrado interés en
la investigacion realizada. .
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XXI Semana de
la Facultad de | s s

Ingenieria Civil | ===

La Facultad de Ingenieria Civil
como Agente Promotor en el Desarrollo del Pais

Como es tradicion desde
1984, la Facultad de
Ingenieria Civil, celebra la
Semana de la Ingenieria
Civil, con el objetivo de
que los estudiantes de la
Facultad, junto con los
profesionales de amplia
formacion académica y
experiencia,  participen
en la discusién de tomas

de gran interés paf

desarrollo del Dah Esil
retroalimentacion es
favorable para la

formacion del estudiante
y de sus competencias
Inlmrslcs las  cuales
permiten preparar un
recurso humano que a
través de sus cono-
cimientos, habilidades y
destrezas, ~genere
aplique  conocimiento
para el desarrollo de la

sos de Topografia, Puen-
tes de Madera, Foto-
grafia, Panel del saber,
Ponencias y el tradicional
concurso de Canoas de
concreto.  Ademas, se
contd con una expo-
siciéon de materiales y
equipos de construccion
y un ciclo de conferen-
cias en el que se tocaron
temas como; Nuevos
Proyectos Portuarios en
Panamé, Manejo de
Desechos Peligrosos en
los Puertos, Buscando
Agua en la Luna, Retos
de la Ingenieria Civil en el
Museo de la Biodiver-
sidad, Evaluacién del
Concreto, Losas de Con-
creto a Nivel, entre otros
temas. El ciclo de confe-
rencias reunié unas 450
personas y conté con

ciencia, v la

En el 2008, la Semana de

de North Carolina State
University, quienes visi-
taron pro-

celebra
del 6al 10 de octubre. Se
llevaron a cabo concur-

yectos de unnstrucmén
como: la Cinta Costera y

los trabajos de am-
pliacion del Canal de
Panamé.

De todos es sabido que,
actualmente, ~ Panama
experimenta un  des-
tacado momento  en
cuanto a su crecimiento
econdmico. Unc de los
puntales de este creci-
miento es, precisamente,
el desarrollo de diversas
obras de infraestructura,
tales como: carreteras,
pasos elevados, obras
portuarias, urbaniz

ciones, proyectos tu
cos y edificaciones de
todo tipo.  Sin duda

impone la necesidad de
profesionales, altamente
capacitados, en las dis-
tintas ramas del cono-
cimiento y en especial en

la Ingenieria Civil, Ing:
nierfa Ambiental, Inge-
nieria Ma y Por-
tuaria, asi como en sus
disciplinas afines.

E
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Vladimir Villarreal C.
Profesor de la Seds en Chiriqui
Modelling Ambisat Intelligence Group.

@
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Tecnologia Movil

Tecnologia Mévil

en Ambient Assisted Living

A finales de la década de
los ochenta, nace wui
nuevo paradigma en el
munde de la com-
putacién, cuya intencion
era hacer a la com
putacién  omnipresente.
Desde entonces, se ha
desarrollada una gran
cantidad de investiga-
ciones que buscan lograr
este objetivo. Durante
més _de 50 afios se han
disefiado computadoras
que requerian que el
usuario se adaptara a

digma es parte de la
tendencia para romper
con esta inercia y ahora
son los dispositivos com-
putacionales  los
deben  adaptarse  al
usuario.

2
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En 1991, Mark Weiser
{Centro de Investigacion
XEROX de Palo Alto) en
su documento “La com-
putacion del siglo XXI”,
propone una serie de
conceptos  que  crean
nuevos paradigmas en el
mundo de la com-
putacién. Para Weiser, las
leﬁnologlas que calan
mas hondn son las que
“desaparecen”, més en el
senndn psmoléglco que
fisico; es decir, las que

biendo asi el concepto
de”Ubiquitous  Comput-
ing”. Esta consiste en la

ivo:
computacionales en el
entorno, para ofrecerles
os a los usuarios
sin que ésms centren su
atencion en el dispositivo.
Este nuevo paradigma
nos ha permitido incur-
sionar en campos en
donde su aplicacién ha
smu de gran provecho

la  humanidad,
permmendo asi la inte-
gracién de mcnulogras
emergentes  con
exigencias bésicas de a
sociedad.

Las tecnologias méviles
han permitido la comuni-
cacién entre este nuevo
paradigma y los entnrnns
sociales, en donde
busca aprovechar Ia capa.
cidad de clculo que
poseen los teléfonos mo-
viles, PDA, etc. para faci
tar la monitorizacién, se-
quimiento y educacion de
las personas que padecen
de alguna enfermedad y
necesitan cuidados asis-
tenciales especiales.

Las tecnologias de moni-
torizacién a pacientes han
solucionado, en
medida, una de las nece—
sidades mas apremiantes
en actividades de cuida-
dos médicos, debido al
alto costo econémico que
tiene para los gohiernus

3
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entre estos dispositivos,
captura procesamiento

almacenamiento de datos
que son utilizados, por
otras aplicaciones, para la
generacion de material
educativo y de segui-
miento a pacientes. Con
el uso de estas tecno-
loglas  los  médicos
podrian examinar a los
pacientes tan moviles y
los dispositivos sélo con-
sultando el perfil (con-
tenido en el teléfono
mévil) de cada uno de
ellos, incluyendo el histo-
rial de mediciones, esta-
disticas graficos que con-
tengan todos sus datos v,
tras el chequeo, enviar los
resultados  al  teléfono
movil y actualizar el trata-
miento. Actualmente,
estamos  desarrollando
una infraestructura tecno-
légica que permita la
monitorizacién de pacien-
tes cronicos a través de
un teléfono movil. Esta
arquitectura estéd basada
en una serie de médulos
que posee el especialista
médico, que permiten el
seguimiento al paciente,
actualizacion de la infor-
macién (a través de
comunicacion Bluelonlh
Wi-Fi, etc) y datos

relevantes a la enferme-
dad y de los médulos que
se encuentran en el telé-
fono movil del propio
paciente. Se busca obte-
ner el mayor provecho de
las caracteristicas de
cumumcacion procssa-

usamos tan
y que no nos damos
cuenta de ello, conci-

mantener
especiales para este
campo. La comunicacion

miento
informacion ua oirece la
tecnologfa movil.
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da Imprenta de la UTP, bajo la supervisién y coordinacién
del Departamento de Difusién Cultural de la

Direccién de Comunicacion Estratégica (DICOMES)

Contiendas de escritores José Marti,
es un destacado cuen-
Las historias  estén tista y poeta panameo,
donde  menos  las ganador de importantes
imaginemos: en el premios nacionales.
periédico que usamos
para limpiar el espejo, en Cultor de la ficcion
un microsegundo del breve, de su obra
viaje al trabajo, en una narrativa se destacan sus
mirada, en la puerta “Cuentos de precaristas,
trasera de un bus, en el indigentes y damnifi-
fondo de una botella.  cados” (2004) y ahora
“Contiendas”, su libro
Héctor Collado, coordi- més reciente.
nador del  colectivo

a los escritores, sobre nos entrega la periodista
todo los jovenes, del nica Leonor Gonzalez, y
patio. un plus, Panamé a orillas
del cine, del espafiol
Es afan y quehacer de la Floreal Peleato.
UTP mantener abierto
este espacio, en la Larevistaquiere celebrar
filosofia que ha adop- la vida y la obra del
tado como Punto literato Mario Augusto
Nacional de Cultura. Rodriguez y la extra-
Como tal disponemos de  ordinaria gestién de Anel
recursos, espacios y Omar Rodriguez, direc-
propésitos  para hacer tor del INAC, fallecidos

Maga 63, i valer este
cultural. con la  comunidad

utepista. La Maga esté servida. El
La revista Maga es una truco consiste en desa-

publicacion de la De la Maga 63 parec!rlads las Iibrsﬂll
Universidad Tecnolégica destacamos cuentos y entre ella:

de Panama. Su poemas de excelente Excedra Book lersria
contenido, mayormente factura como algunos Cultural Panamena y las
literario, es una invi- inquisitivos ensayos; librerias de la
tacin a la lectura y una  ademas de la entrevista, (incluyendo los cennos
incitacién para que los viaje obligado, a Sergio regionales).

lectores se vinculen Ramirez Mercado, que



El XVII Congreso Internacional
de Literatura fue en Panama en la UTP

Del 1 al 3 de abril de 2009 se celebrd, enla ciudad de
Panamé, la XVl versién del Congreso Internacional
de Literatura Centroamericana, CILCA.

En dicho evento, organizado por la Aseciacién de
ores de Panamé y Purdue University Calumet,
se dieron cita més de 30 investigadores y acadé.

El Tecnoldgico
Punto Nacional
de Cultura
CILCAPanama2009

micos especializados en la literatura
cana con un nimero importante de escritores
panamenos.

Durante el CILCA, se le rindié un homenaje
péstumo, al recientemente fallecido, ~escritor
panamefio Mario Augusto Rodriguez (Santiago de
Veraguas, 1917 - Panamé, 2009).

El objetivo de este Congreso era valorar, promovery
difundir la literatura regional en un espacio interac-
tivo de andlisis y critico, asi como el intercambio de
experiencias entre escritores, criticos, académicos y
especialistas. Para lograrlo, ademés de las sesiones

Premio Centroamericano
de Literatura Rogelio Sinén

El Fallo, de la XIll versién del Premio Centroameri-
cano de Literatura Rogelio Sindn, correspondiente al
periodo 2008 - 2009, fue dado a conocer el lunes 20
de abril. En esta oportunidad el galardén co-
rrespondi6 a Basilio Dobras Ramos, médico
colonense de 45 afos, por su obra NAPASTO.

A juicio_del jurado, integrado por los novelistas
panamefios Rafael Ruiloba y Rafael Pernett y por el
escritor mexicano Alvaro Enrique, “se trata de una
novela que representa el modelo de escritura eficaz,

de teatro, recitales pnéuccs \scmm de cuentos,
Ve

panamenas, presentaron obras nuevas, eventos a
Ios que se invité a todo el publico. La sede del
Congreso fue la Universidad Tecnologica de
Panamé que, muy gentilmente, facilité sus moder-
nas instalaciones.

El CILCA fue instituido en 1993, por iniciativa del
académico chileno radicado en los Estados Unidos
Jorge Romén Lagunas, de Purdue University
Calumet. La primera edici6n se realizé en Managua,
Nicaragua.

=

El veterano escritor Juan Antonio Gomez resulto el
favorecido. El trabajo literario de Basilio Dobras ha
sido reconocido en el Premio Pablo Neruda de la
Universidad de Panamé y el Premio verano 87, orga-
nizado por el INAC. Por su parte, Gomez es docente,
narrador y guionista. Como escritor ha ob- tenido
como el Cocur- so Nacional

cosmopolita y que tiene como el tem:

lacién a la nacionalidad panamefia, junto al desa-
rraigo esencial de su aventura vital". El jurado
destacé y recomends, para mencién honorffica, la
obra.

La Novela de Remén, amparada bajo el seud6nimo:
Préspero, por su excelente calidad literaria, “por la
interpretacién de uno de los grandes momentos
eriticos de nuestra historia y Ia facilidad de lectura”.

de Cuento César Candanedo en 1996 y reciente-
mente el Premio de Novela Corta de Ramén H.
Jurado.

El Premio Centroamericano de Literatura Rogelio
Sinan se convoca cada afio, de manera alternativa,
en las secciones de novela, cuento y poesia, y es
uno de los premios més representativos y emble-
méticos del 4rea centroamericana. Para la version
2009-2010 se ha convocado en la rama CUENTO.

junio 2009
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Lic. Jane de Barcenas y
Mgtr. Cecilio Hernandez B.

Laboratorio de Andlisis Industriales y
Giencias y Ambientales (LABAIGA)
Centro Experimental de Ingenieria (CE)
Universidad Tecnolégica de Panamé

acreditacion bajo
Ia norma ISO 17025

hacia la

Lﬂ Auladltaclén, Da]o la norma Inlemamcnﬂ[ ?SO
la

cla tecnma de Iahoratonus de ensayo y

tos sobre la organizacién, aspectos técnicos, regis-
tros, operaciones del CEl y sus Laboratorios. Este
sistema debe estar sujeto a Auditorfas Internas y
Externas a fin de demostrar nuestra competencia
técnica. No basta con decir que hacemos las cosas
bien: hay que demostrarlo. Gracias a ello, el
LABAICA logré ser incluido en el Proyecto Acredi-
tacion y Gestion Ambiental en América Central
(AGACE), como uno de los tres laboratorios Pilotos o
modelos en el pais, en el aio 2004. Este proyecto es
ejecutado por el PTB ms Alsmama v participan Labo-
i Ce

Incluye aspectos como el cumplimiento de los requi-
sitos de gestion (que son los mismos que los contem-
plados para la Certificacion ISO 9001), y técnicos,
haciendo éstos Gltimos la diferencia que permite
establecer si nuestros ensayos se realizan con la con-
fiabilidad requerida v si se satisfacen las exigencias
de los clientes. El reconocimiento que otorga la

i I, como inter-
nacional, por lo que la captacion de clientes poten-
ciales de otros paises, representa una oportunidad de
ingresos adicionales.

El Laboratorio de Anélisis Industriales y Ciencias y
Ambientales (LABAICA) es uno de los seis laborato-
rios que constituyen el Centro Experimental de
Ingenierfa (CEI).  EI CEI dio inicio al proceso de
desarrollo e implementacion del Sistema de Gestion
de Calidad (SGC) con miras a la acreditacion, en
noviembre del afio 2000 y en el transcurso de estos
afios, con la ayuda de gran cantidad de colabora-
dores del CEl que han formado parte del Comité de la
Calidad, Jefes de Laboratorios, Directores del Centro
y la Administracion Institucional, se ha logrado dicho
SISTEMA DE GESTION que posibilitara, a corto plazo,
la acreditacion bajo la norma ISO 17025, de los
ensayos que se desarrollan en el CEl y dentro de éste,
el LABAICA.

El SGC implica la implementacion de un Manual de
Calidad y Planes de Calidad de cada Laboratorio del
CEl, en donde se politicas  pi

ratorios Yy cuyos
objetivos son mmrlbulr a la reduccién de los im-
pactos ambientales negativos en la region y formar
parte de conceptos para un mejoramiento del
acceso a los mercados internacionales a través de la
orientacion, normas y reglamentos de indole inter-
nacional. A través del proyecto se ha proporcio-
nado gran cantidad de capacitacién Nacional e Inter-
nacional al LABAICA, potenciando al maximo la
Acreditacion bajo la norma ISO 17025. La Autoridad
Nacional del Ambiente (ANAM) en conjunto con el
CNA ha organizado, a través de Ias resoluciones No.
10, 11'y 12 del 4 de enero del 2008, un programa de
seguimiento trimestral a los laboratorios autorizados
con el fin de evaluar el grado de cumplimiento con
respecto a la norma ISO 17025 y para ello se han
realizado en LABAICA dos evaluaciones en requisi-
tos de gestién y posteriormente en enero del 2009
una en requisitos técnicos. Las dos primeras audi-
torias fueron realizadas en junio y septiembre del
2008, respectivamente, y las superamos de forma
satisfactoria. La Acreditacion ISO 17025, es un
proceso voluntario, pero ante regulaciones como las
impuestas por la ANAM, se convierte en una necesi-
dad, un proceso obligatorio, més adn, si entende-
mos que vivimos en un nuevo mundo, globalizado,
con la interaccion cada vez mas cerca de productos,
tecnologias y servicios procedentes de otros paises,
que nos dirige a realizar nuestro trabajo de forma
afin a los mismos, en el mismo lenguaje técnico, con
procesos y sistemas reconacidos localmente v a
nivel i

La Acraditacitn [SO 17035 No es una lares fdcik pues impjica primero o desso ds cambiar

nuestra:

(@ e )

les, y ello incluye @ fo fon
Sisterndtica nuesirob procesos, y este cambio requiere tempo

nde debemas documentar de forr



Maquina para
Inyeccion de
Termoplasticos

Diseo y construccién de una méquina para la in-
yeccion de termo-plésticos, para la fabricacion de
elementos pequ
£ Nuektie maneo axiton tutoe y necesidades a los
cuales debemos hacerles frente, la escasez de recur-
sos es uno de ellos; pero la ciencia y latecnologia nos
brindan las herramientas necesarias para darle solu-
cién a muchos de estos problemas. En este contexto,
surgié la necesidad de desarrollar una méaquina de
inyeccion de termo-plésticos que fuera capaz da
proveernos de elementos pequenos de
aplicacién, y que resultan un tanto compllcado
conseguir. Bajo esta perspectiva planteamos como
objetivo de este proyecto, el desarrollar los aspectos
Y condlc\onea fundamentales que se deben tomar en
consideracién dentro del andlisis técnico realizado,
para el desarrollo de un prototipo de myec(cra de
baja capacidad, basado en los princi| ol disefio
de elementos de méaquinas. El Sfaofic 56 besé on fa
utilizacién de esta maquina para la fabricacion de
elementos de termo-plasticos de pequefas dimensio-
nes, tales como: pistones de polietileno de diferentes
dimetros para bombas manuales, bujes, ruedas den-
xadas. elemenms mecénicos utilizados en sillas,
tapones, etc.

Al estudiar la posibilidad de hacer factible este
proyecto, comprendimos la necesidad de recolectar
la informacion técnica necesaria, asi como conocer
todo lo referente al material utilizado, sus

HTecnolagico

José Manuel Saa
Adam Bethancourt
Prof. Efrain Conte
Centro Regional de Coclé

a hacer parte de la misma; siendo la inyectora con
tornillo transportador alimentado por medio de una
lebere y un cilindro plastificador cubierto con tres
s, el modelo Adezl para los propositos esta-
Biscidos,  Las resistencia S que mencionamos con
anterioridad proveerén el calor necesario para fundir
el plstico para luego ser inyectado al molde que nos

roporcione la forma deseada. Debido a que estas
piezas son pequenas y de paredes delgadas, no
necesitan tanta presion de inyeccion. Hay que tomar
en cuenta que, aproximadamente, el 70% del calor
generado para fundir B? plésliw debe suministrarlo el
tornillo por medio friccion creada entre el
tornillo y las paredes del mlmdrn plastificador. Luego
de fundirlo y transportarlo, se inyecta a la cavidad del
molde de dos caras para luego enfriarlo y pasar a la
extraccion de la pieza de plastico, repitiéndose en
forma ciclica todo el proceso. Una vez revisado todos
estos aspectos y estableciendo los criterios de disefio
respectivos, se inici roceso de fabricacion de las
partes, y la adquls\cl n de las piezas y materiales
utilizé un

cas y funcionalidad. Para lograr esto se hizo un estu-
dio de la historia de los materiales poliméricos, sus

piston Iuddullcn accsnnadn por una bnmba eléctrica,
con una capacidad de

procesos, i rvacion,

cas y propiedades, ademas de las diferentas formas
de moldeo como también de los diferentes tipos de
inyectoras o méquinas procesadoras de plastico.
Todo esto nos condujo a seleccionar el polietileno
como materia prima debido a su disponibilidad y
economia, ademas que se puede reciclar, déndonos
la posibilidad de utilizarlo varias veces sin que esto
afecte sus propiedades mecénicas. Esto es una
ventaja sustancial que tienen los termoplésticos cuya
estructura molecular es lineal, lo que permite utilizar-
los en repetidas ocnslonas v darle a su vez diferentes
formas. En cambio los n de estructura
molecular cruzada y Iuegu de

ara la inyeccién a presion. Las
Cias sléctriess utiizadas para o anentamionts, oal
polietileno fueron adquiridas en el comercio local,
con el apoyo de la Facultad de Ingenieria Mecanica,
Las mismas tienen una capacidad de 75W, y el
sistema cuenta con tres, lo cual resulta todavia insufi-
ciente para la potencia requerida. Sin embargo, se
logra la fusién del material que permite su inyeccion

el molde, con lo que se logra moldear los elemen-
{05 e 26 bonan proyectados fabricar

Yase ado algunas piezas con esta pequena
maquina Inyactors, Sin ambargo, s raciere mejorar
el te tipo de

les da
la forma requerida, pero después de enfriados no se
pueden volver a calentar porque se rompen los
hgamenms de la cadena polimérica. e los
s que se tuvo que tomar en cuenta, fue la se-
Iecuon del tipo de inyectora que se utilizaria, ademés
de la forma y colocacion de los dispositivos que van

sistema, y ampl\ar ﬂ\ sistema de calentamiento
conjuntamente con su aislamiento, para aumentar la
eficiencia de la misma, lo que se puede lograr con
estudios posteriores.

2009
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minacién ha sido, a través de la historia, un elemento
o Aot oporanes pora o Sesarrollo de.

Las Lamparas
Fluorescentes
ompactas

rosca Edison esténdr (27) opequefa (E14) Estas l&mpa-
de

y los slstemas de fluminacion han pasado por un proceso
de evolus e ha ma]madu sus caracteristic: ada ez
s,y Sin clataersa. At
luminarias de filamento inca nd escente, en un menor grado;
es importante saber que estas ldmparas por su naturaleza
producen junte con la luz, una gran cantidad de calor; o
que reduce notablemente su rendimiento energético. En
contraste, las de tecnologia fluorescente, ofrecen un ahorro
de energia de 75% a 80%, es decir, 4a 5 veces respecto de

ras contienen corriente cuya funcion es que
la ldmpara (o los filamentos) no se sobrecarguen y deterio-
ren, En la actualidad las modernas lamparas fluorescentes

le compactas contienen balastros electronicos incorporados

«que dan un encendido répido y seguro. Ademés de circui-
1os electronicos de seguridad con limitadores de corriente
'y de temperatura.

st

" g v encends de 50 1 60 veces por segunde o
aciaas e e ol e 5 FOMTOE o e ol oo
o e

una lémpara incandescente para las mismas
luminicas.

Las lémparas fluorescentes, llamadas también tubos
fluorescentes, son luminarias e!écmcas iabnvadas de vidrio
en forma cilindrica (mayoritariamente),
inerte, cominmente se utiliza Argon {Ar] v una pequena
cantidad de vapor de mercurio { n (vacio
parciall, contenido dentro de un vidrio fino foeubrerto on 54
interior de una capa de sustancia fosforescente o fluores-
cente, cuya mision es convertir los rayos de luz ultravioleta
que se generan dentro y que no son visibles para el ojo
humano, en radiaciones de luz visible, por lo general se
utiliza el fésforo.  El gas inerte se encarga de facilitar el
surgimiento del arco eléctrico que posibilita el encendido
le la lampara, asi como de controlar también la intensidad
el fujo a elaciranes que straviess el fubo. Loa tubos
ﬁuorescemes de cualquier forma (U, espiral, rectos) cuen-
cada uno de sus extremos con filamentos de contac- horas
o8 alémrrms externos cuya funcién es de caldeo o
lamentos son fabricados con
metal de tungsteno, conocido también por el nombre
quimico de wolframio (W), recubiertos 'de cagio (Cal, mag-
nesio (M) y mercurio {Ha); y su funcién principal en los
tubos de las \é;’ﬂparas ﬂucrescenles es calentar previa-
n

de un gas 3 m

Esta tecnologia es recomendada para splicaciones donde

as,
es decir; con poca afternancia. Ya que cada uperaclbn de
encendido produce dns?nm en los filamentos, por lo que

intermitencia, el erlcdo de wda de la lampara serd

en conscuancia manor. Es por sta razon que no 5o roco-
rrienda el so de este tipo de lémparas para banas, s
de_presencia y cualquier

nacién_externa con_sensor
ubicacién que no precise una iluminacién permanente.

Ventajas

15%
dels oneryiapara producir i misma fuminacin en comparacion con s

 Somcompatbics con'os portalimparas, écolos o “sockets” dolos Ampe-
o8 ncandoscontas do uso comin,
*Las thmparss compactastnen una ica rominal mayor,
doran unas 10 vesos ms. que las incandescontes Tiempo do vida
aproximado entre 8,000 y 10,000 horas, en nmlmdm con los 1,000
ua ofrecen 25 limparas incandescantes
lor que van desde los 2,700 9K (luz incandescente) hesta
ot el Dponiies o tonliedes e g o (d'Wflkﬂ ¥ m
fra* (cool lightl, sin que intraduzcan distorsién en la
colores.
<D hesh

que esta

mente el gas
puedan encender.

Al encender la lampara el circuito estd cerrado y los

filamentos se calientan por lo que el mereurio y los Slemen:
1os que los recubren comienzan a emitir electrones que son
atraidos por el l'lamenlo del otro extremo establecléndcse
electrodo a electredo. Este arco em
Iuz mﬂyarlmrlamenle en la zona de la luz ultmvla\em vy o
recubrimiento fluorescente interior del t
convierte estas emisiones a luz visible de rMeremes tonos.
de acuerdo a la construccion de la lampara. Con el tiempo 3
de uso se va per o el recubrimiento de material emisor

hasta que la l4mpara deja de encender, Una capa oscura +

interior cerca de los extremos se produce como conse-
cuencia de esta pérd\da da una idea muy general del

de_vidrio d

‘en focturas de electicidad, en compensacion a su alto precio, ya
primeras 500 horas de uso.

Desventajas
Preco d verts o pabico, besisne mayor aue of de na lmpars
ncandeacert o jous , PEr0 que 58 compensa después can e
S5 Obiens por mancr coneume BAcIIED  por i terpa 58

wanﬁnv mh prolongado.

. munmms compactas tienen mercurio (Hg), el cual es

bwesmi 10001
clin

m de encendido y apagado de las limparas fluorescer
inlluv-n -n la dll'lr:fﬁrl de su vida util, Hd'dl nnhebombll\nwm-dm
cendidos/apagados n envejecer antes de lo
Rl tobrica.

e lsmparas aptas
para atenuar o disminuir su intensidad (dimming).

estado de Ia lampara, compac-
tas (CFL, segln s siglas en Inglés) son 1as qus s6 aseme-
jan en forma y tamario a los bombilios incandescentes
comunes, y se pueden usar con casquillos estandar con

 del régis al tiempo de uso

ur
Gobaio iy s oriAas e e O ki Cn ekl o
Iémparas fi bajo consumo pueden

Las son

sdenis ey . ot e et 11 ol ot e o

Esimportr o s implcacionos do

Zomin. Por o qua o deben crear pionos o

@] e _zows

icion de s Amparas fu id0 8 5us componantes de mercurio

dapost Jorescentss compactas debi
yor Lmsm\mmlmm-nmﬁnusmcmm\mmmu\mmhl\ S0ua. o e o e serdesocadosal vl queis s

Fecolaccién para sviar cantaminacién por aeumiacion de contanido & g1

Foontes c ogus nstraL
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El Tecnolégico

Laboratorio

de Eficiencia

Dr. Edilberto Hall M.
Director, Unidad de Ahorro Energético
Universidad Tecnolgica de Panam

Energética

De todos es conocido el impacto que el alto costo de la
electricidad ha causado en nuestras economias, su in-
fluencia en los costos de los productos y servicios, y en
el nivel de vida de los panamefos. Las razones son
mialtiples y muchas veces dificiles de asimilar para los
que menos comprenden el problema en su complejidad
y profundidad. Especificamente, Panamé no es un
productor de hidrocarburos con los que se produce un

40% de la generacién total de electricidad que
recae en parte el alto costo de la energia; sin embargo,

de técnicos especialistas.

La visién institucional es que el Laboratorio de Eficiencia
Energética se convierta en un componente més de un
Instituto de la UTP, rector en eficien-

cuenta con un tremendo potencial que no
ha sido explotado. La demanda méxima de electricidad
registrada alcanza los 1,200 MW, mientras que la capaci-
dad firme de generac!bn ronda los 1,300 MW, creando
una situacién de urgencia energética que nos empuja a
la instalacién de nuevas plantas eléctricas en el corto
plazo, que en esencia son térmicas que usan diesel.

Bajo este escenario, el ahorro energético es el recurso
mas evidente para mitigar la condicion de escaza gene-
racion y alta demanda, lo que segin las reglas de mer-
cado tiende a incrementar el costo de la electricidad. EI

cia energética en temas de energias renovables (edlica,
solar, biomasa, biocombustibles, hidricos, etc.), el uso y

aplicacion de ia energia eléctrica, y las elscomunica.
ciones, convirtiéndose en el primer laboratorio certfi-
cado regional en eficiencia energética. Para lograr este
proposito se necesit o certificado de alta
precisi6n, el personal certificado, los procedimientos de
los ensayos y experimentos certificados, y las infra-
estructuras_debidamente acondicionadas y climatiza-
das. La calibracién y trazabilidad de los equipos especia-
lizados les desarrollaria el Centro Nacional de

primer Plan Nacional, ,
tado por la Secretaria Nacional de Energia, contiene
entre sus politicas especificas el programa de uso racio-
nal y eficiente de la energia (URE) obligatorio para el
sector pablico, y la elaboraci6n de leyes y normas tales
como: la ley URE para los sectores residencial, comer-
cial e industrial y publico; ley de biocombustibles; y la
revision de regulacion y otras normas. Este plan pun-
tualiza que los sectores pablico y comercial concen-
trardn el mayor consumo de electricidad. Ya se ha
iniciado el proceso de normalizacién de los productos
esan al pais, tendiente a garantizar la eficiencia
desarrollar el etiquetado de la eficiencia
garanmada de los mismos. La normalizacion debe
extenderse a todo producto que ingrese al pais, la verifi-
cacién de la conformidad con las normas una vez en el
mercado, y la eficiencia energética de los nuevos
disenos de edificios.

Frente a esta situacion, la Umvemdad Tacnoléglca de
Panamé a través de la Unidad de Ahors

de Panama (CENAMEP).

Se estima que el total necesario para financiar el
proyecto es de unos B/.2,030,000.00, de los cuales la
UTP aportaré el terreno de 2,000 m2 con costo estimado
en B/.300.000.00, para construir las estructuras arquitec-
ténicas y estacionamientos; ostos anuales para la
admlnlszraclon personal y utllldades bésu:as para \as
jades del laboratorio por nto
B/ 130,440.00. El aporte inicial total de Ia UTF serd de
unos B/.430,400.00, lo que representa un 21.2% del
costo total del proyecto.

! proyecto tendré impacto en el desartollo de la nves-
tigacién ol

beneficiara al poder identificar los equipos que ‘tengan
mejor eficiencia energética; el comercio, Ia industria y
los entes regulador (ASEP: Autoridad de los Servicios
Piblicos) y normador {DGNTI: Direccién de Normas y
Tecnologfa Industrial) del Estado podran acceder a un

desarmoliado un proyects que crea el Laboratorio de
Eficiencia Energética, el cual contara con tres areas bajo
proceso de normalizacion: iluminacion, refrigeracion y
aire refrigeracion y aire acondicionado, y motores eléc-
tricos, los cuales suman la mayor parte del consumo
nacional de_electricidad. Entre los servicios que se
ofreceran estan (a) evaluacién de la eficiencia operativa,
sequridad y calidad d sparatos v equipos electro-

normas elertrlcas de Droduclcs en el mercado, (C) In'or-
macién para el etiquetado, (d) peritajes, () investiga-
cién cientifica y publicaciones técnicas, y {f) formacion

para verificar la eficiencia y seguridad operativa, las
espe- cificaciones técnicas de 103 equipos eléctricos,
establect e etiquetado, y realizar peritajes.
£} laboratorio permitr Ia treacion'da un Cantro do
Eficiencia Energética Regional, manteniendo el lideraz-
99 regional en normalizacion de productos eléctricos,
metrologia e investigacion en temas del ambito

laboratorio y de energia en general. Con el uso de sélo

jas la energia necesaria con aparatos de alta eficiencia aho-

rramos todos, ahorra el pais, y respira puro el planeta.
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UBICACION
Avenida Universidad
Tecnolégica de Panama

TELEFONOS
560-3000 / 560-3074

E-MAIL
Website: www.utp.ac.pa

FUNDACION

La Universidad Tecnologica de
Panamaé se crea mediante la
Ley 18 del 13 de agosto de
1981, convirtiéndose en Ley de.
la Repblica

SEDES

Bocas del Toro  768-8373
Azuero 966-6226
Chiriqui 774-3016
Coolé 9977323
Colén 4730136
Verag 993234

Panamé Oeste  244-0477

UNIVERSIDAD TECNOLOGICA DE PANAMA
Vida Estudiantil - Valor Agregado

UTP - PUNTO NACIONAL
DE CULTURA

Conjunto de Proyecciones
Folkléricas.

Grupo de Artes Escénicas
Grupo de Teatro VIDA
Danza de Capoeira Aljbe
Forcao.

Grupo de Coreografia UTP
Dance Crew.

Agrupacién de Bailes Inter-
nacionales y de Saion.
Banda de Misica

Grupo de Cémara UTP
Brass.

Quinteto de Cafias UTP
Music.

PROGRAMA DEPORTIVO
Ajedrez

Liga de bola suave

Liga de fiitbol

Liga de futsala

Flag fitbol

Ftbol americano
Baloncesto

Voleibol

Artes marciales
Porrismo
Tenis de mesa

PROGRAMA ACADEMICO
Trabajo  Compensatorio
para matricula,

Apoyo Académico median-
te monitoreo.

Tramitacién y apoyo en las
giras téonicas.

Banco de Libros
Consejeria académica y
personal,

Facilidades de compras en
libreria.

Bolsa de trabajo

Bolsa de becas

PROGRAMADE
EDUCACION Y SALUD
Banco de sangre
Campafia de salud
Orientacion y prevencion
en temas de salud y
bienestar social.

Circulo K cLue

KIWANIS- UTP
SERVICIOS DE APOYO A
LADOCENCIA

Bibliotecas

Laboratorios

Librerias

Centros de computos
Gentro de lenguas



Se puede integrar a miltiples aplicaciones como por
ejemplo: Unidacies de puerta, control de acceso a los
expedientes (médicos, sequridad social, impuestos,
universidades, etc). Verifeacién de firma y validacién

convencional Biométrica.
Excelente solucion para
ambiente de identificacion
en contact center o web
aplication como e banking.

Es un desarrollo sobre
plataforma Cisco  que

permite limitar el tiempo de

las llamadas telefénicas. Se puede definir el tiempo de
las llamadas salientes (outbound calls).

Elsistema permite avisar al usuario el tiempo restante en
a llamada por medio de un sonido de alerta.

El sistema puede ser configurado por perfil es decir por
de las llamadas.

nivel de usuario para definir la duracién:
Este desarrollo se integra a los gateways de voz.

Calle 50 y Via Brasil, Edificio Multimax, Piso N
507) 360- Fax (+507) 360-3549 / e-

Conector desarrollado para integrar la informacion de
Ios clientes en el desktop de Ios agentes de forma inme-

La empresa no necesita una plataforma de CRM para
 presentar datos.

El conector convierte un teléfono IP de Cisco en un

agente virtual auna décima parte del costo de un agente.

de contact center. La integracién es transparente a la
fuente de datos, el
aumento de la
productividad en el
proceso de atencion
es  inmediato
aumenta la satisfac-
cién en el cliente final.
Se puede integrar a
cualquier herramienta
deCRM.

Tarificador

Detecta la marcacién
realizada  por el

usuario.
Recibida la senal de contestacion, determina el lugar de
destino y establece el costo respectivo.

Impresion de debidamente detallados en los
que incluye: las llamadas realizadas, las recibidas, la
duracién de las llamadas y los costos por las mismas.
En general la aplicacién le podré proporcionar infor-
macién al usuario que le ayudaré a tener un mayor
control respectoa su consumo telefdnico la manera en
que tiene distribuido los permisos de realizacién de
llamadas.

2, Apartado 831 Panamé
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Calle 50 y Via Brasil, Edificio Multimax, Piso No. 2, Apartado 831-00333 Panams, Panamé
Teléfonos (+507) 360-3500 central, Fax (+507) 360-3549 / e-mail: ventasmk@multitek.ct
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