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Estudio experimental del concreto poroso con la incorporacion de distintas
granulometrias

Experimental study of porous concrete with the incgporation of different
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RESUMEN-EI concreto poroso por lo general es un tipo deedo sin agregado fino cuya principal caractesdsgi diferencia del concreto
convencional es su permeabilidad, gracias a sucdsta porosa. En este documento se presentaudicedel comportamiento del concreto poroso
en su resistencia a compresion y permeabilidadliferentes nominaciones de grava, con la finaldiaeéncontrar resistencias que vayan acuerdo
a las diferentes aplicaciones en campo como agdrambros de pavimentos. Para lograrlo se utilizaliferentes granulometrias con didametros
de grava que van de 3/4” a 3/8", cemento tipo fuestral y aditivos. Como resultado se obtuvo lespjedades en estado fresco como el
revenimiento y propiedades en estado endurecido d@permeabilidad y las resistencias a compred#dcada serie presentada y su variacion a
medida que se cambia el tipo de agregado

Palabras clave- concreto poroso, permeabilidad, porosidad, tasdilttacion.

ABSTRACT —Porous concrete is usually a type of concrete witfine aggregate whose main characteristic arfdrdifice from conventional
concrete is its permeability, thanks to its porstrsicture. This paper presents a study of the beha¥ porous concrete in its resistance to
compression and permeability with different graveiinations, in order to find resistances thatsaiigable for different applications in the field
such as sidewalks and pavement shoulders. To &ctiiés; different granulometries with gravel diaemstranging from 3/4 "to 3/8", structural
type 1 cement and additives were used, resultirggaperties in the fresh state such as slump arikhed properties such as permeability. and
the compression resistance of each series presandeits variation as the type of aggregate is ghdn

Keywor ds- porous concrete, permeability, porosity, filtraticate.

1. Introduccién consecuencia de la infiltracion del agua en la Sigpe
El hormigén poroso es un hormigén sin finos, o con del pavimento [2].
pocos finos, con una relacion agua/cemento bag@squ Existen diferentes estudios y aplicaciones que ka |

usa principalmente en aplicaciones de poco voluen. realizado al concreto poroso, Orozco [3] realizddiss
un hormigdén de baja resistencia, seco, permealnese sobre la porosidad del concreto y los efectos igne £n
puede usar para crear un pavimento de buena calidada durabilidad y la resistencia.

estructural, que drene el agua de lluvia, lo qdece el Por otro lado, Vladimir et. al [4] realizaron estsl
escurrimiento y favorece el abastecimiento de tpma sobre el comportamiento del concreto poroso bajo un
subterraneas [1]. agregado grueso especifico con diferentes poresntaj

El disefio de concreto poroso en pavimentos de vacios en su disefio, de esta manera obteniendo una
estructura porosa, en obras de vias y carreterascomparativa entre la resistencia obtenida con el
proporciona los siguientes beneficios: disminuye el porcentaje de vacios.

riesgo en la circulacion en presencia de lluvismitiuye En cuanto a la diferencia que hay entre un concreto
los gradientes térmicos y de humedad, y el matemsita convencional y el concreto poroso, los autores iBegin
dos funciones adicionales: drenaje y auto venélgcal al [5] mencionan que, en los pavimentos permeables,

aumentar la estructura de los macro poros. Estamcom aparte de tomar en cuenta para su disefio la reseste
la carga aplicada y sus propiedades mecanicas, enmo
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los pavimentos convencionales, también se toman en
cuenta factores hidraulicos como la relacion déogag
permeabilidad.

El objetivo principal de este trabajo es evaluar el
comportamiento del concreto poroso con la
incorporacion de diferentes granulometrias y de est
manera obtener resistencias adecuadas para lacaptic
en campo.

2. Programa experimental

Para la presente investigacion se utilizo los Gstige
grava como especifica la Norma ACI 522R-06 [6], las
cuales van de 3/4” como tamafio maximo hasta 3/8”
como tamafio de agregado minimo. En el estudio se
elimind el uso de agregado fino, arena.

Para llevar un orden de los resultados se promiso s
diferentes tipos de series para evaluar las pragesicon
agregados de una sola nominacion y también
combinados, las cuales se muestran a continuacié e
tabla 1.

Tabla 1. Series de concreto poroso propuestos

Numero de Concreto poroso
Serie (Nominacion de grava)
Serie 1 Agregado 3/4”
Serie 2 Agregado 1/2”
Serie 3 Agregado 3/8”
. Agregado combinado 75% de 3/4"|y
Sered | 250, de 3/8”
. Agregado combinado 75% de 1/2"|y
SereS | 250 de 3/8”
Serie 6 Agregado premezclado

En el disefio de mezcla del concreto poroso esrda su
importancia garantizar resistencias que sean fastib
para diferentes aplicaciones en la rama de la iagan
civil, asi como también su permeabilidad.

Estas resistencias son alcanzadas mediante
parametros que definen el comportamiento de gste ti
de concreto, los cuales se mencionan a continuacion

2.1 Relacion agua/ cemento

La relacién agua/cemento en el concreto poroso es
sumamente importante, ya que modifica las resigtenc
e influyen en la estructura de vacios. Segun larisor
ACI 522R-06 [6], se usan generalmente relaciones

agua/cemento que van desde el rango de 0.26 a 0.45

dependiendo del agregado y el uso de aditivosuEstra

investigacion se utilizd una relacion agua/cemefgo
0.36, ya que por estudios experimentales previos,
utilizando relaciones agua/cemento de 0.57, 0.4®, ¥
0.38, la pasta de cemento se escurria al fondo y no
contribuia a la cohesién y adherencia de la gravarad

de la mezcla, tapando también los poros, afectando
permeabilidad. Mientras que utilizando una relacién
agua/cemento de 0.33 y Ola(pasta de cemento quedaba
parcialmente seca por la poca cantidad de agua que
contenia. A continuacion, en las figuras 1, 2 ye3 s
muestran los efectos de las relaciones agua/cemento
dentro de la matriz del concreto.

Figura 1. Muestra de concreto poroso con poca cantidad de
agua. Tennis et. al [5]

Figura 2. Muestra de concreto poroso con adecuada cantidad
de agua. Tennis et. al [5].

Figura 3. Muestra de concreto poroso con mucha cantidad de
agua. Tennis et. al [5].



2.2 Relacion agregado/ cemento

Se utilizé una relacion de agregado/cemento de 1:4
segun el criterio de Tennis et. al [5] para el ggd® de
3/4", es decir 1 parte de cemento y 4 partes dsgagp,
ya que este agregado al ser de mayor tamafo radgzesit
mMAs pasta para cubrir las particulas de este atpyegEsi
obtener mejor cohesion entre las particulas. Masmue
para los otros agregados 1/2” y 3/8” se utiliz6 una
relacion de agregado/cemento de 1:4.5 segun Tehnis
al [5], es decir 1 parte de cemento y 4.5 partes de
agregado.

2.3 Revenimiento

La prueba de revenimiento o como también se le
conoce, prueba de asentamiento, es el ensayo dae se
realiza al concreto para medir la consistencia ale |
misma. Esta prueba se realiz6 segun la norma ASTM
C143 [7] la cual es la que se utliza para concreto
convencional.

2.4 Resistencia a compresion

El ensayo de resistencia a compresion se reguta baj
la norma ASTM C39 [8], la cual presenta los diféesn
parametros y procedimientos a seguir para real&ar
prueba, asi como también el equipo a utilizar.

Todos los cilindros ensayados se les confeccioad un
capa de yeso y cemento en ambas superficies, &sto p
garantizar una superficie plana y evitar erroreseken
ensayo. La base del cilindro y la superficie dabdeser
aplicada la carga, eran rugosas y no uniformesddet
tamafio de las particulas. Gracias a la superfeigedo
y cemento, el piston de la maquina de compresijabha
totalmente centrado y uniforme en todo el cilindro,
evitando de esta manera errores en los resulthdss.
mas comunes varian entre 140 kg/gml176 kg/cm
segun laNorma ACI 522R-06 [6].

A continuacién, en la figura 4 se muestran los
cilindros sin la superficie de yeso y cemento ladigura
5 se muestra los cilindros con la superficie yaudies

Figura 4. Cilindros de concreto poroso
y cemento.

Figura 5. Cilindros de concreto poroso con superficie d®yes
y cemento.

2.5 Permeabilidad

El ensayo de permeabilidad busca determinar la tasa
de filtracién que se tiene en el concreto porosoaP
realizar la prueba de permeabilidad se confecciora
losa con dimensiones ya descritas anteriormentste
largo x 16" de ancho x 3" de altura, la cual fuelqada
para ver su capacidad de filtracion.

La prueba de permeabilidad se realiz6 segun los
parametros descritos en la Norma ASTM C1701 [9].
Consiste en verter agua en una losa de concretsor
previamente fabricada y cronometrar el tiempo, sta e
manera calcular la tasa de filtracion. El lugar dibse
vaya a realizar la prueba no debe tener ningundgo
inclinacion y debe estar limpio.

Se debe colocar un anillo de filtracion de 11.328
de didmetro, de esta manera controlar el espanitetse
va a verter.

A continuacién, en la figura 6 se muestra la
instalacion del anillo de filtracion en la losaatcreto,
al igual que el sistema completo para realzarualpa.



Los valores mas comunes varian entre 18 gal/mai/pie
(81 to 730 L/min/r) segln IaNorma ACI 522R-06 [6].

3. Disefio de mezcla de concreto poroso

El concreto poroso al no tener agregado fino se
dificulta su manejabilidad, ya que este comienza a
fraguar rapidamente. Para mejorar este efectoilss ut
un aditivo superplastificante-retardante el cuglondela
trabajabilidad de la mezcla.

Por otro lado, para los disefios propuestos se asumi
una densidad de 2000 kg/ha cual esta dentro de los
pardmetros de densidades del concreto poroso, $&gun
ACI 522R-06 [6], y el mismo permite el aumento de |
parametros de disefio (cemento, grava, agua).

Para cada una de las seis series mencionadas
anteriormente se fabricaron cuatro cilindros cuyas
medidas se especifican en la norma ASTM C-39 [8],
Cuyo ensayo se realizaba a los 7 y 28 dias. Aditiem
fabrico una losa de 16"x16"x3” la misma se utilizéra
evaluar la permeabilidad.

A continuacion, se muestra la tabla 2 donde secigpre
el resumen del disefio para gravas de diametro4ie 3/
con una relacién de agregado/cemento 1:4 y la Tabla
donde se muestra el resumen del disefio para giavas
didmetro de 1/2" y 3/8" con una relacion de
agregado/cemento 1:4.5.

Figura 7. Sistema de captacién de agua completo para prueba
de filtracion.

El agua fue filtrada por la losa, mientras estaridau
se estard cronometrando el tiempo. El tiempo se
cronometra desde que el agua toca la superficie del
concreto poroso hasta que este deje de filtrar.

Una vez cronometrado el tiempo se procede a realiza
los calculos segun la Norma ASTM C1701 [9].

Tabla 2. Resumen de disefio del concreto poroso donde
predomine la grava 3/4”

Para calcular la tasa de infiltracién (I) utilizand Diseno donde_z predomine Ia_gra~va Sl
unidades consistentes se utiliza la siguiente famue P;‘(;gormones para el d'senoo 36
describe la norma Norma ASTM C1701 [9]. Aditivo (%) 0.30%

KM Cemento (kg) 26.43
=—— (D) Agregado Grueso (kg) 105.71
(D%x 1) Agua (kg) 9.51

En donde:

| = Tasa de infiltracién, mm/h (pulgadas/horas) Tabla 3. Resumen de disefio del concreto poroso para gravas

M = Masa de infiltracion de agua, kg (Ib) de 1/2"y 3/8”

D = Diametro interior del anillo de infiltracion,mm Disefio donde predomine la grava 1/2” y 3/8"

(pulg) _ _ _ Proporciones para el Disefio
t = Tiempo requerido para que una cantidad medida AIC 0.36
de agua se infiltre en el concreto, (S) Aditivo (%) 0.30%
K = 4,583,666,00¢mm?> x seg) / (kg / hora) en el Cemento (kg) 2417
Sistema Internacional 0 126,8 (g seg) / Agregado Grueso (kg) 108.78
(Ib x hora) en el Sistema Pulgada-Libra. Agua (kg) 8.70




4. Resultados

A continuacién, se muestran los resultados obtenido
dentro de los ensayos y posteriormente el andlissse

ha realizado para el presente estudio.

4.1 Revenimiento

A continuacion, en la tabla 4 se muestra los radak

obtenidos en el revenimiento.

Tabla 4. Resultados de las series para la prueba de

revenimiento

Concreto poroso

Revenimiento

(Nominacion de Grava) (pulgadas)
Agregado 3/4” 0
Agregado 1/2” 0.2
Agregado 3/8” 0.2

Agregado combinado 75% de 3/4” y 01
25% de 3/8” '
Agregado combinado 75% de 1/2” y 03
25% de 3/8” '
Agregado premezclado 0.2

Figura 8. Prueba de revenimiento a la serie 1, con agredg@do

3/4”.

Como se puede observar en la tabla 4, el revenimien
para todas las series es casi nula. La serie latieriai
3/4” presentd el menor revenimiento que fue de O
mientras que la mayor la presento la serie 5 denmht
combinado de 1/2” con 3/8” con un revenimiento & 0

cm.

A pesar que se usé el aditivo en las seis seres, n
afecto directamente al ensayo de revenimiento antou

a su consistencia, como se muestra en la figusan8,
embargo si ayuddé a su trabajabilidad y retardo del
fraguado gracias a la reduccion de su uso al 0.3%.

4.2 Resistencia a Compresion

Los resultados al ensayo de la resistencia a
compresion del concreto poroso se muestran ebla%a
y tabla 6 a continuacion.

Tabla 5. Resultados al ensayo a compresion de las senmes co
grava de una sola nhominacion

Resistencia a compresion Serie 1 (3/4”)
Esfuerzo
. Promedio
Dia | Carga (kg) kg/cnt (kg/cm?)
23400 132.42
28 24400 138.08 13525
Resistencia a compresion Serie 2 (1/2”)
Esfuerzo
. Promedio
Dia | Carga (kg) kg/cn? (kg/cm?)
29800 168.63
28 27000 152.79 160.71
Resistencia a compresion Serie 3 (3/8”)
Esfuerzo
Dia | Carga(kg) | kglcn? Promedio
g g g (kg/cmz)
35600 201.45
28 34200 193.53 197.49

Tabla 6. Resultados al ensayo a compresion de las senmes co
grava combinada

Resistencia a compresion Serie 4
(75% 3/4”- 25% 3/8")

Esfuerzo
, Promedio
Dia | Carga(kg) | kglcnt (kg/cm?)
27000 152.79
28 26000 147.13 14996

Resistencia a compresion Serie 5
(75% 1/2" - 25% 3/8”)

Esfuerzo
, Promedio
Dia Carga (kg) kglcnt (kg/cn?)
31000 175.42
28 oo 17769 176.55




Resistencia a compresién Serie 6 (Premezclado)

Esfuerzo
) Promedio
Dia | Carga(kg) | kglcnt (kglcm?)
46800 264.83
28 1000 53501 248.42

4.3 Permeabilidad

Los resultados de la prueba de permeabilidad se

muestran a continuacion en la tabla 7 y tabla 8.

Tabla 7. Resultados en las pruebas de permeabilidad del
concreto poroso para series 1,2y 3

1, 2y 3, ver tabla 5; se pudo observar que |stestia
mas baja fue de la serie 1 de 3/4”, esto se deje da
particula es mas grande y a pesar que tenga elomism
volumen para un cilindro, no tiene la misma capaatid
para soportar carga.

Para la serie 2 de 1/2" presentd un ligero aumento
la resistencia a los 28 dias, como era de esperargpee
la particula al ser de menor tamafio que 3/4" auariant
cohesion entre las particulas, mejorando de estenaa
el confinamiento entre ellas. El aumento presentaeo
de 18.8% de la resistencia respecto a la serie 1.

Para la serie 3 de 3/8" se presentaron los mejores
resultados para las series de una sola nominaiidadle
aumenté un 46% mas de resistencia con respecto a la
serie 1. En la tabla 9 se tabulan los resultadoseto

Ndmero de Serie 1 2 3 porcentaje en aumento de resistencia a medidaaue s
Prehumectacion (seq) 12.26 12.26 13.30 disminuye el tamafio nominal de la grava.
Cantidad Vertida (kg 18 18 18
Tiempo de Filtracion 36.03 36.03 37.07 Tabla 9. Aumento de resistencias en las series de una sola
(seq) ' ' nominacion
Agua filtrada por 17.35
Losa (kg) 17.75 17.75 NUmero de Promedio de Aumento en
Agua Retenida por 0.25 0.25 0.65 Serie resistencia a 28 resistencia
Losa (It) ' ' dias (kg/cn?)
Infiltracion 1035.14 Serie 1 135.25
(pulgada/hora) 1065.02 | 1065.02 Serie 2 160.71 18.8 %
Infiltracién (mm/hr) 27051.5 27051.5 262925 Serie 3 193.53 46%

Tabla 8. Resultados en las pruebas de permeabilidad del
concreto poroso para series 4,5y 6

Numero de Serie 4 5 6
Prehumectacion (seq) 13.53 10.79 13.37
Cantidad Vertida (kg 18 18 18
Tiempo de Filtracion 35.53 35.21 37.90

(seq)
Aguafiltrada por |, 7 g5 17.85 17.65
Losa (kg)
Agua Retenida por 015 015 0.35
Losa (It)
Infiltracion 1050.53 1041.07| 1012.4Y

(pulgada/hora)

Infiltracion (mm/hr) 26683.5 26443.2 257167

5. Andlisis De Resultados

5.1 Analisis de Resultados en

resistencia a compresion

En los ensayos a compresion,

los ensayos de

presentd una sola nominacién de grava, es decel#Es

Por otro lado, para las series de nominacion
combinadas 4 y 5 presentaron ligeros aumentos en
resistencia cuando se combinaba con el 25% deaxdpeg
3/8". Para la serie 1 de 3/4” y la serie 4 de &4 3/8”
se present6 un aumento del 10.8% de la resistencia
gracias al porcentaje de 3/8” que presentaba la 4er
ver tabla 10.

Tabla 10. Aumento de resistencia en la serie 4 con resecto

la serie 1.
Namero de Promedio de Aumento en
Serie resistencia a 28 dias| Resistencia
(kg/cm?)
Serie 1 135.25
Serie 4 149.96 10.8%

El 25% de agregado 3/8" que tiene la serie 4

contribuye en los espacios de mayor tamafio en la

las series donde S€gyctura del concreto poroso sean rellenadosestde



manera tener mas confinamiento entre las particulasgrava 3/8” que a pesar de tener un bajo porceatag
junto con la pasta de cemento para tener ese aorment concreto, ayudaba a tener mas confinamiento en la
la resistencia. estructura del concreto. Los demas porcentajesneugn

De igual manera para la serie 5 de 1/2" con 3/8” se bajos por los que se podian considerar despresiphta
presenté un aumento de la resistencia con el 25% deuna amasada.
agregado de 3/8” con respecto a la serie 2 de E2". De esta manera, en resumen, los mejores adeaslt
aumento presentado fue de un 10% con respeciesda para las series de una sola nominacion la preteséiie
2, ver Tabla 11. 3 de material Unico nominal de 3/8”, mientras que |

mejores resultados para las series combinadasdamo

Tabla 11.Aumento de resistencia en la serie 5 con resgecto  |la serie 6 de material premezclado. En la tablesd3

la serie 2 puede ver los resultados para estas dos series.
NuUmero de Serie Promedio de Aumento en
resistencia a 28 diad resistencia Tabla 13. Mejores resultados presentados en los ensayos a
(kg/cm?) compresion
Serie 2 160.71
Serie 5 176.55 10% Numero de Serie Promedio de resistencia a
28 dias (kg/cm)
p | . , 6d lad | | Serie 3 193.53
ara la serie numero e premezclado en el cual no Serie 6 4842

se hace ningun tipo de division de material o puajes,
present6 los mejores resultados de resistenc@les tas
series, gracias a la combinacion de los tres tipagavas
gue se utilizaron en el concreto. El confinamiesnitre
las particulas fue el mejor, de manera que cuastdban
sometidos a cargas se lograra alcanzar resistemésas
elevadas.

Por medio de la granulometria del agregado se
puede observar qué porcentaje de cada nominacion deéNSayos.
material se encontraba en el concreto de la setie$
resultados del porcentaje de cada material se rane=t
la tabla 12.

5.2 Tipos de fallas presentadas

Segun la norma ASTM C39 [8] hay seis tipos de alla
gue depende de muchos factores como lo son: la
formacion de los conos, confinamiento de las pales;
nivelacion de los cabezales, entre otros. En ladi@ se
muestran los tipos de fallas que se presentardiosen

Tabla 12. Porcentaje de cada grava en serie 6

Tipo de grava % que contenia
3/4” 61.64 %
172" 32.15 % Tipo 2 Tipo 3
3/8" 547 % Cono bien formado ENUn " Fisuras verticales a través
A 505% extremo, g_netas verticales e cada extremo, sin
que atraviesan las tapas,  conos bien formados.
N.°8 0.65% sin cono bien definido en

el otro extremo
Como se puede observar en la tabla 12, la grava
predominante en la serie era la de 3/4”. Al tenayon
porcentaje de esta grava, hay mayor cantidad des/ac
en la estructura del concreto. La grava de 1/2tala
llenar estos huecos dejados por el material 34 gsta
manera mejorar el confinado. Lo mismo pasaba con la

Figura 9. Esquema de los patrones tipicos de fractura (ASTM
C39) [8].

Al realizar los ensayos a compresibn a los
especimenes de concreto poroso, se obtuvieron los



siguientes tipos de fallas que se describen eaibla 1.4 poroso a la hora de fabricar un espécimen se Hédieu
y tabla 15. medida de que el tamafio nominal es mas grandea En |
figura 10 se muestra las fallas tipos 2 presentadas

Tabla 14.Tipos de fallas presentadas en el concreto poroso concreto poroso y en la figura 11 las fallas tipo 3
con grava de una sola nominacién

Fallas Tipo 2
NuUmero Tipo de Edad Tipo de )
de Serie material (Dias) falla
3
! 2
1 3/4” 3
28 3
3
! 2
2 1/2” 3
28 3
3
! 3
3 3/8” 3
28 3 o ;
e
Tabla 15.Tipos de fallas presentadas en el concreto poroso Figura 10. Fallas Tipo 2 presentadas en la serie 1 de agpega
con grava combinada 3/4”.
Numero de Tipo de Edad Tipo de Fallas Tipo 3
Serie material (Dias) falla , 1
7 3
75% -3/4" y 2
4 0, - ”
25% - 3/8 28 3
3
7 2
75% -1/2"y 3
5 0, - ”
25% - 3/8 28 3
3
7 3
3
6 Premezclado
3
28 3

Figura 11. Fallas Tipo 3 presentadas en la serie 3 de agpegad

En los resultados se puede observar que la falla3/8,, (izquierda) y en el premezclado (derecha),

predominante es la falla tipo 3, la que correspande
agrietado vertical. Esto se d.e‘be a la uniformidadod 53 Andlisis de
agregados en el molde del cilindro, al no teneegaypio
fino el cilindro depende directamente del agregad®
pasta de cemento, lo que dificulta el varilladoay |
formacion del cilindro. Lo mismo pasa con la fdlfzo

2, que produce grietas verticales en el cilindrgya los
conos no estan bien formados por la uniformidatbsle
agregados. Garantizar la homogeneidad en el concret

resultados en los ensayos de
permeabilidad
Las variaciones en la tasa de filtracion fueron
minimas en cada serie. En la tabla 18 se muesign |
resultados de las tasas de filtracién para cada ear
unidades de pulgadas/hora.



3. La nominacion de grava de 3/8” fue la que mas

Tabla 16. Resultados de la permeabilidad de las series en aporté en las resistencias a la hora de combinarse
unidades (pulgadas/hora) con otro tipo de grava.
4. La capacidad de filtracién del concreto poroso no
Numero de serie Tasa de filtracion depende Unicamente de la granulometria del
(pulgadas/hora) agregado, esta se ve afectada, por la relacion
Serie 1 1065.02 agua/cemento y la homogeneidad que se logre al
Serie 2 1065.02 momento de la fabricacién, es importante procurar
Serie 3 1035.14 gue los poros se encuentren conectados entre si, de
Serie 4 1050.53 manera que el paso del agua a través de la
Serie 5 1041.07 superficie porosa sea continua.
Serie 6 1012.47 5. El concreto poroso formado con grava de 3/8"y de
material premezclado de 3/4” presentaron
Como se observa en la tabla 16, los resultadosrtien resultados a compresion por encima de lo
pocas variaciones entre si. Esto se debe a queltant estipulado en la Norma ACI 522R-06 [@],igual
pardmetros de disefios como el proceso de capas y que en permeabilidagor lo que se recomienda el

uso de este concreto con estos tipos de grava en la

compactacion en la fabricacion de las losas fudsen ) Ue
aplicaciones en campo.

mismos en todos. Se alcanzd a consolidar los difese
tipos de gravas puestas en estudio con la pasta d
cemento para que de esta manera el porcentajecibes va
fuera el mismo en todas las series. De esta Manerg,; carios Aire (2008),
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1. Los resultados de las series indican que, utiliaand [6]. 522R-06 Pervious Concrete (2006) - ACI Committe2.52

i 2 ; 7]. Standard Test Method for Slump of Hydraulic-Cenféahcrete
una relacion de agua/cemento de 0.36 se conS|gue[ CASTM C143 (2015),

una mejor manejabilidad y trabajab”'dad, del [8]. Standard Test Method for Compressive Strength din@rycal
concreto poroso y de esta manera garantizar el Concrete Specimens — ASTM C39 (2014).

confinamiento y adherencia de la grava con la [9]. Standard Test Method for Infiltration Rate of Ira€¥ Pervious
pasta de cemento. Concrete - ASTM C1701 (2017)

2. Los resultados muestran que a medida que
disminuye el tamafio nominal de la grava aumenta
la resistencia a compresion debido al
confinamiento de las particulas. Mientras que para
la permeabilidad a medida que el tamafo de la
grava aumenta, mayor serd la permeabilidad.



