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RESUMEN. El turismo en el municipio de Chima Santander esdmlas actividades mas importantes, su prinaipattivo es
el lugar denominado “Las Cascadas”, este lugabeecientos de turistas en todas las épocas deEhdmmento de turistas cada
vez es mas evidente, pero la problematica porderaia de un turismo sostenible y amigable coméliente es preocupante, por
el gran nimero de alteraciones que se realizapsatiferentes componentes: abidtico, biético yalpgenerado principalmente por
la presencia de residuos tanto sélidos como liguida carencia de habitos ambientales se presaritadn los turistas, como en lo
propios habitantes de la zona, por lo cual es agicegue las autoridades competentes contribuyanllezar un desarrollo ambiental
a esta zona del pais. A través de este estudises@aton estrategias de Educacion Ambiental paraanejo integral del potencial
ambiental turistica. La metodologia que se aplisbde tipo descriptiva con énfasis en estudiostatiabs y cuantitativos, donde
se realiz6 una linea base ambiental, una idertificay evaluacion de impactos. Chima presenta waa gariedad de recursos
naturales, con presencia de diferentes especiéardey fauna, y diversos cuerpos de aguas, adrdeéestudio se logrd identificar
los impactos ambientales significativos generadwsl@s diferentes actividades antrépicas, prinojgsite por la presencia de
residuos y vertidos de aguas residuales, los cimafesctan negativamente los componentes ambierttaldsgar. Es importante la
creacién en el municipio de un Instituto de CultpBurismo.

Palabras clave Alteracién Ambiental, Biodiversidad, Educacién Amiial, Recursos Naturales, Residuos, Turismo sbfgen

ABSTRACT. Tourism in the municipality of Chima Santander e ®f the most important activities, its main atti@n is the
place called "Las Cascadas", this place receivadieds of tourists at all times of the year. Theéase in tourists is increasingly
evident, but the problem due to the absence ohmadile and environmentally friendly tourism is wamg, due to the large number
of alterations that are carried out in the différemmponents: abiotic, biotic and social, maining®ted due to the presence of both
solid and liquid waste. The lack of environmentabits occurs both in tourists and in the inhabgaosftthe area, for which it is
necessary that the competent authorities contriioutarry out environmental development in thissaséthe country. Through this
study, Environmental Education strategies weregihesl for an integral management of the tourist remvhental potential. The
methodology that was applied was of a descriptipe with emphasis on qualitative and quantitattuelies, where an environmental
baseline was carried out, as well as an identiioaind evaluation of impacts. Chima presents atgrariety of natural resources,
with the presence of different species of flora tauha, and various bodies of water, through thdysthe significant environmental
impacts generated by the different anthropic aitiwiwill be distinguished, mainly due to the prese of waste and discharges.
wastewater, which negatively impact the environraecwmponents of the place. The creation in theianpatity of an Institute of
Culture and Tourism is important.
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1. Introduccién El turismo ha venido creciendo exponenciak@en

En Colombia, los entes principales en materia de desde los tiempos en que los primeros medios de
ecoturismo son el Ministerio de Ambiente y Desdorol ~ transporte fueron creados, tales como ferrocarriles
Sostenible y el Ministerio de Comercio, Industria y automoviles o medios aéreos, sin embargo, se tienen
Turismo, creados en 1993 y 2002 respectivamente [1] fegistros de siglos atras en los que se utilizabaminos
Estos se han encargado de promover politicas efgeca reales como en el caso de Grecia o Italia en dtmde
en la adecuada implementacion de un turismo stdgeni  9ente se desplazaba para asistir a diferentes osvent
manteniendo equilibrados los sectores: econdmico, deportivos o para adquirir productoy.
social y ambiental; esto partiendo del potencial tigne El municipio de Chima, fundado el 16 de febrde
el pais en cuanto a biodiversidad se refiere, yaeguel 1976 actualmente cuenta con diferentes fuentes
quinto a nivel mundial en diversidad de flora yrfau econdmicas como lo son la ganaderia, el café yigla
Segun la Sociedad Internacional del Ecoturismo, las de diferentes productos agricolas [8]. Adicionestn, en
actividades ecoturisticas generan solamente impacto materia turistica, cuenta con numerosos lugaresoguoe
positivos en la comunidad local, exceptuando atdes visitados anualmente por cientos de personas, kErgre
de movilizacién en la zona visitada, hospedaje y al que se encuentra el sitio “Las Cascadas”, eSuarez,

empleo de los recursos paisajistiftls la pata del diablo, el cerro pan de azucar, el piEo
Si bien a nivel Nacional existen muchos estudios amor, pozo el Taray, quebrada la Chimera, ent@sotr
relacionados con el ecoturismo, a nivel local ncede “Las Cascadas” se destacan por ser un lugartatoag

lo mismo ya que es un tema muy poco explorado y uno de los mas cercanos para visitar, aunque peeaer
abordado. En la zona de estudio hasta el momemtse n  al mismo, la mitad del trayecto se hace en vehiculo
han hecho caracterizaciones bidticas o abidticas ni motorizado y el restante a pie. Desde que se tienen
estudios de impacto ambiental que muestren unagimag registros, este sitio ha sido visitado por habéarnanto
detallada del lugar y su estado ecoldgico [3].r&bajo locales como de otros lugares, alli se pasan mament
actual representa un aporte significativo ya que de agradables en familiay se disfruta de un excelesitaje
manera detallada, recoge informacion acerca dera f  durante el trayecto. Actualmente el acceso esulaegn
y fauna presente en el lugar, asi como las conuside su tramo final, sin que se le hayan aplicado msjdezde
la fuente hidrica utilizada para fines recreatiyoks hace ya varios afios, cuando se instalaron escaleras
impactos generados a raiz de actividades de tufiémo metalicas para poder acceder al |U§r

Para el afio 2019, en Colombia las cifras de tagrista Este lugar se caracteriza por estar conformado por
foraneos rompieron records, en dénde se alcanzaron rocas metamorficas de gran tamafio, asi como
registrar un aproximado de 4.5 millones de visgéant sedimentarias, en las que se encuentran fésiles de

anualeg5]. El pais siempre se ha caracterizado por ser pequefios moluscos; hay que tener en cuenta que gran
uno de los lideres turisticos en Sudamérica debisios ~ Parte de lo que hoy corresponde a territorio colant
riquezas culturales y diversidad ecosistémica. Sin @lguna vez estuvo cubierto por agua salada, haGe 24
embargo, esto genera consecuencias negativas si lodnillones de afios, donde comenzo6 la era Mesozaséa h
sitios turisticos no estan adecuados de maneractarr hace poco mas de 100 millones de afios, en el @®tac
para recibir visitantes, la poca cultura de lasqeas y a partir de ese entonces, a raiz de las actividades
la contaminacién han hecho que muchos |ugaresvolcénicas y el movimientos de las placas tect&nica
turisticos sean cerrados debido al deterioro que lo empezaron a surgir formaciones montafiosas querhoy e
mismos presentan, he ahf la importancia de marsner dia son conocidas como las cordilleras centragntal y

en constantes mejoras para mejorar su imagen [6]. occidental. Es por lo anterior que no es raro emaon
fosiles de animales marinos por estas tierras,edbd)
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en la via que conduce al sitio “Las Cascadas’sisglen
encontrar restos fosilizados de cefal6podos, l@desu
son comunes [10].

Colombia es uno de los paises a nivel mundial con

mayor biodiversidad en cuanto a flora y fauna feree
y la principal razon, es debido a la ubicacion géfica
del pais, es decir, estar cerca de la linea deddfxulLa
Amazoniay la selva del Chocé son el hogar de jgonia
de estas especies, son lugares que cuentan cengibot

Son muchas las cumbres que se realizan eretodo
mundo con el fin de firmar acuerdos que permitan la
conservacion de los ecosistemas [15].

Ha existido una gran preocupacion en los ultimos
afios debido al deterioro que se observa en todalép
ecosistemas y en la mayor parte, siendo factores
antropogénicos los culpables. Para nadie es ueteecr
gue, en materia de tecnologia e industrializacgm,
avanza a pasos agigantados, sin embargo, estewnll

especial debido a sus caracteristicas e importancia consecuencias negativas que impactan de manectedire

Actualmente, en el territorio colombiano se encramt

alrededor del 10% de todas las especies que son

conocidas, es decir, unas 57.000 aproximadamente. E
cuanto a aves y orquideas, es el pais mas biodjvams
anfibios, mariposas, peces y plantas el segundaasa

y reptiles el tercero y en cuarto lugar en cuanto a

o indirecta la biodiversidad del planeta [16].

Uno de los obstaculos més grandes es lograr
equilibrar el mejoramiento de la calidad de vida eb
cuidado del medio ambiente ya que por lo geneeal, s
tiene que sacrificar uno con tal de mejorar el fiid.

Es responsabilidad de las entidades ambientales el

mamiferos. Otra de las ventajas que se tiene es lapromover estrategias que permitan la conserva@dosd

diversidad de climas, que es uno de los factores ma
importantes cuando se habla de hébitat de unaiespec
Santander se encuentra entre los pisos térmicoes§l
medios, con alturas promedio de 1000 msnm [11].
Segun la clasificaciéon climatica de Lang, Santander
cuenta con 23 climas clasificados en calidos, tadygd
y frios. El municipio de Chima, Santander poseelinma
entre templado y calido himedo, debido a la ceaczom
el rio Suarez, esto permite que proliferan en éapec
especies de aves, reptiles y mamiferos. En cuasto a
fauna, se encuentra gran variedad como armadiias,
picures, tinajos, serpientes y gran variedad de axtre
los que se destacan los pajaros. En épocas deoyesan
muy comun encontrar serpientes equis en cercaréas a
guebrada, ya que bajan a buscar agua y ambieeses$r

recursos que existen en el entorno, pero al fimal d
cuentas, la comunidad es quien se encarga deajasiit
por lo que en manos de los pobladores es que etcae
mayor trabajo. En Colombia el cuidado de los
ecosistemas es un tema al que se le da bastante
importancia y se espera que, para el presenteiaf@®%
del pais sean areas protegidas. Por medio del SINAP
Sistema Nacional de Areas Protegidas se busca la
administracion adecuada de todas las areas prategid
gue se encuentran en territorio colombiano, poriondel
la implementacion de estrategias que contribuyan a
mitigar el impacto generado por actividades anta@gpd
de otras fuentes [18].

No muy lejos del municipio de Chima, en la parte
norte y mas montafiosa, se encuentra la Serrar@s de

para regular la temperatura de su cuerpo [12]. La Yariguies, un area protegida que se cre6 en el 2008
vegetacion en la zona de estudio es muy variada, sealberga una de las sub cuencas mas importante®la ni

presentan de porte alto, medio y bajo, siendoldsieo

regional, donde se encuentran los rios Sogamosm Op

los mas comunes; una de las mas destacadas laaacumy Suarez. Un area protegida de este tipo, no solznes

la cual se utiliza tanto como alimento como paréens

importante por llegar a albergar gran variedachded y

prima en la elaboracién de escobas [13]. Una de lasflora, en muchos casos, endémicas, sino que tarekién

ventajas con las que cuenta el municipio es camttar
numerosas fuentes hidricas que satisfacen
necesidades béasicas de la poblacion y sus actasdad

de gran importancia por los bienes y servicios que

lasbrindan a la poblacién, en este caso, la Serrégga b

abastecer alrededor de 20 acueductos que llevam agu

agricolas y econdmicas; se encuentra dentro de lapotable a muchos municipios de la provincia comager
subcueca del rio Suarez y alberga quebradas como latras provincias [19].

Chimera, Macéligua, Guamacai, la Colorada, la Négra,

Cientos de estrategias se han implementadek n

Carnera y la Montegrande; esta Ultima es donde, amundial con el fin de proteger los ecosistemas de

aproximadamente a 1km de la desembocadura cam el ri
Suarez, se encuentra el sitio “Las Cascadas™.[14]

38 TECNOLOGICO

afectaciones especialmente antropicas. Organizgion
como WWF, Greenpeace, WNO, FOE, GEF, Earth
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Action, entre otras, se encargan del estudio, ro@uty Para la identificacién y evaluacion de impacto
proteccion del medio ambiente, esto por medio gleral ambientales, se us6 el método de Conesa Simplificad
actividad o camparias de concientizacion o en fcttef ~ establecido en el Manual de Jorge Arboleda, alli de
el aporte de millones de délares con fines sudilesta ~ Manera cualitativa y cuantitativa, se logré la eseion
[20]. de los impactos y posteriormente, se determiné las
Cada una de estas organizaciones se enfoca en ufondiciones actuales de los agentes bidticos et
tema especifico, por ejemplo, The Climate Group se Para luego establecer estrategias d_e conservacién
encarga de promover energias limpias, con el fin de conlleven a unlpanorama de manejo adecuado de los
reducir a futuro las emisiones de carbono, mierges ~ 'ECUrsos naturales [26].
la WWEF se direcciona mas hacia el cuidado de fjora . .
fauna [21] bora 3 Resultados y Discusion
A nivel local no es la excepcion, ya que en el 3.1 Caracterizacion
departamento de Santander existen actualmenteag are
protegidas, el Santuario de fauna y flora Guanahea Se plasman los datos registrados en la fuddtich
rio Fonce y el Parque Nacional Natural Serrani®osle  ara obtener el caudal (ver tabla 1)
Yariguies, este Ultimo haciendo parte del municijgo
Chima en su zona noroccidental. En la version 4lade Tabla 1: Datos obtenidos de la toma del caudal

Vitrina turistica de Anato, realizada el pasado mes Area d Velocidad

febrero, Santander fue participe y uno de los gsnd frrea Ae superficial Caudal (Q)
protagonistas en materia de cultura y ecoturistiicsea aforo (Af) (Vs)

presentaron diferentes gremios en donde se promocio 1,99 n? 0,47 m/s 0,94 ffs

actividades de ecoturismo, siendo una de las mas
importantes el anuncio del corredor turistico queecta

con el departamento de Boyaca y en ,am_mCiO de  E| caudal obtenido fue de 0.94/s0 940 I/s un caudal
Barichara como meca del turismo [22]. Asi mismo, el considerable, debido a que alli llegan varios terios
Gobernador de Santander, recalcé el potencialigne t  de varias veredas de este municipio. La quebrada

el departamento de Santander a nivel turisticalteewlo Montegrande posee bastantes caidas, incluida una
la gran diversidad de aves endémicas que exist@h en cascada, es una gran ventaja ya que contribuye a la
territorio santandereano [23]. oxigenacion del agua, lo que beneficia a la biotetca.

A raiz de las actividades turisticas, es muy ingme o _ o
establecer estrategias de mitigacion y eliminaién Se presenta el analisis del monitoreo realizgdoto

impactos negativos que se generan en los ecosis.;temacoln '8_5 valores b:oe;mlsmles por la normatividad
presentes en la zona, con el fin de seguirle sacand colombiana (ver tabla 2).

provecho a nivel turistico; esto beneficiara de enan Tabla 2: Resultados ex situ obtenidos del analisis en #buo.
importante en aspectos sociales y economicos a la __
poblacién, sin dejar a un lado el aspecto ambi¢2#l Resultado | Valor maximo | & 156
Parametro obtenido | permisible por la
en el normatividad si | No
. laboratorio colombiana.
2. Metodologia Decreto
. , J 50
El desarrollo de los objetivos se enfoc6 en una ATSIP8 -1l | x
metodologia descriptiva de tipo cualitativa y citativa agua | ~.c
A (P ; "y 39 mg/L otable Q
a través de la observacion, inventariado y el sisadie Acidez mg p .
los diferentes elementos presentes en el ecosistema CaCQ Decreto |
estudiar. Se utiliz6 una serie de herramientas como 475/98 — mg/L | X
encuestas cerradas, con la participacién de 10tahss agua | ~aca
de Chima; asi como datos obtenidos in situ y excgie segura.

luego fueron objeto de estudio y andlisis [25].

IDDTECNOLOGICO
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Fueron 3 los pardmetros que se tuvieron pregama
el analisis en laboratorio. Como se observa em@tdar?,
tanto la dureza, como la acidez y la alcalinidadyglen
y se encuentran dentro del rango establecido por la
normatividad colombina vigente [27].

El valor obtenido en la alcalinidad tambiémgle y
se encuentra dentro del valor permisible por la
normatividad colombiana. Segun la interpretacioh de
resultado (70,5 mg/L CaCO3) dentro de los intervdi®
alcalinidad, es un valor bajo y seria un agua soraosi
el agua posee un valor de pH menor a 7. Un valor de
alcalinidad seria ideal si se encontrase entrey1200
mg/L de CaCO3. Para este caso, la alcalinidad es
producida por bicarbonatos y carbonatos debidaeaetu
pH esta entre 4.3 y 8.3 [27]. Finalmente, la duk8za2
mg/L CaCO3) también cumple con la normatividad
colombiana. Al hacerse una interpretacién del tadal
se logré determinar que el agua es blanda o paeg ési

40 IDDTECNOLOGICO

Resultado | Valor maximo cumple decir, que la concentracion de compuestos coms dale
Parametro obtenido | permisible por la magnesio y calcio es baja [28].
en el normatividad si | No
laboratorio colombiana. Tabla 3. Resultados in situ obtenidos.
Res. Resultado Rangos permisibles
2115/07 | 200 Parametro | =7 .0 | segin el Decretp
- mg/L | X 1594 de 1984.
consumo| CaCQ Fines
ryen;?erlg recreativo | > °
. 70,5 mg/L 100 pH ~5.5 Preservaci
Alcalinidad CaCQ 475/98 — mg/L | X on de flora| 4.5-9
agua ,
CaCQ y faune
potable. Temperatur
Decreto 120 o P 22.8 °C
475/98 —
agua mg/L | X
segura. CaCQ Los dos parametros in situ tomados, cumplenlaon
Res. normatividad vigente (ver tabla 3), es decir que se
2115/07 | 300 encuentran dentro del rango que exige la norma, est
_ mg/L | X dependiendo para qué uso sea. Para el caso decpyoy
consumo| CaCQ y de la zona de estudio, se tuvo en cuenta dostaspe
hUM&NG. para fines recreativos como actividades turistycpara
Decreto conservacion de flora y fauna. Debido a que elltado
Dureza | 872 Mol | jooga | 160 del pH fue de 5.5, se puede plasmar que es ligetame
CaCQ agua | MIL | X acido. En el caso de la temperatura, no esta sajeta
potable, | ©3¢Q normatividad cuando se trata de agua cruda, solamen
Decreto cuando se trata de algun tipo de vertimiento.
180
475/98 —
mg/L | X
agua C CQ epe . s . s . .
segura. a 3.2 Identificacion y evaluacion de impactos amlzikrst.

Por medio de visitas a la zona de influencialade
guebrada, se determind cuéles eran las actividaaes
generaban impactos en la zona de estudio( Ver fbla
[29]

RIDTEC | Vol. 19, no. 2, Julio - Diciembre 2023.
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Tabla 4. Identificacion de Impactos Ambientales

Abiético Biotico Social
o
(o]
N oasel | s olelala|s|S|E|s
° 2 2|2 2| E|5|5|¢| 2|32
o P > < = = © c o =
< n o &) T e 8 g 8
I
[a)
1| Turismo | a | b c d e f g h
Ganaderi
2 a b c d e f
a
Construc
3 L a b c d e f g
cion
Agricult
4 9 a b c d
ura
Quemas
5 para a b c d
siembra
6 ARD a b
Excavaci
7 onesde | a b c
taludes
Activida
des
recreativ
8 a b c d e
as en
balneari
o]
Camping| a | b c d e
1 Lavado
.| a b
0 de café
Activida
1 des de
.| a b c
1 comerci
o]
1 | Porcicult
a b c
2 ura

El turismo es la actividad que mas interactiéne
con los factores bi6ticos, abiéticos y socialesgdhdo
asi a generar la mayor cantidad de impactos emnlade
estudio; el factor menos afectado es el socialf(gara
1).
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Figura 1. Interaccion de las ASPI con los factores biétatzigtico y social.
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Una vez identificados los impactos ambientaes,
procedié a calificar cada uno de los mismos. Seemta
la matriz con los resultados de la evaluacion\@salel
método de Conesa (ver tabla 5).

Tabla 5. Evaluacion de Impactos Ambientales

|
N I | m
Impacto ambiental | A PIMRILEIPIMS A E M| pa
T R[O|V|IN X| E|C|I CFP ot
0
Generacion de gases 3
de efecto -11224242444M
invernadero.
Contaminacion de la 3
fuente hidricapor| - [2|4|1|2|4|1|1|2/4|4 3 M
particulas.

Contribucién al
reconocimientodel +|1{2(1|4{1(1{1(1{1|1
lugar.
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Impacto ambiental Z PIMRITTE/PIM S A ”;
P R o| V[N X|E|c|i|c P
T ct
o]
Afectamonalacapa_ 1l1l2l212121 214l 1 M
del suelo.
A!teracmn dg Ia. -1111(2(2|2|2|2|2|1 M
calidad del paisaje
Contaminacion de
las aguas
subterraneas por| - |4(2|2|2(2(2|2(1|1 M
materia fecal
animal.
Generacpnde +l1l2l1l1l1l 1l 2111
expectativas.
Alteracion de la lalal2lolal2lalalt M
temperatura.
AItgramondeIa 1l1l2l2l 2] 212191 M
cubierta vegetal.
Contaminacion de la
fuente hidricapor| - [2|4|2(4/8|2|1|4|4
residuos solidos.
Contaminacion de la
fuente hidricapor| - [1{4(2|2|/2|2|1|1|4
agua miel.
Afectacion de la lslal2lalsl2lalalt
fauna.
Generacion de l1l2l1l11l1l 21101
empleo.
Contaminacion de la
fuente hidricapor| - [2(2(2|2|2|2|2|1|4 M

agroquimicos.

M=moderado, N= nulo, S=severo

4? IDDTECNOLOGICO

Se presenta un andlisis de la evaluacion gedtos
(ver figura 2), donde se observa una tendencigpadctos
moderados, mientras que los impactos severos g oulo
positivos, son inferiores

Figura 2. Importancia de los impactos ambientales
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De acuerdo a la importancia de cada impastdeeir,
su valor, se resalta si es nulo o positivo, modgrsevero
o critico. Ahora bien, la contaminacion por res&luo
soélidos y la afectacion de la fauna son los dosaotgs
mas significativos en la zona de estudio y con@resh
gue su causa principal son las actividades denarikos
residuos soélidos que son arrojados en la zonataafec
directamente la fuente hidrica y la fauna que hait
sus alrededores ya que suelen confundirlos coreatim
La alteracién de la temperatura es un impacto naoider
sin embargo, se encuentra cerca de ser severdpy es
aumentaria en temporadas donde se realizan paseos d
ollas y se realiza mayor emision de gases de efecto
invernadero, asi como en épocas de verano en @égonde
zonas aledafias a la fuente hidrica, se realizanagieon
el fin de prepararlas para cultivos [30].
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4. Conclusiones
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