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RESUMEN. Obijetivos: evaluar el rendimiento y la calidadldehibridos de pimiento. Metodologia: el ensayaessarroll6
en ambiente protegido, en Alajuela, Costa RicaerBgled fibra de coco como sustrato para las @aptel suministro de nutrientes
fue mediante fertirrigacion. Resultados: se hatlé importante variabilidad en los datos obtenmdos hibridos para la edad al
inicio de cosecha (75 — 82 dias luego de trasplacaatidad de frutos de calidad primera (5.29 -84futos/n3), peso del fruto de
calidad primera (173.20 — 238.10g), y rendimierdmercial (4.41 — 7.62kg/fny total (5.63 — 8.97kg/B. Conclusiones: Los
hibridos con la mayor cantidad de frutos de caligidchera fueron SEO-13 y SKX-31 (14.84 y 14.15fglih¢?, respectivamente).
No hubo diferencias entre hibridos en el pesordéb fde calidad primera. Los hibridos con el magodimiento comercial fueron
SKX-31 (7.62kg/m) y SEO-15 (7.17kg/A), y esos resultados son superiores a los encastah los hibridos SKX-39, SEO-11y
SKX-36.

Palabras clave Agricultura protegida, calidad, Capsicum annuum,lehiulce, hibridos, productividad

ABSTRACT. Objectives: to evaluate the yield and the quality1 bell pepper hybrids. Methodology: the trials established
in protected environment, in Alajuela, Costa Ritle plants were sown in a substrate of coconut,fired the nutrient supply was
by fertigation. Results: There was an importartability among hybrids for days at start of hatu@5 — 82 days after transplant),
amount of first quality fruits (5.29 — 14.84fruits}), mean first quality fruit weight (173.20 — 238g)0and marketable (4.41 —
7.62kg/n®) and total yield (5.63 — 8.97kgfin Conclusions: The hybrids SEO-13 and SKX-31lvakbthe highest quantity of first
quality fruits (14.84 and 14.15fruitsforespectively). There were no differences amoyigitls for first quality fruit weight. SKX-
31 and SEO-15 showed the highest commercial yieB2(and 7.17kg/f respectively), and these results were higher thage
obtained by the hybrids SKX-39, SEO-11 and SKX-36.

Keywords. Protected agriculture, quality, Capsicum annuum, etyeepper, hybrids, productivity

1. Introduccién 2m o mas de altura [4], y cuyos frutos maduros poed
El pimiento Capsicum annuurh.) es una planta de ~ S€r de color amarillo, rojo, verde, morado o anacm

la familia de las solanaceas, cuyo origen es [9] _ o _ _
Centroamérica y Suramérica, y que constituye una L& produccion de pimiento es muy atractiva a nivel
hortaliza de amplia importancia econémica a nivel €COnomico, dado el alto rendimiento, la calidadiagd,

mundial [1] [2] [3]. Este cultivo presenta unaqiiaque Y 10 elevados precios que se pueden lograr etesier
crece en forma indeterminada, que puede alcanzar un €Pocas del afio; sin embargo, esta actividad privase

Citacién: J. E. Monge-Pérez et al., “Hibridos de pimientag€lcum annuum L.): evaluacion agrondmié¢@yista de I+D Tecnolodgicwol. 19, no. 2, pp. (76-81),
2023.

Tipo de articulo: Original. Recibido: 27 de mayo de 202Recibido con correccionesi0 de julio de 2023Aceptado: 11 de julio de 2023.

DOI. https://doi.org/10.33412/idt.v19.2.3815

Copyright: 2023 J. E. Monge-Pérez et al., This is an opeesacarticle under the CC BY-NC-SA 4.0 license éitpreativecommons.org/licenses/by-nc-sa/4.0/).



José E. Monge-Pérez | Michelle Loria-Coto

debe realizar en invernadero, debido a los proldema
fitosanitarios y de origen climético que limitan la
produccion a cielo abierto. En invernaderos cdnerta
plastica de tecnologia intermedia en México, salpae
alcanzar rendimientos de hasta 13Kg/® [4].

En Costa Rica, el pimiento se -cultiva
mayoritariamente por productores pequefios y mesiano
[7] [8]. Esta hortaliza es muy consumida por los
habitantes de este pais [9], y constituye un inapoet
aporte nutricional por su contenido de vitaminas GA
B6, y K), fibra dietética, acido félico, manganegotasio
y molibdeno [9] [10] [11]. Las exportaciones deaes
hortaliza a E.E.U.U. en 2014 fueron de 1,374 tafeda
métricas [9].

La evaluacion de nuevos hibridos de hortalizasnes u
proceso fundamental en el mejoramiento de la
productividad agricola, pues permite hallar losanales
gue mejor se adaptan a los diferentes ambientgoy t
de manejo del cultivo de cada localidad [12].

El objetivo de esta investigacion fue realizar la
evaluacion agronomica de 11 hibridos de pimiento
(Capsicum annuumL.), cultivados en ambiente
protegido.

2. Materiales y Métodos

ENX-3 Holanda
ENX-4 Holanda
SAX-15 Taiwan
SEO-11 Tailandia
SEO-13 Tailandia
SEO-15 Tailandia
SKX-31 Japén
SKX-36 Japén
SKX-39 Japén
VIX-1 Costa Rica
VIX-2 Costa Rica

El 30 de setiembre de 2015 inicio la cosecha,alifia
el 13 de marzo de 2016; el punto de cosecha fusdoua
el fruto mostraba una madurez de 50%.

El disefio experimental fue irrestricto al azar, con
cuatro repeticiones, y cada unidad experimentastéon
de ocho plantas.

Se determiné la edad en que inici6 la cosechaign d
después del trasplante-ddt); se registré para ludiao
los dias que pasaron desde el trasplante hastadala
del primer fruto.

Se clasificaron los frutos cosechados segun parasnet
de calidad detallados en un trabajo anterior [15k
anotod el numero de frutos segun su calidad, y fratia
se peso con la ayuda de una balanza modelo TH-I-EK,
marca Ocony, cuya capacidad es de 5,000.0+0.1g.

El ensayo se implemento de junio de 2015 a marzo de Se contabiliz6 el nimero de frutos obtenidos por

2016, en la Estacion Experimental Agricola Fabio
Baudrit Moreno (EEAFBM), Universidad de Costa Rica,
gue se ubica en la provincia de Alajuela, a 883mdam

altitud, cuyo promedio de lluvia es de 1940mm a afi

planta, segun su calidad, a lo largo del periodo de
cosecha, y ese dato se multiplicé por la densidad d
plantacion para calcular la cantidad de frutosgvea.

El peso promedio de los frutos se calcul6 al sushar

(mayo-noviembre), y cuyo promedio de temperatura es peso (g) de todos los frutos producidos, y divédie dato

22°C. Se us6 un ambiente protegido tipo multitapile
techo plastico y cuya ventilacién es automaticataken

Se hizo la evaluacion de 11 hibridos de pimiento
(Capsicum annuurn.) (tabla 1). Se sembré el alméacigo
el 5 de junio del 2015, y el 17 de julio de ese sdihizo
el trasplante.
plasticos rellenos con fibra de coco. La densidad
poblacién usada fue de 2,60plantés/mLa poda
realizada al cultivo fue la espafiola (libre creeimo).

Se utilizé una estrategia de manejo integrado de

problemas fitosanitarios, que se describié en aibajo
anterior [13]. La nutricion se realiz6 mediantesistema
de fertirriego, y el plan de fertilizacion usadadescribid
en un ensayo previo [14].

Tabla 1. Hibridos de pimiento

| Hibrido | Origen
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entre la cantidad total de frutos; esto se reatind
categoria de calidad.

Se calculé el rendimiento segun la densidad de
poblacién y el peso de los frutos que se cosecharon
segun su calidad. Se obtuvo el rendimiento commleati

Las plantulas se sembraron en sacoshacer la sumatoria de la produccién de las cal&lade

primera y segunda, y el rendimiento total se hall6
sumar la produccién de las tres categorizaciones de
calidad.

Para todas las variables (excepto edad al inicio de
cosecha) se hizo un analisis de la varianza, ysédau
prueba de LSD Fisher (g 0.05) para determinar las
diferencias entre hibridos.

3. Resultados y discusién
En cuanto a la edad al inicio de cosecha, losdubri
VIX-2, ENX-3 y SEO-13 fueron los mas precoces (75-
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76ddt), mientras que los mas tardios fueron SKX31 SKX-36 10.09 be 15.94 ¢ 11.70a
VIX-1 (82ddt) (tabla 2). VIX-1 9.44 be 21.14 abc 1310a
SEO-11 529¢ 22.10 abc 17.25a

Nota: Valores con una letra en comin no son difesesignificativamente,
segun prueba LSD Fisher<(p05).

Tabla 2. Edad al inicio de cosecha para hibridos de pitmien

Hibrido Dias a inicio de cosecha (ddt)

;/"\lx)fs 77‘:’3 A nivel comercial en Costa Rica, la cantidad déosu
SEO13 =5 de p|m|’er}to de cajldqd primera por area es la
ENX -5 caracteristica que mas interesa, pues en esteegi@is
SEO-11 3 producto se vende por unidad (no por peso), p@& otr
SAXIS 0 parte, los frutos de calidad primera tienen un iprec
SEO-15 80 superior a los de calidad segunda [15].

SKX-36 81 Durante la época seca (diciembre 2015 a marzo 2016)
SKX-39 81 las condiciones de alta temperatura (con extremos
SKX-31 82 méaximos de 36,1°C) y baja humedad relativa (con
VIX-1 82 extremos minimos de 23%) durante el dia dentro del

ambiente protegido, pudieron afectar la calidadode

Otros investigadores han informado que los hibridos frutos.
de pimiento iniciaron la cosecha entre 177 y 23t Segun diversos autores, al utilizar densidades raeno
Colombia, a 2,650msnm [16]; a los 96ddt en Argentin & 4 plantas/men pimiento, la cantidad de frutos totales
[17]; y entre 91 y 118ddt en México, a 2,240msnin [6  POr area varia entre 24.18 y 101.0frutdshmlos frutos
Sin embargo, en el presente trabajo el inicio de la comerciales pueden oscilar entre 15.09 y 52.0ftmfos
produccion de todos los hibridos se dio entre Sy 82 [18], [19], [20], [21], [15], [22], [23], [24], [2h Los
ddt; es probable que esas diferencias se debanaytar resultados que se hallaron en el presente ensayo
temperatura que se registré en Alajuela, con réspea concuerdan con estos datos. _
temperatura que se presentd en esos otros ensayos. En cuanto al peso del fruto, no se obtuvieron
En relacién con la produccién de frutos por ares, |  diferencias entre hibridos para los frutos de ealid
hibridos SEO-13 y SKX-31 obtuvieron la mayor caatid ~ Primera (tabla 4). Para los frutos de calidad sdguel
de frutos de calidad primera (14.84 y 14.15frutds/m Mayor valor para esta variable se obtuvo con eldub
respectivamente), y este resultado fue superior SKX-39 (186.25g), cuyo peso del fruto fue
estadisticamente al conseguido por los demas hgorid Significativamente superior a los demas hibridos.
(tabla 3). El hibrido SEO-11 produjo la menor aad

de frutos de calidad primera por area (5.29frut6$/m Tabla 4. Peso del fruto (g) para hibridos de pimiento, sezplidad

este valor fue significativamente inferior con @esip a Hibrido Peso del fruto (g), segin categoria de calidad
los hibridos SEO-13, SKX-31 y SEO-15. No hubo Primera Segunda Rechazo
diferencias entre hibridos para la cantidad deo$ruate SEO-15 238.10a 142.20d 90.80 ab
calidad de rechazo. SKX-39 235.30 a 186.25 a 99.10 ab
SKX-31 228.10 a 170.10 b 72.75b
Tabla 3. Cantidad de frutos por area para hibridos de pitmjeseguin calidad SAX-15 220.35a 164.25 be 92.10 ab
N oo T SEO-13 209.70 a 164.10 be 79.20 ab
o timero ce friitos por i, segtin categonia ce VIX-1 208.10 a 163.20 be 83.10 ab
Hibrido calidad
o Soaurd " ENX-3 205.20 a 155.10 cd 73.15b
e :TZT zfijn : ‘;:ZO SEO-11 20505a | 158.20 cd 93.15 ab
e o a - 34a bc = 70a SKX-36 18820 a 161.15 cd 112.75a
e - 701 - 25a - a ENX-4 186.10 a 157.10 cd 99.45 ab
- i 8 o8 VIX-2 17320 a 150.25 cd 93.30 ab
ENX-3 11.25 bc 22.75 abc 13.35a h N I
Nota: Valores con una letra en comin no son difesesignificativamente,
ENX-4 11.15 bc 22.10 abc 14.30 a segin prueba LSD Fisher0s)
SKX-39 11.05 bc 15.29 ¢ 14.65a
SAX-15 10.74 b 18.85b 12.35 . - .
¢ © a Para el peso promedio del fruto de pimiento, varios
VIX-2 10.26 bc 25.04 abc 14.30 a

investigadores han informado que los valores ascila
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entre 61.1y 323.0g [26], [18], [19], [27], [28R9], [30],
[31], [15], [6], [32], [33], [23], [34], [35], [36][37], [38].
Los valores hallados en el
coincidentes con esos datos.
En relacion con el rendimiento, los hibridos SKXy31
SEO-15 obtuvieron el mejor rendimiento total (8y97
8.32kg/n%, respectivamente), y también el mayor
rendimiento  comercial (7.62 'y  7.17kgim
respectivamente) (tabla 5). En el caso del hibgi&-
31, el rendimiento comercial fue significativamente
superior al hallado para los hibridos ENX-3, SKX-39
SEO-11y SKX-36.

Tabla 5. Rendimiento para hibridos de pimiento
Rendimiento (kg/n¥)

Hibrido
Comercial Total

SKX-31 7.62a 8.97a
SEO-15 7.17 ab 8.32 ab
SEO-13 6.61 abc 7.31bc
VIX-2 5.61 abcd 6.91 bc
ENX-4 5.59 abcd 7.02 bc
SAX-15 5.47 abcd 6.61 bc
VIX-1 5.45 abcd 6.59 bc
ENX-3 5.41 bcd 6.48 bc
SKX-39 4,93 cd 6.86 bc
SEO-11 451d 6.18 bc
SKX-36 4.41d 5.63c

Nota: Valores con una letra en comin no son difesenignificativamente,
segun prueba LSD Fisherp05).

Posiblemente, la baja humedad relativa y la alta
temperatura afectaron la produccién de pimientma U
humedad relativa igual o superior a 60% previene el
aborto de flores y frutos en pimiento [39], peroetn
presente ensayo se alcanzaron valores minimosst ha
23%. Por otra parte, temperaturas diurnas supgsriar
28°C causan una disminucion en el rendimiento &n es
hortaliza [22], y en esta investigacion la tempeaat
alcanz6 hasta 36,1°C.

Con respecto al rendimiento total en pimiento, de
acuerdo con varios autores, al utilizar una dedsitiz
siembra menor a 4plantag/neste varia entre 1.37 y
10.84kg/nd [19], [27], [28], [29], [17], [21], [40], [15],
[16], [23], [34], [35], [41], [37], [38], [42]. Ls valores
encontrados en el presente ensayo son concordames
esos datos.

Asimismo, en diversos estudios se informo que &n es
hortaliza, el rendimiento comercial con una dersida
menor a 4plantasAyoscila entre 1.03y 17.18kg/ifi 8],

[17], [43], [20], [21], [30], [32], [33], [36], [38 [42], por

RIDTEC | Vol. 19, no. 2, Julio - Diciembre 2023.

presente ensayo son

lo que también hay coincidencia con los datos

informados en la presente investigacion.

4. Conclusiones

Los hibridos que mostraron la mayor cantidad de
frutos de calidad primera fueron SEO-13 y SKX-31
(14.84 y 14.15frutos/f respectivamente). No hubo
diferencias entre hibridos para el peso del fratoadidad
primera. El mayor rendimiento comercial fue oldeni
con los hibridos SKX-31 (7.62kgfin y SEO-15
(7.17kg/m), y estos rendimientos fueron superiores
significativamente a los encontrados para los thdisri
SKX-39, SEO-11 y SKX-36.
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