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Efecto de acido indol butirico sobre la propagacion de tacaco
(Sechium tacaco) mediante acodo aéreo
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RESUMEN. Objetivos: evaluar el efecto de diferentes dosisicido indol butirico sobre la propagacion vegetade tacaco
(Sechium tacagomediante acodos aéreos. Metodologia: El ensayiesarrollé en Fraijanes, Alajuela, en agosierabte de
2017. Se evaluaron tres dosis de &cido indolibatf200, 600 y 1,800ppm) y un testigo con agudildda. Se realizaron 10 acodos
aéreos por cada tratamiento. Se evaluo el poijeatgacodos vivos, y la produccién de callo yadeas en cada acodo. Resultados:
El porcentaje de acodos vivos oscilé entre 80 y §aga todos los tratamientos. El porcentaje ddymcion de callo varié entre 44
y 75%. No hubo produccién de raices en ningumunanto. Conclusiones: El uso de &cido indolrlmatipara la reproduccion
vegetativa del tacaco mediante acodos aéreos gnefdéativo mediante la metodologia ensayada eresépte trabajo.

Palabras clave Acodo aéreo, Cucurbitaceae, enraizamiento, propagaSechium tacaco

ABSTRACT. Objectives: evaluate the effect of different doskdole-butyric acid on the vegetative propagatof tacaco
(Sechium tacaqousing air layering. Methodology: The trial waariied out in Fraijanes, Alajuela, in August-Septem2017.
Three doses of indole-butyric acid (200, 600 ar@DAppm) and a control with distilled water were laated. 10 air layers were
performed for each treatment. The percentage eflliyers, and the production of callus and rootsach layer, were evaluated.
Results: The percentage of live layers ranged baiv@® and 90% for all treatments. The percentagmlhis production varied
between 44 and 75%. There was no root productiamyntreatment. Conclusions: The use of indolg4fitiicid for the vegetative
reproduction of tacaco through air layering waseftgctive using the methodology tested in thiskvor

Keywords. Air layering, Cucurbitaceae, rooting, propagatid®echium tacaco

1. Introduccion les llama “tacacésidos” [3], los cuales tambiérikeh el

El tacaco Sechium tacacaes una especie anual de la Ccrécimiento microbiano [4]. _
familia Cucurbitaceae, que presenta una plantaabesh _El tacaco es originario de Costa Rica, y su
trepadora, y monoica, de interés alimenticio [2], [ distribucion geografica corresponde Unicamentete es

Ademaés de su utilizacion como alimento en la cocina Pais [2], [5], aunque se tienen indicios de qu@gadria
costarricense, otro posible uso del tacaco es en la€star presente en la provincia de Chiriqui, Parjéin&l
industria farmacéutica. Se han hallado molécutas ¢ tacaco es, junto con la cabuyai(craea cabuyp una de
actividad inhibidora del crecimiento de células |as dos Unicas especies endémicas de Costa Rigf7]
cancerosas, eSechium tacacoS. talamancensg S. lo que se ha propuesto considerarla como patrimonio
pittieri; esos compuestos corresponden a saponinas, y séatural de Costa Rica [6]. En los Ultimos afiohae
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informado de hallazgos sobre las caracteristicas
morfoldgicas de esta especie [8], [9], [10].

El cultivo del tacaco se realiza en zonas corudkis
entre 500 y 1,700msnm, y se puede cultivar en oielq
época del afio [2], [6].

propagacion asexual de esta especie puede semteedia
el uso de acodos aéreos.

El acodo es una forma de propagacion de plantas en
el cual se provoca el desarrollo de raices advagticun
tallo que aun esta adherido a la planta madrespudss

Las plantaciones de tacaco son pequefas, y lase separa el tallo enraizado, que se conviertenan u

produccion  estd  destinada  principalmente  al
autoconsumo, aunque en la zona de La Flor y Eld&s,
canton de Paraiso, y Cervantes, del canton de adaar
Cartago, Costa Rica, se generan ciertos excedeptes,
son comercializados en los mercados [2], [6].

Existen otras especies silvestres relacionadaskon
tacaco, pero que no se consumen, tales c@&no

talamancensisS. pittieri S. villosumS. panamensgsS.

nueva planta que crece sobre sus propias raices. |
ejecucion de este método, se elimina la luz dedates

en gque se desea que se formen raices. Generalsente
recomienda el uso de sustancias estimuladoras del
enraizamiento, como el acido indol butirico (AlBh el
acodo, mediante su aplicacién a los cortes deladoil

ya sea en lanolina, en polvo, o en una solucicéaiehol

de 50%. La formacién de raices en el acodo depdmde

venosumy estas especies se conocen con los nombresfactores como temperatura moderada, buena airegcion

vulgares de “tacaco de monte”, “tacaco cimarron”, o
“tacaquillo” [2].

El tacaco se reproduce normalmente mediante la
semilla sexual, en donde algunos frutos caen &b guse

pudren, y su semilla germina luego de 2 a 6 meses,
momento en que se trasplantan las plantulas [2). L joven

germinacion es mas eficiente si los frutos se dejan
deshidratar a la sombra por varios dias, luegatsaecla
semilla, y después de algunos dias se remuevatk te
(escarificacion), y se coloca el embrién en unaadm
germinacion [11].

La supervivencia de las plantulas provenientes de
semilla sexual es escasa, y en campo se obsenatana
mortalidad de ellas [12].

Existe variabilidad en los caracteres del fruto del
tacaco, tales como: tamafio, presencia y distidoude
espinas, cantidad de fibras en el mesocarpo, y $apho
Esto se evidencid en una investigacién anterioguerse
realizé la descripcion de las caracteristicas nhigfoas
de los frutos de cinco genotipos de tacaco [6].

Por lo tanto, conviene contar con un método de

provision continua de humedad en la zona de
enraizamiento [16].

En el caso de propagacion mediante estacas en la
especie silvestr&echium talamancensse informé de
un 44% de éxito en el enraizamiento, a partir fldae
(esquejes), y una respuesta positiva al
enraizamiento con el uso de 200ppm de AIB [17].

El objetivo de esta investigacion fue evaluar et
de diferentes dosis de AIB sobre la propagacion
vegetativa del tacaco mediante la técnica del aaéokp.

2. Materiales y Métodos

El ensayo se desarroll6 en Fraijanes de Alajusigud
Norte 10° 8 19.05” y longitud Oeste 84° 11’ 33974
una altitud de 1,782msnm, en una finca en la ceal s
ubicaba una planta de tacaco adulta y de gran mmagi
crecia sobre varios arboles frutales.

Se evaluaron cuatro tratamientos, correspondientes
tres dosis de AIB (200, 600, y 1,800ppm), y unigest
con agua destilada. Para la preparacion de laiéalde
1,800ppm AIB, se disolvieron 180mg de AIB en 100ml

reproduccién vegetativa (asexual) del tacaco, parade KOH 0.1M,y luego se agreg6 HCI 6M hasta ajustar

conservar las caracteristicas de un genotipo dicyar
gue presente buena calidad y rendimiento, y atirdei
variabilidad que se ha informado entre progenies al
reproducir el tacaco mediante semilla sexual [[113]],
dada su condicion de planta alégama (polinizacion
cruzada).

En los dltimos afios se han tenido algunos avamces ¢
la reproduccion vegetativa vitro de tacaco, con el uso
de meristemos y de microestacas [15]. Otra opd@n

RIDTEC | Vol. 20, no. |, Enero - Junio 2024.

el pH de la solucién a 5.79. A partir de estacohy se
hicieron las diluciones con agua destilada pararastia
solucién de 600ppm (pH = 5.87) y la de 200ppm (pH =
5.68).

Se realizaron 10 acodos aéreos por cada tratamanto
dia 21 de agosto de 2017. Para realizar cada amdo
escogié una rama terminal que estuviera en crectmie
activo, y se realiz6 una incision superficial emfa de
media luna alrededor del tallo, debajo del nuddade
cuarta hoja desarrollada a partir del apice daraar en
ese nudo escogido se elimind la hoja, las floresrae
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vegetativo y el zarcillo. Se aplicc’) el tratamie(qua Tabla 1. Produccion qe calloy rgices en acodos aéretacdeo, a los
destilada o solucién de AIB) en la zona de la kerid ey e realzados. —
mediante un pincel. Posteriormente, se cubrié &ldo Tratamiento de acodos Przgﬁgc(';g de Pr;‘?é‘gg'z,z)de
tallo alrededor de la zona de la herida con unotiaez vivos (%)

papel aluminio de 20 x 30cm, el cual contenia 17den| Testigo 30 75 0
turba flna_( pgat moss”) hurr_le_da (a capacidad dgpodym 550 por ATE 5 = 5

y se presiond el papel aluminio en los extremosraai

tallo, de tal forma que quedara firmemente unido al 600 ppm AIB 90 44 0
mismo, y que la turba quedara recubriendo la zenla d 1,800 ppm AIB % &7 0
incision, a lo largo de 30cm de tallo.

Treinta dias después de realizado el acodo aédate(2 Los callos se manifestaron como protuberanciad en e
setiembre de 2017), se procedi6 a realizar un oaieé tallo, de diferentes tamafios, generalmente asxmta
ndmero de acodos vivos, y se obtuvo el porcentaje.zona de la herida realizada debajo del nudo (fg2ra,
También se abrié el papel aluminio y se contabilizé 4 Y 5), aunque no exclusivamente ubicadas en ggare
presencia de callos y de raices producidas enazamtip ~ del tallo. En estas protuberancias se observapaira
vivo, y se determiné el porcentaje de acodos voms  de la epidermis del tallo, y la emergencia de tejidevo
callos y con raices. Se consideré como acodoadue! indiferenciado. Esta produccién de callo indica il
que tenia las hojas y el tallo de color verde, y lo hubo una respuesta del tejido de la planta a laabn
meristemos con crecimiento activo; mientras que se de latécnica del acodo aéreo, pero dicha respnestee
consider6 como acodo exitoso aquél que presentabade una magnitud lo suficientemente necesaria para
raices en la zona de la herida. inducir la diferenciacion y produccién de raices.

3. Resultados y discusion

El porcentaje de acodos vivos (figura 1), luegBde
dias, fue del 90% en todos los tratamientos qukiegon
AIB, y fue del 80% en el testigo.

Figura 2. Callos (sefialados con flechas) en acodos aéeddsathmiento
testigo.

N R0 T W &
Figura 1. Acodo aéreo de tacaco, cosechado a los 30 démmée de su
realizacion.

Por otra parte, en ninguno de los tratamientos se
obtuvo la produccion de raices en los acodos aéreos
lo que no hubo acodos exitosos. Sin embargo, si se
produjo callos en la mayoria de los acodos (tahkadto
en los diferentes tratamientos con AIB, como tambié
el testigo (entre 44 y 75%).
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200 ppm AIB

Figura 3. Callos (sefialados con flechas) en acodos aéeddsathmiento
200ppm AlIB.

600 ppm AIB
FO——

Figura 4. Callos (sefialados con flechas) en acodos aéeddsathmiento
600ppm AIB.

Figura 5. Callos (sefialados con flechas) en acodos aéetdsathmiento
1,800ppm AIB.
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Una de las razones que podrian explicar por qugeno
produjeron raices en los acodos aéreos de tacapeees
quizés se usaron concentraciones de AIB muy b2(#s (
600 y 1,800ppm), a pesar de que en la esp8cie
talamancenssi se logré obtener la produccién de raices
en estacas (esquejes) con tan solo 200ppm de AIB [1
Sin embargo, eRubus rosifoliusla técnica del acodo
aéreo con el uso de 1,000; 2,000; 3,000 y 4,000gm
AIB tampoco produjo resultados exitosos [20].
Asimismo, en Eugenia involucratay Myrcianthes
pungens se obtuvo un porcentaje de enraizamiento
méaximo de apenas 10.56% y 3.50%, respectivamente,
con el uso de 0; 1,000; 2,000 y 3,000ppm de AIB.[28

Con respecto a la concentracion del regulador del
crecimiento, erCallistemon speciosise obtuvo un 43%
de enraizamiento en acodos aéreos, con el us@oe ¥y,
8,000ppm de AIB [21]. En el caso del cac@lbdobroma
cacag, el porcentaje de acodos vivos en el testigalfue
80%, mientras que con la aplicacién de 2,000; 4000
6,000ppm de AIB fue de entre 53.3 y 93.3%, mientras
que el porcentaje de enraizamiento fue de 16.7%l en
testigo, y entre 7.7 y 21.4% en los tratamientos AkB
[23]. En la especi®rosopis chilensisel porcentaje de
enraizamiento varié entre 22.5 y 42.5%, y no hubo
diferencias significativas entre el tratamiento con
10,000ppm de AIB y el testigo sin AIB [24]. Einus
leiophylla, la mejor concentracién de AIB para acodo
aéreo fue de 10,000ppm, comparado con 0; 3,000 y
5,000ppm [25]. En acodo aéreo en marafidn
(Anacardium occidentale no hubo diferencias
significativas entre los tratamientos 0; 1,000;08,%
5,000ppm de AIB, para la formacién de callo y
formacion de raices [26]. Por otra parte, en a@@eo
de Syzygium samarangensda concentracién de
2,000ppm de AIB logré los mejores resultados de
enraizamiento, comparado con 0; 1,000 y 1,500pgin [2
En Malpighia spp., los mejores resultados de
enraizamiento (88.6% y 87.5%) se hallaron con 4y000
6,000ppm de AIB, respectivamente [30]. [Eicus
benjaminase us6 una concentracion de 8,000ppm de AIB
y se obtuvo entre 16.46% y 30.89% de enraizamiento
[32]. Como dato adicional, en acodos aéreos esocse
ha usado una mezcla de acido naftalenacético (ANA)
junto con AlIB, en iguales concentraciones [33].

Otra posibilidad es que tal vez la aplicacion de la
solucion de AIB con un pincel haya resultado en un
tiempo muy corto de exposicion de los tejidos dalic
auxina, por lo que quizas se requiere de otra fatea
aplicacion del AIB, que favorezca un mayor tiemgo d
exposicién, como por ejemplo mediante una aplicacié
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en lanolina, o en polvo. En cacao yMalpighia spp.,

se ha usado una pasta a base de 100% de petratato p
la aplicacion de la auxina en acodos aéreos [38]; [
mientras que en marafidn se ha usado una pasta debas
lanolina [26]; y en cacao se ha usado una formarede
AIB en polvo [33]. En este sentido, en la especie
Sechium eduléhayote), se ha informado de un 99% de
éxito en el enraizamiento de estacas terminaleg¢ %2t

de longitud) en unos 22-32 dias, luego de colosguta

30 segundos en una solucién con auxinas (aungse no
indic6 ni la fuente de auxinas, ni la concentracion
utilizada) [18], [19]. Sin embargo, en hig&igus
carica), se utilizo la misma forma de aplicacion del AIB,
con un pincel, a una dosis de 1,000ppm, y se ohingo
produccion de callo entre 50 y 100%, y un enraizatoi
entre 0y 95%, entre varios cultivares [22]. Erdpecie
Prosopis chilensispara el acodo aéreo se aplicé con
pincel una solucién de 10,000ppm de AIB en mezmfa ¢
talco inerte [24]. En tamarind@gmarindus indicg se
aplicé una solucién de AIB (entre 500 y 1,250ppro)

el uso de un pincel [31].

humedad del sustrato del acodo, sin que se preaama
periodo de sequia o de exceso de lluvias; ponto tasta

no parece ser la razon por la que no se produjefoes

en los acodos.

4. Conclusiones

El uso de AIB para la reproduccién vegetativa del
tacaco mediante acodos aéreos, no fue efectiveamedi
la metodologia ensayada en el presente trabajs, pue
se logro la produccién de raices en ninguno de los
tratamientos, lo que result6 igual que el testigo agua
destilada. Solamente se logré la produccién desceh
todos los tratamientos, tanto en los que recibidtiih
como en el testigo.

Para futuras investigaciones, se recomienda utiliza
concentraciones mas altas de AIB (por ejemplo,340
10,000ppm). Otra opcién es disolver el AIB en hfdo
de 50%, en vez de KOH. Y otra posibilidad es vddaa
forma de aplicacion del AIB, por ejemplo, usando
lanolina, o mediante presentacion en polvo. Asimis
se puede ensayar con la realizacibn de una mayor

Otra hipétesis es que los acodos aéereos de tacacQgntidad de heridas en cada acodo.

podrian haber requerido mas de 30 dias para lkegar
producir raices, luego de realizada la técnica. ldsn
especieSyzygium samarangengé&icus benjaminalos
acodos aéreos se cortaron a los 45 dias despuss de
realizacion [27], [32]; eMalpighiaspp. se cosecharon a
los 49 dias [30]; eToona ciliatay Ficus carica se
cortaron a los 60 dias [22], [29]; ¥ en las especie
Eugenia involucrata y Myrcianthes pungens se
requirieron 180 dias para obtener un enraizamidato
10.56% y 3.50%, respectivamente [28].

Ademas, podria ser que la realizacién de solamerte
herida en forma de media luna sobre el tallo haya
resultado insuficiente, y que se requiera de ungoma
cantidad de heridas en cada acodo.

Otra posible explicacién es que la disolucion di A
en KOH no sea la mejor opcion en el caso del tagaco
gue se requiera realizar la disolucién de estanausn
alcohol de 50%, por ejemplo. En este sentidoceda
aéreo deésyzygium samarangense usé una disoluciéon
de AIB en alcohol etilico al 95% [27]; y en tamaiany
en Ficus benjaminase aplicé una solucién de AIB
disuelta en alcohol al 96% [31], [32].

Una hipétesis adicional seria que la humedad en el

acodo aéreo no haya sido la adecuada (ya seafpot dé
0 por exceso), a lo largo de los 30 dias. Sin egoha
durante ese periodo en que el acodo aéreo perrameci
el campo, el nivel de precipitaciones fue sufi@emtnte

normal como para asegurar un adecuado nivel de

98 TECNOLOGICO

También se recomienda en futuras investigaciones
incluir el tratamiento con diferentes concentrae®ode
ANA (acido naftalenacético), como regulador del
crecimiento, solo o en combinacién con AIB, para
intentar inducir la produccién de raices en losdaso
aéreos del tacaco; asi como incluir el uso de iptast
(ademas del papel aluminio) para la cobertura ded@
aéreo.
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