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Propagacion de tacaco (Sechium tacaco) mediante esquejes: efecto
del acido indol butirico

Propagation of tacaco $echium tacaco) by cuttings: effect of indole-butyric acid
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RESUMEN. Objetivos: evaluar el efecto de varias dosis ddodadol butirico sobre el enraizamiento y cre@ntd de esquejes
de tacaco%echium tacagoen la fase de establecimiento en invernaderetodiblogia: se utilizaron esquejes de brote seimd
con al menos tres nudos, procedentes de fincasodeqiores de los cantones de Alvarado y Paragsdagb, Costa Rica. Cuatro
dosis de acido indol butirico fueron evaluadas0.@5; 0.30; y 0.60mg/esqueje. Los esquejes fuseombrados en macetas, con
turba como sustrato, y se mantuvieron en inveragder 22 dias. Resultados: Diferencias signifieatfueron halladas para las
variables peso seco de raiz, porcentaje de enramtomy porcentaje de supervivencia. No hubo difeias significativas para el
cambio de altura de la planta. Los tratamiento8 §.3.60mg/esqueje de acido indol butirico lograralores de enraizamiento (51-
63%) y peso seco de raiz (27.94-39.51mg/planta)fgigtivamente superiores, con respecto al tragatoisin acido indol butirico
(5% y 0.20mg/planta, respectivamente). Por otreepal tratamiento 0.60mg/esqueje de acido inddlico mostré un porcentaje
de supervivencia (58%) significativamente inferioon respecto a los demés tratamientos (84-90%nclGsiones: EI mejor
tratamiento para la propagacion de tacaco mediasdgeiejes fue 0.30mg/esqueje de &cido indol butidoorespondiente a
10,000ppm. La informacion generada en este eselitribuye de manera significativa en la elab@maae un protocolo de
propagacion asexual de tacaco mediante esquejestirade brotes secundarios de plantas madree tEedtajo constituye el primer
informe publicado sobre el efecto de acido inddirmo sobre esquejes @&=chium tacaco

Palabras clave Cucurbitaceae, enraizamiento, esqueje, propaga@@ehium tacaco.

ABSTRACT . Objectives: to evaluate the effect of some dosé@sdaile-butyric acid on the rooting and growthadaco Sechium
tacacg cuttings, in the greenhouse establishment phigleghodology: secondary-shoot cuttings with attitfm®e nodes were used,
from farms of producers in the cantons of Alvarasha Paraiso, Cartago, Costa Rica. Four doses ofentmityric acid were
evaluated: 0; 0.15; 0.30; and 0.60mg/cutting. Titéings were planted in pots, with peat as a satsstand kept in the greenhouse
for 22 days. Results: significant differences wietend for the variables root dry weight, rootirgrgentage, and survival percentage.
There were no significant differences for the plaetght change. The 0.30 and 0.60mg/cutting of levboityric acid treatments
achieved significantly higher rooting values (5843and root dry weight (27.94-39.51mg/plant), coregao the treatment without
indole-butyric acid (5% and 0.20mg/plant, respediiy. On the other hand, the 0.60mg/cutting of Iedautyric acid treatment
showed a significantly lower survival percentag@ compared to the other treatments (84-90%).clbsions: The best treatment
for the propagation of tacaco by cuttings was 0@@uitting of indole-butyric acid, correspondingli®,000ppm. The information
generated in this study contributes significantytlie development of a protocol for the asexuapagation of tacaco through
cuttings, from secondary-shoots of mother planiés Work constitutes the first published reportloa effect of indole-butyric acid
on Sechium tacacouttings.
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1. Introduccién de estaca y tres dosis de un regulador de credimign
El tacaco Sechium tacacoertenece a la familia de hallaron un méaximo de 44% de enraizamiento cordeno

las cucurbitaceas [1], [2], y sus frutos poseemgra |0s tipos de estaca, y de 31% con 200ppm de AlB.

potencial nutricional [3], [4], por lo que se comiatizan En cuanto a la etapa fenologica del cultivo al
en Costa Rica [2]. Asimismo, [5] informé que en las momento de recolectar los esquejes, algunos autores
especiesS. tacacp S. talamancensg S. pittieri se reportan que es imprescindible tomar los esquejes e

encuentran siete tipos de saponinas, llamadasetapas de fructificacién, para poder seleccionar lo
tacacosidos, que de acuerdo con [6], presentanmateriales segln la calidad del fruto [18], [19}esar de
propiedades inhibidoras de células cancerosaspasi que la literatura en propagacion asexual vegetaéfiala
actividad inhibitoria del crecimiento microbial [7] que, para especies con dificultad de enraizamidato
En otros trabajos, se ha investigado sobre el manej estacas, se obtiene una mejor respuesta al uBktacas
comercializacion de tacaco [8], se han caractesizad Ccolectadas durante etapas vegetativas juvenilgs [22

algunos genotipos [2], y se ha estudiado la vaikzioi Las dificultades para enraizamiento y trasplant8.de
morfolégica de los frutos a través del tiempo f#jnde ~ tacacose han reportado desde la germinacion en los
se revel6 la magnitud del flujo de genes en estacis, almacigos y el trasplante de plantulas a camposa ca

y se expuso la necesidad de generar técnicas desombra [23], asi como tambien en la micropropagacio

propagacién asexual que permitan el mejoramiento POr explantes de microestacas, donde se obtuvo como
genético del cultivo para conservar caracteristicas Maximo resultado un 53% de enraizamiento en

deseables en el fruto. MA&s recientemente, se hanMicroestacas con 0.2mg/l de la auxina AIB (&cidipin

estudiado aspectos morfolégicos de las plantasced ~ Putirico) [16]. Ademas, pruebas preliminares regort
[10], [11], [12]. gue los esquejes de la zona media del tallo, watpdr

Se ha determinado que la propagacion sexual delinmersion en una solucién con AIB a 50mg/l, no
tacaco es poco eficiente [13], ademés de la instemge ~ Superaron el 15% de enraizamiento, y alcanzar@bn
calidad del fruto, debido a que se trata de unacisp Y 79% de necrosis a los 14 y 21 dias, respectiveamen
alégama, donde existe un flujo de genes provenimte [17]. En cuanto al uso de AIB en otro tipo de fotacion
otras poblaciones cercanas que impediria obtener 1aCOMO la presentacion en polvo (diluida en meditis
misma calidad de frutos que la planta madre [14]. no existe registro de dato_s ni investigacionesipatihs

La germinacion de la semilla es un proceso lente, q &l respecto en esta especie.
puede tardar hasta 6 meses, lo cual se puede racorta El objetivo del ensayo fue evaluar el efecto deagar
mediante un método de escarificacion, reducientm es dosis de AIB sobre el enraizamiento y crecimiergo d
periodo a unos 28 dias [15]. Luego, se debe espera@squejes de tacaco, en la fase de establecimiento e
alrededor de 4 a 6 meses para el inicio de la basec invernadero.

Existen pocas investigaciones sobre técnicas de
propagacion asexual en tacaco. Recientemente, [16]2. Materiales y Métodos
estudi6 la reproducciom vitro de tacaco, donde logré El experimento se llevé a cabo en un invernadero
generar un protocolo mediante microestacas y apices disefiado para propagacion de esquejes de chayote,
También hay investigaciones preliminares de ubicado en el distrito de Ujarras, canton de Payais
propagacion asexual por medio de acodo y estazhs [L Provincia de Cartago, Costa Rica. Los esquejes se
En el cultivo de chayoteSechium edu)ese ha usado la ~ tomaron de plantas madre de tacaBechium tacago
propagacion mediante esquejes de brotes secundarios Procedentes de los cantones de Alvarado y Paraiso,
el uso del regulador del crecimiento &cido inddirino provincia de Cartago, Costa Rica, en el mes de rdalyo

Actualmente no existe una guia o estudios pUbIEado Tabla 1. Ubicacién del origen de los esquejes de tac&ctatach

sobre la técnica de propagacion por esquejes andac
. . Coordenadas geograficas Localidad
En el caso de especies relacionadas, co8o
talamancense varios investigadores realizaron un 83° 48 31.80° W
estudio de propagacién [21] mediante el uso ddigos o 5 43.50" Cervantes, Alvarado, Cartago




83749'58.00"W || uente, Cervantes, Alvarado, Cartafyo el invernadero por 22 dias, luego de la aplicadiios
9° 52'41.90" N tratamientos.

83° 47 14.41" W _ ] A lo largo del experimento se mantuvo riego por
Santiago, Paraiso, Cartago nebulizacién por periodos cortos (entre 5y 10 Bdgs)
pero continuos (entre 3 y 5 minutos), sobre losiejss

de tacaco. La frecuencia y duracion del riego deide

de las condiciones climéaticas que se presentarlin a

9°53'12.38" N

El experimento se realiz6 durante los meses de mayo
junio del afio 2022. Se seleccionaron plantas madreIargo del ensayo. El principal objetivo fue procuiaa

sanas, vigorosas, y gue se encontraban en etapa OI‘E-Ievada humedad relativa en el ambiente duramt@pm

fructificacion. Se utilizaron esquejes de brotes de formacién de raices [18], [19]. No se aplicgei
secundarios con al menos tres nudos, y con unéuadng directamente a las macetas ’ ’

entre 25y 60cm [18], [19], [20], [24]. Entre larta de La unidad experimental estuvo constituida por 10

los esquejes y la aplicacion del tratamiento y bienen esquejes (Un esqueje por maceta) colocados erilera h

sustrato, f[ranscurrleron 6 hpras. ) de 130cm de largo por 13cm de ancho, con una diatan
Cualquier fruto que estuviera presente en el esdque; entre esquejes e hileras de 13cm

retirado, asi como flores y zarcillos [24]. EI puotb Las variables evaluadas fueron: porcentaje de

_comermial' que se ut|I|zo,como enralzgdor fue acido enraizamiento (respecto al numero de plantas vivas)
indolbutirico (AI.B,) de la formula Hormolin 2 DP, o porcentaje de supervivencia, peso seco de raices, Yy
una concentracion de 20mg/kg de AIB. Las dosis de .. hio de altura del esqueje.

enraizador utlllzadas fueron de 05 0.15; O.SQ;QD@g _ Las mediciones se realizaron a los 22 dias desjriés
de AIB por esquee, correspondgntes a 0; 7.5y15; siembra (dds), momento en que se considero queasuch
30mg de Hormolin 2 DP por esqueje. Para asegur 4 piantas ya habian desarrollado un sistema radical
toqlos los tratg_m[entos S€ Impregnaran 'de maneraapropiado. El porcentaje de enraizamiento se r@iér
unlformeN, se utlllzo.talco como |.ngred|ente mepara. a partir del nimero de esquejes que mostraron la
acompafiar las dosis de 7.5; 15; y 30mg de_ Horndblin presencia de al menos unaraiz, y ese dato seddvitte

DP, aforar_1do a 30mg de product_o (polvo) impregnado el nimero de esquejes que se encontraban vivos al
por esqueje (tabla 2). Una vez aplicado el pradentla momento de la evaluacion. El porcentaje de

baste (tje cada esqueje, se procedio a la siembra en esupervivencia se considero a partir del nUumerdategs
sustrato. que se observaban sanas, con buena hidratacién, lg ¢

Tabla 2. Dosis de Hormolin 2 DP y talco aplicadas a losatraentos, en tlplca tonalidad verde oscuro del esquele, asi cemo

esquejes d8. tacaco. presencia de puntos de crecimiento activos,
Tratamiento | Concentracion HDOc?i;soﬁine Dosis de mdependlent(_emente de la presencia o ausenC|a|;1e ra
de AIB de AIB talco (mg Para las mediciones de peso seco, a los 22 dasrape
(mglesqueje) | aplicada (ppm) é@gug?é) por esqueje) el sistema radical de cada esqueje, se lavaromieess
con agua, se escurrieron, y se depositaron enshdésa
0 0 0 0 papel debidamente identificadas. Luego, fueron
0.15 5,000 7.5 225 colocadas en una estufa por 5 dias, a una temperatu
030 10,000 5 5 constante de 60°C, para finalmente ser pesadasan u
balanza analitica. En cuanto al cambio en la attarlos
0.60 20,000 30 0 esquejes, la medicidn se realiz6 desde la bassdeeje

Nota: El talco utilizado contiene silicato de magjoeestearato de magnesio, en contacto con el suelo, hasta la punta del t&n’m’nal,
carbonato de magnesio y perfume. con una medicion inicial a los 0 dds, y una medididal
a los 22 dds.

El disefio experimental fue irrestricto completareent
al azar, con cuatro tratamientos (dosis de AlBJjooc
repeticiones, y con diez esquejes por repeticion.

Para cada variable de medicién y conteo, se reatizd
analisis de varianza, con un nivel de significamngigl a
0.05. En las variables donde hubo diferencias
significativas entre tratamientos, se realiz6 unzlpa de

Una vez tratados con AIB, los esquejes se cologamon
el invernadero, en macetas con capacidad de un litr
rellenas de sustrato 100% turba, humedecida a icaplc
de campo. En cada maceta se sembro un solo esgueje,
ademas se verificd que la parte basal fuera edtesia
tocar las paredes del agujero, y con al menos 5em d
profundidad. Los esquejes plantados se mantuvimon



Tukey (0.05). Para todos los andlisis de datos se
utilizé el paquete estadistico InfoStat [25].

3. Resultados y discusion

En cuanto al porcentaje de enraizamiento (respdcto
namero de plantas vivas) a los 22 dds, se presentar
diferencias significativas entre el tratamiento Ai,
con un valor de 5% de enraizamiento, con respeld® a
demas tratamientos. Por otro lado, el porcentaje de
enraizamiento obtenido con 0.60mg/esqueje de A& fu
significativamente mayor, con respecto a 0.15mg/gjeq
de AIB. Por lo tanto, si se determind un efectdade
concentraciones de AIB sobre el enraizamiento f@igu
1).
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Figura 1. Porcentaje de enraizamiento respecto al nimeptadiéas vivas de
S. tacacasometidas a diferentes dosis de AIB, a 22 ddsbhass indican el
error estandar. Medias que comparten la mismarletsmn significativamente
diferentes, segin prueba de TukeyQ05).

Los resultados de peso seco de las raices indigamn
existen diferencias significativas entre los tratamos.
El peso seco obtenido con la dosis de 0.60mg/esfume|
significativamente superior, en comparacion con el
obtenido por los tratamientos de 0.15mg/esquejmy s
AIB, pero no fue diferente de 0.30mg/esqueje de.AIB
No hubo diferencia significativa entre la no aptiéa de
AIB y el tratamiento de 0.15mg/esqueje de AIB (feyu
2). Por lo tanto, la formacién y desarrollo derkises en
esquejes de tacaco fue mayor al usar 0.30 y
0.60mg/esqueje de AIB.

40k 39.51a
i 27,94 ab %

3 0}
& 13.97 be %

10 |

0,20 ¢
0 2 1 1 1
0,00 0,15 0,30 0,60
Dosis AIB (mg/esqueje)

Figura 2. Peso seco de las raices de esquejeS.dmacacosometidos a
diferentes dosis de AIB, a 22 dds. Las barras amdé error estandar. Medias
que comparten la misma letra no son significativatmeliferentes, segin
prueba de Tukey{®.05).

En relacion con el porcentaje de supervivencia
obtenido a los 22 dds, se observaron diferencias
significativas entre la concentracion mas alta dB A
(58%), y los demés tratamientos (84-90%) (figurd8y
lo tanto, el tratamiento con la concentracion nitssde
AIB causé un efecto negativo sobre el nUmero detgda
vivas.
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I Igoa ISAa

80
60
! ISBb

40

Porcentaje de supervivencia (%)

20f

0 [ 2 2 2 2
0,00 Q15 Q30 QED
Dosis de AIB (mg/esqueje)
Figura 3. Porcentaje de supervivencia en esquejeS.dacacosometidos a
diferentes dosis de AIB, a 22 dds. Las barras amd@l error estandar. Medias
que comparten la misma letra no son significativatmeliferentes, segin
prueba de Tukey §0.05).

Mientras tanto, para los resultados sobre el camidbio
altura de plantas de tacaco entre los 0 y 22 dusen
hallaron diferencias significativas entre los tnaientos
(figura 4).



546a |55%3a %5,80a

‘IT'3,83 a

Cambio de altura (atura final - altua inicial, cm)

1
0,00

Q15

1
30
Dosis AIB (mg/esqueje)

Q6D

Figura 4. Cambio de altura de esquejesSietacacasometidos a diferentes
dosis de AIB, entre 0 y 22 dds. Las barras indela@rror estandar. Medias
que comparten la misma letra no son significativemeliferentes, segin
prueba de Tukey {0.05).

En resumen, el tratamiento con 0 mg/esqueje de AIB
mostro valores significativamente inferiores pdnaeso
seco de raices y el numero de plantas enraizadas, e
comparacion con los demas tratamientos. Asimigho,
tratamiento de 0.60mg/esqueje de AIB obtuvo valores
estadisticamente inferiores con respecto a los sleméa
tratamientos, para la variable de porcentaje de
supervivencia. Entre los otros dos tratamientogjubo
diferencias significativas para ninguna de lasaldes
evaluadas, aunque los mejores resultados fuertaubal
con la dosis de 0.30mg/esqueje de AIB, en comparaci
con 0.15mg/esqueje de AIB.

Los productores de tacaco de la zona de Paraiso
Alvarado, Cartago, reconocen al tacaco como una
especie de dificil enraizamiento. La aplicacioradrina
a los esquejes, asi como el complemento de ummsiste
de riego por nebulizacion, podrian haber sido fasto
claves en los resultados de enraizamiento o fodnaiz
al menos una raiz en el sitio del corte, dondepkedeel
AIB en los esquejes de tacaco (figura 1).

La formacion de raices adventicias también se puede
ver afectada por factores ambientales, genéticos y
enddgenos, lo que frecuentemente se relaciona Icon e
contenido de carbohidratos solubles y almacenados,
debido a que se considera un proceso de alta demand
energética [26]. En numerosos estudios se ha aiterv
el efecto del AIB sobre las plantas, lo que sugipre
permite la acumulacion de un mayor contenido de
carbohidratos de reserva, asi como la estimulazdia
sintesis de ADN, lo cual resulta en una mayor fixis

Ye

celular [27], [22]. Esto podria explicar el efetiallado
del AIB sobre el aumento del peso seco en raices de
tacaco, segun la concentracion de AIB utilizadguf
2). El rol de transporte de carbohidratos del Al8dria
ser el que esté estrechamente relacionado conyarma
formacion y desarrollo de raices observado en los
esquejes, ya que se harelacionado a los carbtisden
un papel nutricional importante en el desarrolloadees
adventicias en estacas [22], [28].

La variacién de las respuestas obtenidas en el
enraizamiento y crecimiento a diferentes conceiunas
de AIB en esquejes d& tacacqodria deberse a que la
cantidad de auxina exdgena necesaria para estimlular
enraizamiento depende de la especie y de la
concentracion de auxina presente en el tejido aéget
[29]. Estas diferencias de respuesta entre corammaotes
de AIB, también se observaron en estacaSetehium
talamancensedonde se obtuvo entre 7.5% y 31% de
enraizamiento, al evaluar dosis de 100 y 200pp#iBe
[21], lo que es una concentracion mucho mas bagdaju
aplicada en el presente ensayo &rtacaco Mientras
gue en una especie semilefiosa, como romero
(Rosmarinus officinaljs se encontré que el mayor efecto
sobre enraizamiento se obtuvo al utilizar una ddsis
2,500ppm de AIB por estaca, y se desestimaron
concentraciones inferiores o superiores a los pat0
por mostrar respuestas inferiores en las variabées
crecimiento estudiadas [30]. La respuesta en el
enraizamiento de las plantas, probablemente nosslo
relaciona con la variacion en la concentracionAl8&l
aplicado, sino también en la sensibilidad de uddaj
organo a la auxina, ya que puede variar con la ydzsl
ondiciones ambientales. Los factores mas imp@sant
de los que depende la sensibilidad, son la corax@atr
de receptores hormonales, la efectividad de lanunio
receptor-hormona, y la cadena de acontecimientes qu
sucede después de dicha unién, de la que depende la
respuesta final [31].

La sensibilidad del tejido vegetal a la auxina jpder
un factor importante, ademas de los factores emiisge
como el nivel nutricional de la planta madre, ygeos,
como la época del afio de la recoleccion de losegssju
gue juegan un papel determinante en los resultddos
enraizamiento y supervivencia de estacas tratagas c
AIB [32]. En el presente ensayo, los mejores tadok
entre todas las variables estudiadas se obtuvienoifas
dosis intermedias de 0.15 y 0.30mg/esqueje de &tB,
comparacion con las dosis de 0 y 0.60mg/esquejdBie
de manera que se logré encontrar ese balance entre



factores enddgenos y exdgenos, que demuestraacedef radical y fueron tratados con AIB. La principal
de sensibilidad del tejido. interrogante para este caso es cémo lograron estos

Se ha informado que las auxinas, en concentracionesesquejes crecer y sobrevivir durante mas de 22sifias
altas, pueden provocar un efecto de inhibicidbn del un sistema radical, qué pudo haber ocurrido a nivel
crecimiento radical, e incluso llegar a causartefec  enddgeno para que no se formaran raices y si eaurri
fitotoxicos segun la concentracion utilizada [3B]n crecimiento y elongacién del tallo. Para obtener la
ejemplo que confirma lo anterior es el caso obskre emision de las raices en esquejes se requieresgnaatb
tomate de cascarRlfysalis ixocarpp donde se encontr6  equilibrio endbgeno, especialmente entre auxinas,
que, al aplicar AIB en concentraciones de 1,500 y giberelinas y citoquininas, es decir, equilibriotren
3,000ppm en esquejes herbaceos, se obtenian mayoregromotores e inhibidores del proceso de iniciadéna
valores de enraizamiento y crecimiento de la planta raiz [35], [33]. Posiblemente, el equilibrio entre
mientras que una concentracion de 10,000ppm praduci promotores e inhibidores del proceso de iniciaaén
efectos adversos, como malformaciones y agrietdmien raices si llegd a ocurrir en los esquejes de taoaco
de tejidos [34], lo cual no ocurri6é en el presesrnisayo tratados con AIB, pero soOlo con los compuestos
conS. tacacoUn efecto adverso similar se obtuvo en el enddgenos, y también ocurrieron otros procesos
presente estudio, dado que los esquejes de tac&co q enddgenos que favorecieron el crecimiento de l&e par
recibieron 0.60mg/esqueje de AIB presentaron una aéreay la conservacion de los tejidos.

menor supervivencia, que posiblemente se relacgone El tipo de esqueje utilizado en este estudio, arpe

algun tipo de fitotoxicidad. brotes secundarios o tallos laterales, ha sido poco
El tratamiento sin AIB mostr6 un 88% de valorado en cucurbitdceas, pero si se ha mencicgrado

supervivencia (figura 3), mientras que el porcentig programas de semilla prebasica y basica de papiéacri

enraizamiento fue de solo el 5% (figura 1); también (Solanum phureja Estos estudios indican que este tipo
presentd un promedio de cambio de altura de 3.83cmde esqueje produce mayores porcentajes de
(figura 4), asi como 0.20mg/esqueje de peso sec@izle  supervivencia, en comparacion con esquejes de tallo
(figura 2), lo que refleja que hubo esquejes dadacjue juvenil, porque los primeros a nivel fisioldgicerien una
mostraron crecimiento, a pesar de contar con Gaiesl mayor  concentracion de  hormonas  (auxinas
bajas o nulas de raiz. Se infiere entonces que esteprincipalmente) y fotoasimilados, ya que poseen
tratamiento present6 plantas que se mantuvieromsviv meristemos apicales en crecimiento activo, en
durante 22 dias, con tejido que se observo saes;dr comparacion con esquejes de tallo juvenil, losesiab
color verde oscuro y con puntos de crecimiento/asfi tienen la acumulacion de hormonas y fotoasimilados
a pesar de tener poca o ninguna raiz. Por otte, r necesaria [35]. Por lo tanto, es posible que lgsiejes
tratamiento con 0.60mg/esqueje de AIB presentd los de tallos laterales de tacaco presentaran la eahtid
valores mas altos en peso seco de raiz (39.51nogfe3q  suficiente de fotoasimilados y hormonas endogeags p

y porcentaje de enraizamiento (63%), pero tamhién | justificar un valor alto en el porcentaje de solwencia,

valores de supervivencia mas bajos (58%) (figura@®) gue mostraron aumento de altura del tallo, coddeajue

lo tanto, hubo esquejes que presentaron un buense observaba sano, fresco, color verde y con pulgos

desarrollo radical, pero con una alta mortalidad. crecimiento activos, hasta 22 dds, y a pesar dmntar
Existen estudios que indican que los reguladores decon ningun tipo de formacion de raiz.

crecimiento a nivel endoégeno pueden crear un balanc Por otra parte, las plantas madre utilizadas para |

antagonismo entre el enraizamiento y el crecimieleto  extraccion de este tipo de esqueje fueron plarmhalas

la parte aérea, donde influyen diversos factoresocel gue se encontraban en el inicio de su etapa de

tipo de estaca, etapa fisioldgica de la planta maihoca fructificacion. Segun [22], en especies con ditiadlde

del afio en la recoleccién de estacas, factorescamabes enraizamiento, puede ser importante si las estsgas
como la luz, temperatura y humedad, e incluseldie obtienen de plantas madre en etapa vegetativa o en
sustrato [22], [28]. Es posible que alguno de daddres floracion, ya que aparentemente existe un antaganis
mencionados haya influido en los esquejes de tavaco entre la regeneracion vegetativa y la floraciéocelo
tratados con AIB y que mostraron ausencia de raites a los niveles de auxina. Contenidos elevados des est
22 dds, cuyos valores en las variables de crecitmign  hormonas en tallos durante la iniciacién de raices
porcentaje de supervivencia fueron positivos, &acién adventicias tienden a inhibir la iniciacion de ésy por

con los demas tratamientos que si presentabastemsi lo que se recomienda extraer estacas de plantas e@d



estado vegetativo o después del periodo de flanagidé  esquejes para reducir el tiempo en que estos pea@an

no durante el mismo; sin embargo, en el presers@yen separados de la planta, y asi los esquejes sufiitan

los esquejes se tomaron de plantas en estadadeidio, menor deshidratacion antes de ser sembrados. Otro
dado que el periodo de floracion 8n tacacoabarca aspecto a considerar es la aplicacion de aminagcido
practicamente todo el periodo reproductivo, deogari  acidos humicos u otro tipo de sustancias estimesaohe|
meses, luego del estado de crecimiento vegetdisto. crecimiento de la planta, para favorecer la sanidat
posiblemente explicaria por qué los esquejes de tal vigor vegetativo de las plantas durante la fase de
lateral de tacaco sin AIB, y cosechados en etapasinvernadero.

reproductivas, presentaron niveles significativaimen

inferiores en el numero de esquejes enraizadossy pe AGRADECIMIENTOS

seco de raices, con respecto a los tratamientatedsin Los autores agradecen el financiamiento recibido po
se aplicé AIB a diferentes dosis por esqueje. AApde  parte de la Vicerrectoria de Investigacion de la
esto, los esquejes sin AIB mostraron un buen vigor, ynjversidad de Costa Rica, asi como la colaborad#n
supervivencia y crecimiento, relacionado posiblemmen Jorge Moya, José Araya, Juan Miguel Calderén, Jadde
un buen contenido de fotoasimilados y hormonasocom Gonzalez y Zaida Morales, y de las empresas B&C
se menciond anteriormente. Exportadores del Valle de Ujarras S. A., CoseincA.S

Los efectos positivos de enraizamiento en tacaco y Syplidora Verde S. A., en el trabajo de campo.
demuestran la efectividad del uso de AIB sobre el
incremento en el volumen y numero de raices. Uersss CONFLICTO DE INTERESES
radicular de calidad en esquejes mejora la absod#o
agua y nutrientes en las primeras etapas de disarro
para la producciéon de plantulas a gran escalau® q
permite una implementacion exitosa en el campo, [20] . .
[36]. En el presente ensayo, el uso de AIB a usésdie CONTRIBUCION Y APROBACION DE LOS

0.30mg/esqueje de tacaco, en la fase de inverné@ero AUTORES
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22 dds), permitié esquejes con la calidad adecpada K.M.M.L. se encargé del trabajo de campo,

el establecimiento de plantulas en campo. recoleccion y analisis de datos, y redaccion del
documento.
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El mejor tratamiento para la propagacién de tacaco Y andlisis de datos, y redaccion del documento. ]
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