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. INTRODUCCION

El objetivo de la readecuacidén de estructuras
es mejorar su desempeno, seguridad vy
sostenibilidad. Esto implica, entre otras acciones,
adecuarlas a los estandares vigentes, optimizar su
eficiencia energética (Ma, Cooper, Daly, & Ledo,
2012; Scuderi, 2019) y aumentar su resiliencia ante
amenazas del entorno (Macchi, Calvi, & Sullivan,
2018; Kamalakannan, et al,, 2021). La decisidon de
readecuar depende de diversos factores que
incluyen la viabilidad técnicay financiera, impacto
ambiental, y particularidades de cada caso.

Este documento describe uno de los trabajos de
asesoria especializada de mayor demanda en el
Centro Experimental de Ingenieria (CEIl). Alo largo
del texto, se detallan los aspectos normativos
y técnicos fundamentales para la correcta
identificacion de deficiencias estructurales, asi
como los criterios para determinar la necesidad
de una readecuacion sismica.

II. CONSIDERACIONES EN LAS NORMATIVAS

El capitulo 15 del REP-2021 (REP-2021, 2022)
establece que cualquier modificacion o adiciéon
a una estructura existente que implique cambios
de uso, en cuanto al aumento de cargas o
cambios en la categoria de ocupacion (ASCE/
SEI 7, 2005) requiere una evaluacion estructural
y reforzamiento, si es necesario. Dichos estudios
deben cumplir con las disposiciones y requisitos
deresistencia del REP-2021y los cddigos de disefio
que este adopta; basandose en data de campo
sobre las condiciones actuales de la estructura.

EIFEMAP-749refuerzaelcriteriodel REP,sefalando
qgue no es viable aplicar retroactivamente los
cédigos de construccion a todas las edificaciones
existentes con cada actualizaciobn normativa.
Las estructuras deben mantenerse conforme
a los requisitos de disefio originales, excepto
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en caso de modificaciones sustanciales, como
cambios de uso que aumenten el riesgo publico,
danos significativos, o cuando la estructura se
clasifigue como excesivamente peligrosa segun la
normativa. Los cédigos suelen especificar criterios
para evaluar la necesidad de adecuaciones
en edificaciones existentes, priorizando las
intervenciones que mitigan riesgos significativos
y preservan la integridad estructural (FEMA P-749,
2022).

La nueva version del REP incorpora la metodologia
de diseno basado en desempeno como alternativa
para el diseno sismico de nuevas estructuras; la
cual requiere definir objetivos de desempefio para
establecer niveles de dano aceptables segun el
riesgosismico. En el caso de estructuras existentes,
el ASCE 41-23 proporciona un marco normativo
gue consta de tres procedimientos para evaluar su
desempeno sismico y readecuarlas. Cada uno de
estos procedimientos tiene diferentes objetivos
y grados de detalle, y su seleccion depende del
perfil de riesgo y los objetivos de la evaluacion. A
continuacion, se presenta una breve descripcion
de cada uno de los procedimientos permitidos
por el ASCE 41-23:

A. Tier 1: Inspeccion inicial

Evaluacion rapida y cualitativa orientado a
estructuras no criticas. Su objetivo es identificar
vulnerabilidades evidentes, del sistema lateral
resistentey sistemas no estructurales, que podrian
requerir una evaluacién mas detallada o atencién
inmediata.

B. Tier 2: Evaluacion y reforzamiento basados en
deficiencias

Evaluacion cuantitativa exhaustiva de las
deficienciasidentificadas en el Tier 1y enfocada en
edificios de riesgo moderado. Incluye un analisis
simplificado y verificaciones mas detalladas de
los criterios de desempeno sismico, sin requerir
un modelo del edificio completo.



C. Tier 3: Evaluacion y reforzamiento sistemdtico

Evaluacion integral y detallada para edificios
criticos o de alto riesgo. Su objetivo es proveer una
guia detallada para el reforzamiento sismico si se
identifican deficiencias.

Ill. CRITERIOS TECNICOS

La readecuacion sismica de estructuras
existentes implica una serie de desafios logisticos
y operativos, especialmente en el caso de edificios
ocupados. El proceso suele requerir el desalojo
temporal de los ocupantes, lo que puede generar
interrupciones en lasactividadesy la necesidad de
implementar medidas de seguridad adicionales.

La seleccion de la tecnologia de refuerzo
6ptima requiere un enfoque integral que
evallUe no solo la eficiencia estructural, sino
también la sostenibilidad ambiental y social
de la intervencion. Un analisis del ciclo de vida
permite comparar las diferentes alternativas de
refuerzo en términos de consumo de materiales,
generacion de residuos, emision de gases de
invernaderoy otros impactos ambientales. En este
contexto, la demolicién y reconstruccion, a pesar
de ser una opcidon viable en algunos casos, suele
ser econdmicamente poco factible y presentar
una huella ambiental significativa debido a la
demanda de nuevos materiales, elevado consumo
de energia, la generacion de contaminacion y
grandes cantidades de residuos de construccion
y demolicién (Pittau, Giacomel, lannaccone, &
Malighetti, 2020; Power, 2008; Alba-Rodriguez,
Martinez-Rocamora, Gonzalez-Vallejo, Ferreira-

Sanchez, & Marrero, 2017).

Figura 1. Edificio en proceso de readecuacion
estructural.

IV. CONCLUSIONES

En el CEIl, nuestro objetivo es brindar una asesoria
especializada en la readecuacion de estructuras
existentes, orientada a mejorar tanto su seguridad
como la calidad de vida de nuestra sociedad. Para
lograrlo partimos de la premisa de que cualquier
intervencion debe sustentarse en datos precisos
sobreelestadorealdelaedificacion,locualimplica
definir su naturaleza de exposicion y desempeno,
ademas de examinar exhaustivamente sus
propiedades actuales. A partir de esta evaluacion,
es posible identificar las deficiencias existentes
y establecer, con criterio técnico, las prioridades
de intervencion o la necesidad de realizar
investigaciones mas detalladas.
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