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Resumen: La integracion de la inteligencia artificial (IA) en la
educacion de ingenieria representa un cambio transformador que
requiere una actualizacion profunda de los curriculos académicos.
Este articulo explora las adaptaciones necesarias para preparar a
los futuros ingenieros en un entorno dominado por la IA,
analizando los desafios y oportunidades que esta tecnologia
presenta tanto para estudiantes como para docentes. La
metodologia se basa en una revision exhaustiva de la literatura
existente, el anélisis de estudios de caso y la evaluacion de
informes relevantes. Se destaca la urgencia de incorporar
conocimientos avanzados en IA y ciencia de datos, asi como la
importancia de desarrollar habilidades criticas y éticas. Ademas,
se examina como la IA esté redefiniendo el rol del docente,
facilitando un aprendizaje mas personalizado y efectivo. Los
hallazgos subrayan la necesidad de un esfuerzo coordinado entre
universidades, gobiernos e industria para garantizar que la
educacion en ingenieria siga siendo relevante y prepare
adecuadamente a los estudiantes para los retos de un mundo
tecnologicamente avanzado.
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Title: transforming engineering education: necessary
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Abstract: The integration of artificial intelligence (Al) into
engineering education represents a transformative change that
requires a profound update of academic curricula. This article
explores the adaptations needed to prepare future engineers in an
Al-dominated environment, analyzing the challenges and
opportunities that this technology presents for both students and
educators. The methodology is based on a thorough review of
existing literature, analysis of case studies, and evaluation of
relevant reports. The urgency of incorporating advanced
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knowledge in Al and data science is highlighted, as well as the
importance of developing critical and ethical skills. Furthermore, it
examines how Al is redefining the role of the educator, facilitating
more personalized and effective learning. The findings underline
the need for a coordinated effort between universities,
governments, and industry to ensure that engineering education
remains relevant and adequately prepares students for the
challenges of a technologically advanced world.
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1. Introduccién

La educacién en ingenieria ha sido tradicionalmente un
campo en constante evolucién, adaptandose a las demandas
tecnoldgicas y sociales de cada época. Desde la Revolucién
Industrial hasta la era digital, los programas educativos han tenido
que responder a nuevos desafios, integrando conocimientos y
habilidades que preparen a los estudiantes para un entorno
profesional en constante cambio. Sin embargo, la llegada de la
inteligencia artificial (IA) ha marcado un punto de inflexién sin
precedentes en esta evolucién, generando una disrupcién que
exige una reconfiguracion profunda de la educacién en ingenieria
(1], [2].

La inteligencia artificial no solo esta transformando industrias
enteras, sino que también esta redefiniendo las competencias
necesarias para los futuros ingenieros. Hoy en dia, la capacidad
de desarrollar y aplicar algoritmos de aprendizaje automatico,
analizar grandes volimenes de datos, y entender las
implicaciones éticas de estas tecnologias, se ha vuelto tan crucial
como el conocimiento de las ciencias bésicas y la ingenieria
tradicional [3], [4]. Este cambio de paradigma plantea una
pregunta esencial: ;como deben adaptarse los programas de
pregrado en ingenieria para preparar a los estudiantes ante esta
nueva realidad?

Este articulo busca explorar las adaptaciones necesarias en
la educacién de ingenieria ante la irrupcion de la IA, analizando
tanto los desafios como las oportunidades que esto conlleva.
Abordaremos la obsolescencia acelerada del conocimiento, la
necesidad de actualizar el curriculo académico, y la
transformacion del rol del docente. Ademés, se destacaran las
ventajas que la IA puede ofrecer al proceso educativo, tales como
la personalizacion del aprendizaje y la automatizacion de tareas
repetitivas, y como estas pueden potenciar tanto las capacidades
de los estudiantes como las de los educadores [5].

En Ultima instancia, este analisis pretende ofrecer una visién
integral de como la educacion en ingenieria puede y debe
evolucionar para seguir siendo relevante y eficaz en una era
donde la inteligencia artificial es no solo una herramienta, sino un
componente fundamental del ejercicio profesional.



2. Materiales y métodos

Este articulo se basa en una revision exhaustiva de la
literatura existente, anélisis de estudios de caso y la evaluacién
de informes y documentos relevantes en el campo de la
educacion en ingenieria y la inteligencia artificial (IA). Se empled
una metodologia cualitativa para identificar y sintetizar las
principales adaptaciones necesarias en los programas de
pregrado en ingenieria ante la integracion de la IA [6].

Se realizd una blusqueda sistematica en bases de datos
académicas como IEEE Xplore, Scopus y Google Scholar,
utilizando palabras clave como "educacién en ingenieria",
"inteligencia artificial”, "curriculo de ingenieria", y "formacion
tecnoldgica". Los articulos seleccionados incluyen revisiones
sistematicas, estudios de caso, y articulos de investigacion
empirica publicados en los Ultimos diez afios [7].

Se revisaron informes de organismos educativos y
tecnoldgicos como la UNESCO, ABET (Accreditation Board for
Engineering and Technology), y la World Economic Forum, que
discuten las tendencias y futuras necesidades en la formacion de
ingenieros frente al avance de la IA [8].

Se analizaron estudios de caso de universidades que han
comenzado a integrar A en sus planes de estudio de ingenieria.
Estos casos proporcionaron ejemplos practicos de cémo las
instituciones educativas estan respondiendo a la necesidad de
formar ingenieros en el contexto de la IA. Entre los criterios de
seleccidn se utilizaron los siguientes:

Relevancia Temporal: Se priorizaron articulos y documentos
publicados en la Ultima década para asegurar la pertinencia y
actualidad de la informacién.

Rigor Académico: Solo se incluyeron estudios revisados por
pares y documentos de fuentes institucionales reconocidas para
garantizar la calidad y fiabilidad de los datos.

Aplicabilidad Préactica: Se seleccionaron estudios que no solo
discuten teorias, sino que también proporcionan ejemplos
practicos o recomendaciones aplicables al redisefio de curriculos
de ingenieria [13].

Ademas, se utilizaron las siguientes categorias para organizar
el andlisis:

-Actualizacion del Curriculo en Ingenieria
-Transformacién del Rol del Docente

-Impacto en el Desempefio y Capacidades del Estudiante
-Desafios Eticos y Sociales en la Formacién en Ingenieria
-Ventajas de la IA en la Educacion de Ingenieria

En cuanto a los estudios de casos, se analizaron varios
ejemplos practicos de universidades que han comenzado a
integrar 1A en sus planes de estudio de ingenieria. Estos estudios
de caso permitieron ilustrar cémo las instituciones estan
respondiendo a la necesidad de preparar a los ingenieros para un
entorno dominado por la IA.

Respecto a la literatura gris, se incluyeron informes de
organismos educativos y tecnoldgicos como la UNESCO, ABET y
el World Economic Forum. Estos documentos fueron
seleccionados debido a su relevancia para el andlisis de
tendencias y necesidades futuras en la educacion de ingenieria
[36], [37], [38].
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Los articulos y documentos seleccionados fueron leidos y
codificados para identificar temas recurrentes, como la necesidad
de nuevos contenidos curriculares, el impacto de la 1A en las
habilidades de los ingenieros, y los desafios enfrentados por los
docentes.

Los datos cualitativos fueron sintetizados para extraer
patrones y tendencias que permitieran elaborar una vision
coherente sobre cdmo la IA estd modificando la educacion en
ingenieria. Se empled una estrategia de triangulacién para validar
los hallazgos a través de multiples fuentes [10], [28].

Con base en el andlisis realizado, se desarrollaron
recomendaciones para la adaptacién de los programas de
ingenieria, destacando las ventajas y desafios de la integracién
de la IA en la educacién.

Aunque se realizo una busqueda exhaustiva, el analisis esta
limitado a las fuentes accesibles a través de las bases de datos
seleccionadas y los estudios de caso disponibles.

Este articulo se centra en la educacion de pregrado en
ingenieria y no aborda de manera exhaustiva como la IA podria
impactar otros niveles de educacion o disciplinas [16].

3. Resultados y discusion

En esta seccion se presentan y analizan los principales
hallazgos derivados de la revision de la literatura y los estudios de
caso relacionados con la adaptacion de la educacion en
ingenieria en el contexto de la inteligencia artificial (IA). Los
resultados se dividen en varios subapartados que abordan temas
clave como la necesidad de una actualizacién del curriculo en
ingenieria, la transformacion del rol del docente, el impacto de la
IA en el desempefio y las capacidades de los estudiantes, los
desafios éticos y sociales que surgen en este nuevo entorno
educativo, y las ventajas que la |A ofrece en la formacién de
ingenieros. A lo largo de la discusién, se subraya la importancia
de estos cambios para asegurar que los futuros ingenieros estén
adecuadamente preparados para los retos y oportunidades de un
mundo cada vez mas dominado por la tecnologia.

3.1. Actualizacion del Curriculo en Ingenieria

La revision de estudios recientes y casos practicos de
instituciones educativas de vanguardia muestra un consenso en
la necesidad de reformar profundamente los planes de estudio de
ingenieria [31], [32], [33], [34], [35]. Las universidades que han
liderado este cambio han incorporado cursos especificos sobre
inteligencia artificial (IA), aprendizaje automatico, ciencia de datos
y tecnologias emergentes desde los primeros afios del programa.
Ademas, se ha observado un creciente énfasis en la ensefianza
de la programacion avanzada y en el manejo de grandes
volumenes de datos, habilidades que son fundamentales en el
contexto de la 1A [12].

La incorporacion de la IA en el curriculo no es simplemente
una adicién de nuevos contenidos; representa un cambio en la
forma en que se concibe la educacion en ingenieria. La formacion
tradicional, centrada en la memorizacién de conceptos y en la
resolucién de problemas mediante técnicas predefinidas, debe
evolucionar hacia un modelo que promueva el pensamiento
critico, la innovacion y la adaptabilidad. En este sentido, la IA no
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solo debe ser vista como una materia adicional, sino como un eje
transversal que influya en todas las areas de estudio [9]. Las
instituciones que no adapten sus curriculos corren el riesgo de
formar ingenieros desactualizados y no preparados para enfrentar
los desafios tecnoldgicos y éticos del futuro [14].

3.2 Transformacion del Rol del Docente

La implementacién de herramientas de IA en el aula esta
transformando el rol del docente de manera significativa [35]. En
los casos estudiados, los docentes han pasado de ser meros
transmisores de conocimiento a convertirse en facilitadores y
guias del aprendizaje [18]. Las plataformas de IA permiten
personalizar el contenido y el ritmo de ensefianza para cada
estudiante, lo que libera tiempo para que los docentes se
concentren en desarrollar habilidades criticas y resolver
problemas complejos. Asimismo, la A esta siendo utilizada para
automatizar la correccidn de tareas rutinarias, la evaluacion de
pruebas y el seguimiento del progreso académico, lo que reduce
la carga administrativa sobre los docentes [30].

Las técnicas de inteligencia artificial mas usadas en la
educacion actualmente son:

o Sistemas de Tutoria Inteligente (ITS)

Los sistemas de tutoria inteligente son plataformas que
emplean algoritmos de aprendizaje automatico para ofrecer
tutorias personalizadas. Se adaptan al ritmo y estilo de
aprendizaje de cada estudiante, proporcionando apoyo especifico
y retroalimentacién en tiempo real. Un ejemplo destacado es el
uso de plataformas como Carnegie Learning, que aplica ITS para
ayudar alos estudiantes a dominar matematicas y otros temas [5].

e Aprendizaje Adaptativo

Las técnicas de aprendizaje adaptativo utilizan |A para
modificar dinamicamente el contenido que se presenta a los
estudiantes segun su rendimiento y progreso [12]. Herramientas
como DreamBox o Knewton analizan el nivel de conocimiento de
los estudiantes y ajustan el material para abordar sus debilidades
especificas, maximizando la eficacia del aprendizaje.

e  Procesamiento del Lenguaje Natural (PLN)

El procesamiento del lenguaje natural se usa para analizar,
comprender y responder a las consultas de los estudiantes.
Aplicaciones como ChatGPT permiten responder preguntas,
generar explicaciones detalladas y asistir a los estudiantes a lo
largo del proceso de aprendizaje [9]. Esta tecnologia también se
utiliza para la correccién automética de ensayos y trabajos,
evaluando aspectos tanto gramaticales como de contenido.

o Plataformas de Aprendizaje Personalizado

Estas plataformas usan técnicas de IA para personalizar la
experiencia educativa, proporcionando diferentes niveles de
contenido basado en la habilidad del usuario. Ejemplos incluyen
plataformas como Edmodo o Coursera, que utilizan algoritmos de
recomendaciéon para sugerir materiales, videos o ejercicios
especificos para cada estudiante segun su rendimiento [11].

¢ Andlisis de Datos y Prediccion de Desempefio

La IA se usa para analizar grandes volimenes de datos
relacionados con el rendimiento de los estudiantes, permitiendo a
los educadores identificar patrones que predicen el éxito o el
fracaso académico. Esto ayuda a intervenir tempranamente en
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estudiantes que presentan dificultades. Por ejemplo,
herramientas como Learning Analytics permiten anticipar el
rendimiento y adaptar estrategias pedagdgicas [10].

o  Automatizacién de Evaluaciones

La automatizacién de la correcciéon de pruebas y tareas,
utilizando algoritmos de IA, permite reducir la carga administrativa
sobre los docentes y aumentar la eficiencia. Herramientas como
Gradescope emplean vision artificial y aprendizaje automatico
para corregir examenes Yy proporcionar retroalimentacion
inmediata [30].

e  Simuladores y Realidad Virtual con IA

Los simuladores educativos impulsados por IA, combinados
con realidad virtual, permiten que los estudiantes participen en
experiencias practicas seguras. Esto es particularmente util en
areas como la ingenieria y la medicina, donde la préctica con
entornos reales podria ser costosa o arriesgada. Un ejemplo es
Labster, una plataforma que proporciona simulaciones de
laboratorio en un entorno virtual [21].

e  Chatbots y Asistentes Virtuales

Los chatbots educativos, basados en IA, como Jill Watson de
Georgia Tech, actian como asistentes virtuales para responder
preguntas frecuentes de los estudiantes, ayudar con tareas
simples y guiar en el uso de plataformas educativas [18]. Estos
asistentes estan disponibles las 24 horas, proporcionando soporte
continuo.

Este cambio en el rol del docente es crucial para el éxito de la
educacién en la era de la IA. La personalizacién del aprendizaje
es uno de los mayores beneficios que la |A ofrece, pero también
requiere que los docentes adopten nuevas competencias,
especialmente en el uso de estas tecnologias y en la gestién de
entornos de aprendizaje mas dinamicos [20]. Ademas, los
docentes deben ser capaces de fomentar una cultura de
aprendizaje continuo, donde los estudiantes sean proactivos en la
adquisicion de conocimientos. Sin embargo, es necesario que las
instituciones apoyen a los docentes en esta transicion,
proporcionandoles formacion continua y recursos para integrar
efectivamente la IA en sus practicas pedagdgicas [25], [29].

3.3 Impacto en el Desempefio y Capacidades del
Estudiante

Los estudiantes que han sido expuestos a la IA en su proceso
educativo muestran una notable mejora en su desempefio
académico y en el desarrollo de habilidades practicas [32]. En
particular, las herramientas de IA han permitido a los estudiantes
acceder a contenidos adaptados a sus necesidades individuales,
recibir retroalimentacion inmediata y participar en simulaciones
avanzadas que replican situaciones del mundo real [10]. Esto no
solo ha mejorado su comprension tedrica, sino que también ha
fortalecido su capacidad para innovar y resolver problemas
complejos, habilidades que son cada vez mas demandadas en el
mercado laboral [24].

La capacidad de la IA para personalizar el aprendizaje es una
ventaja competitiva significativa en la formacién de ingenieros. Al
permitir que cada estudiante avance a su propio ritmo y enfoque
su aprendizaje en areas especificas de interés o necesidad, la 1A
no solo mejora los resultados académicos, sino que también



fomenta un mayor compromiso y motivacion. Sin embargo, este
enfoque también presenta desafios, como la necesidad de
garantizar que todos los estudiantes tengan acceso equitativo a
estas tecnologias y que las diferencias en la alfabetizacién digital
no creen nuevas brechas educativas [11]. Ademas, es esencial
que los programas educativos no se limiten a ensefiar el uso de
herramientas de IA, sino que también capaciten a los estudiantes
para comprender y cuestionar las implicaciones éticas y sociales
de la |A en sus futuras carreras [19].

3.4. Desafios Eticos y Sociales en la Formacion en
Ingenieria

Los hallazgos subrayan la creciente necesidad de integrar
una formacion ética solida en los programas de ingenieria,
especialmente en lo que respecta a la |IA [10]. Los estudios
revisados sefialan que los ingenieros del futuro no solo deben ser
competentes en el uso de tecnologias avanzadas, sino que
también deben estar preparados para enfrentar los desafios
éticos y sociales asociados con estas tecnologias [15]. Esto
incluye el desarrollo de un pensamiento critico respecto al
impacto de la IA en el empleo, la privacidad, la seguridad y la
equidad social [22].

La ética en la formacion en ingenieria es mas relevante que
nunca en la era de la IA. A medida que los ingenieros se
convierten en los creadores y usuarios de tecnologias que tienen
un impacto profundo en la sociedad, es crucial que estén
equipados para tomar decisiones informadas y responsables. La
formacién ética no debe ser vista como un complemento opcional,
sino como una parte integral del curriculo que prepara a los
estudiantes para evaluar criticamente el impacto de sus acciones
en el mundo real [17]. Este enfoque también requiere una
colaboracién mas estrecha entre disciplinas, integrando la
ingenieria con las ciencias sociales y las humanidades para
ofrecer una perspectiva mas holistica [26].

3.5. Ventajas de la IA en la Educacion de Ingenieria

Las instituciones que han implementado IA en sus procesos
educativos reportan mejoras significativas en la calidad del
aprendizaje [23], [31], [32], [33], [34], [35]. La IA estd siendo
utilizada para crear simulaciones avanzadas y entornos de
aprendizaje virtual que permiten a los estudiantes experimentar y
practicar en escenarios controlados, lo que enriquece su
comprension tedrica y su competencia practica [21]. Ademas, la
automatizacion de tareas administrativas y repetitivas ha
permitido a los docentes y estudiantes concentrarse en aspectos
mas creativos e innovadores del aprendizaje. La figura 1 es un
diagrama de Venn que muestra la interseccién de varias éreas
clave relacionadas con la educacién asistida por inteligencia
artificial.
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Figura 1. Jerarquia de la inteligencia artificial en la
implementacion educativa.
Fuente: Zhai et al. 2021.

La IA ofrece ventajas innegables en la educacion de
ingenieria, al proporcionar herramientas que mejoran la calidad y
la eficacia del aprendizaje [27]. Las simulaciones y los entornos
virtuales no solo facilitan la comprension de conceptos complejos,
sino que también permiten a los estudiantes experimentar con
soluciones innovadoras en un entorno seguro. Sin embargo, es
importante que estas herramientas se utilicen como un
complemento a la ensefianza tradicional, asegurando que los
estudiantes también desarrollen habilidades practicas en
situaciones reales. Ademas, se debe prestar atencion a los
posibles riesgos, como la dependencia excesiva de las
herramientas de IA o la falta de una comprensién profunda de los
fundamentos técnicos, que podrian limitar la capacidad de los
estudiantes para enfrentar desafios inesperados en el mundo real
[16].

Los resultados de este analisis destacan la importancia de
una transformacién integral en la educacion de ingenieria para
adaptarse a la era de la inteligencia artificial. Es imperativo que
las universidades actualicen sus curriculos, capaciten a sus
docentes y aseguren que los estudiantes no solo adquieran
conocimientos técnicos avanzados, sino que también estén
preparados para abordar los desafios éticos y sociales que la IA
plantea [10]. Solo a través de una adaptacion continua y
consciente a estos cambios, la educacion en ingenieria podra
seguir siendo relevante y efectiva en la preparacion de los
ingenieros del futuro. La figura 2 traza la cantidad de documentos
publicados relacionados con la inteligencia artificial en la
educacion desde el afio 1976 hasta el 2024.

Documents

P R e e

1984 1988 1992 1996 G 2006 2008 2012 2016 2020 2024

Figura 2. Evolucion historica de la IA en la educacion.
Fuente: Navarro et al. 2023.
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3.6. Adaptaciones Identificadas en la Literatura
Revisada

A lo largo de la literatura revisada, se identifican varias
adaptaciones implementadas por distintas instituciones 'y
sugeridas por diferentes estudios:

Actualizacién del Curriculo Académico: Un consenso
predominante entre los estudios revisados es la necesidad de
reformar profundamente los programas de ingenieria para incluir
cursos especificos sobre IA, ciencia de datos y tecnologias
emergentes. Universidades de vanguardia han comenzado a
ofrecer cursos desde los primeros afos del programa que
abordan la programacion avanzada, el aprendizaje automatico y
el andlisis de grandes volumenes de datos. Esta adaptacion no
solo consiste en agregar nuevos contenidos, sino también en
modificar la forma de ensefiar para promover el pensamiento
critico y la innovacién, en lugar de la memorizacion de conceptos
[12], [31].

Transformacion del Rol del Docente: Otro cambio significativo
observado es la transformacién del rol del docente. La
implementacién de herramientas de 1A permite a los educadores
personalizar el aprendizaje para cada estudiante, lo cual
transforma a los docentes en facilitadores y guias mas que en
transmisores de conocimiento. Esta adaptacidn ha sido sugerida
por varios estudios como una forma de liberar tiempo para que los
docentes se concentren en el desarrollo de habilidades criticas y
la resolucién de problemas complejos [18], [29].

Enfoque en Habilidades Eticas y Sociales: Los estudios
revisados subrayan la importancia de incluir una formacién ética
solida en el curriculo de ingenieria. Los ingenieros del futuro
deben estar preparados para abordar los desafios éticos que
plantea la IA, tales como el impacto en el empleo, la privacidad y
la seguridad social. Esto ha sido propuesto principalmente por
organismos internacionales, como la UNESCO, y estudios
enfocados en la educacién ética y social [15], [17].

Automatizacion de Tareas Administrativas: La IA también se
ha utilizado para automatizar tareas administrativas, como la
evaluacion de pruebas y la correccion de tareas. Esto permite a
los docentes y estudiantes enfocarse mas en actividades
creativas e innovadoras [30], [35].

Las adaptaciones mencionadas han mostrado resultados
positivos en términos del desempefio académico de los
estudiantes y la calidad de la ensefianza. Por ejemplo, la
personalizacion del aprendizaje, facilitada por la IA, ha mejorado
notablemente la comprensién teérica y el compromiso de los
estudiantes [10], [32]. Sin embargo, se ha destacado la
importancia de acompafar estas adaptaciones con esfuerzos
para garantizar el acceso equitativo a las nuevas tecnologias y
reducir la brecha digital entre los estudiantes [11], [16].

3.7. Aplicacion de Herramientas de IA en Casos
Concretos

La implementacion de la inteligencia artificial (IA) en la
educacién de ingenieria ha tomado diferentes formas
dependiendo de las herramientas especificas y el contexto
educativo. En esta seccion, se presentan ejemplos concretos de
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como la |A se ha utilizado para mejorar el proceso de ensefianza-
aprendizaje y la gestion académica.

Un ejemplo destacado es el uso de plataformas de
aprendizaje personalizadas basadas en A, como sistemas de
tutoria inteligente que permiten adaptar el contenido y ritmo de
aprendizaje seguin las necesidades individuales de cada
estudiante. Esto ha resultado en una mejora significativa en el
desempefio académico, especialmente en areas como la
programacién y el andlisis de datos, donde los estudiantes
requieren diferentes niveles de apoyo [12], [32].

Otra aplicacién es el uso de asistentes de IA para la
automatizaciéon de tareas administrativas. Por ejemplo,
herramientas de evaluacion automatica permiten corregir
examenes y tareas con mayor rapidez y precision, lo cual libera
tiempo para que los docentes se enfoquen en actividades mas
complejas como el desarrollo de habilidades criticas y la
resolucion de problemas [30]. Ademas, estos sistemas
proporcionan retroalimentacion instantanea a los estudiantes, lo
cual contribuye a un proceso de aprendizaje mas dinamico y
eficiente [10].

También se han implementado simuladores avanzados
impulsados por IA para replicar situaciones del mundo real. Estos
simuladores son utilizados en areas como la ingenieria mecanica
y la robética, permitiendo a los estudiantes realizar practicas en
entornos virtuales que replican condiciones reales de trabajo [21].
Esto no solo fortalece las competencias técnicas de los
estudiantes, sino que también fomenta el desarrollo de
habilidades blandas como la toma de decisiones y la resolucion
de problemas bajo presion [24].

3.8. Seccion de Resultados Cuantitativos: Uso de 1A
Generativa en la Educacion Superior

En esta seccion se presentan los resultados cuantitativos
obtenidos sobre la percepcion y el uso de herramientas de
Inteligencia Artificial Generativa (IA Gen) en el ambito de la
educacién superior, basados en una encuesta realizada a 1217
participantes de 76 paises [39].

o Nivel de Conocimiento y Uso de Herramientas de IA

Generativa

Los resultados muestran que la gran mayoria de los
participantes  (81.76%) afirmd tener conocimiento sobre
herramientas de |IA Generativa, mientras que un 14.95% indic6 no
estar familiarizado con ellas y un 3.29% no estaba seguro). En
cuanto a la familiaridad con herramientas especificas, se destacd
que ChatGPT era la herramienta mas conocida, con un 71.8% de
los participantes indicando alta familiaridad, seguida por
GrammarlyGo (48.5%) y Bard (30.6%) [39], [5], [21].

e  Propoésito de Uso de la IA Generativa

Los participantes sefialaron varios propositos para el uso de
herramientas de |A Generativa en el ambito educativo:

Recuperacion de informacion: Un 44.3% de los encuestados
utiliza estas herramientas para buscar informacion.

Parafraseo de contenido: 39.4% reporté usar estas
herramientas para parafrasear textos.

Aprendizaje autodirigido: Un 28.5% de los encuestados
emplea la |A Generativa para el aprendizaje independiente.



Percepcion sobre el Uso de IA Generativa como Plagio o
Trampa Académica

Los resultados muestran que existe una divisién en cuanto a
la percepcidn del uso de IA Generativa en la educacion superior:

45.4% de los encuestados considera que el uso de estas
herramientas por parte de estudiantes constituye una forma de
trampa académica.

Entre aquellos que han utilizado herramientas de A
Generativa, un 54.5% afirmé que no las emplearia para cometer
plagio en el futuro.

e  Correlacién entre Dimensiones Culturales y Percepcién
del Uso de IA Generativa

Se encontré una correlacion significativa entre la evitacion de
la incertidumbre y la percepcién del uso de IA Generativa como
trampa académica [25], [26], [29]. Especificamente, los
encuestados de culturas caracterizadas por una alta evitacion de
la incertidumbre eran 3.67 veces mas propensos a clasificar el
uso de estas herramientas como trampa académica, en
comparacion con otras culturas.

e  Preocupaciones sobre la IA Generativa

Los  participantes  también  expresaron
preocupaciones sobre el uso de la IA Generativa:

Un valor medio de 4.181 indicd un alto nivel de preocupacion
sobre la precision factual de los resultados generados por las
herramientas [30], [31].

La media para la preocupacion sobre el plagio y la
deshonestidad académica asociada con el uso de estas
herramientas fue de 4.002.

Estos resultados cuantitativos refuerzan la necesidad de una
discusién sobre la implementacion responsable de la IA
Generativa en la educacién superior, con un énfasis en politicas
que equilibren los beneficios potenciales con la preservacion de
la integridad académica [32], [35].

En la presente investigacion, se analizaron los beneficios
potenciales y las adaptaciones necesarias para la integracion de
la inteligencia artificial (IA) en la educacién en ingenieria. Sin
embargo, es necesario reconocer que existen diversas criticas y
preocupaciones relacionadas con la aplicacion de estas
tecnologias.

Un grupo significaivo de criticos ha expresado
preocupaciones sobre como la IA podria deshumanizar el proceso
educativo y reducir el rol de los docentes a meros facilitadores de
contenidos automatizados [41]. Estas preocupaciones se centran
particularmente en la utilizacion de sistemas automatizados de
vigilancia y evaluacién, que podrian afectar la autonomia del
docente y limitar las relaciones sociales en el aula [41].

Por otro lado, si bien la IA tiene el potencial de personalizar el
aprendizaje y mejorar la eficiencia del sistema educativo, también
existe el riesgo de que estas tecnologias faciliten el plagio y
promuevan conductas poco éticas por parte de los estudiantes.
Estos riesgos se relacionan con la capacidad de los sistemas
generativos de IA, como ChatGPT, para producir respuestas
automaticas que podrian ser usadas sin el debido proceso de
aprendizaje [39]. Este dilema enfatiza la necesidad de
implementar pautas y directrices claras que regulen el uso
responsable de estas herramientas tecnoldgicas.
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A pesar de las preocupaciones mencionadas, también existen
estudios que respaldan los hallazgos de esta investigacion,
argumentando que la IA puede ser una herramienta valiosa para
enriquecer la educacién en ingenieria, particularmente en
términos de personalizacion del aprendizaje y optimizacion del
tiempo de los docentes. La IA puede complementar las
capacidades humanas, permitiendo a los educadores enfocarse
en tareas de mayor valor pedagogico, como la ensefianza critica
y la orientacién personalizada [40].

En sintesis, los hallazgos de este estudio sugieren la
necesidad de un enfoque balanceado para la implementacién de
la 1A en la educacion superior [1], [2], [3], [4]. Si bien existen
ventajas claras, como la personalizacion del aprendizaje y el
apoyo a los docentes, también es crucial reconocer y abordar los
desafios éticos y sociales que plantea el uso de estas tecnologias.
Se recomienda que las universidades adopten politicas que
aseguren la equidad y minimicen los riesgos de discriminacion, al
mismo tiempo que se fomente un uso ético y transparente de la
inteligencia artificial en el ambito educativo [1], [2].

4. Conclusiones

Los resultados de este estudio subrayan la necesidad urgente
de reformar los programas de ingenieria para integrar de manera
efectiva la inteligencia artificial (IA) y la ciencia de datos en el
curriculo desde los primeros afios. Las universidades deben
priorizar la actualizacién de sus planes de estudio para incluir
cursos especificos sobre IA, aprendizaje automatico y analisis de
grandes volimenes de datos, que no solo aborden conocimientos
técnicos, sino que también promuevan el pensamiento critico y la
innovacioén [1], [12], [31].

Asimismo, se requiere una transformacion significativa en el
rol del docente, que debe evolucionar de un transmisor de
conocimientos a un facilitador del aprendizaje apoyado en
herramientas de IA. Estas herramientas permiten personalizar el
ritmo y el contenido del aprendizaje, liberando tiempo para que
los docentes se concentren en desarrollar habilidades criticas en
los estudiantes y resolver problemas complejos [18], [29]. Para
ello, es fundamental que las instituciones brinden formacion
continua a los docentes y recursos adecuados para la integracién
de estas tecnologias en sus practicas pedagégicas [25].

La IA tiene el potencial de mejorar notablemente el desempefio
académico de los estudiantes al personalizar el aprendizaje y
proporcionar acceso a simulaciones avanzadas que replican
situaciones del mundo real [10], [21], [32]. No obstante, la
implementacion de estas tecnologias debe ser equitativa y
acompafiada de una sélida formacion ética, asegurando que los
ingenieros del futuro sean conscientes de las implicaciones
sociales y éticas de su trabajo [15], [17]. Ademas, es crucial
fomentar un uso responsable y transparente de la IA, evitando
riesgos como la deshumanizacién del proceso educativo o la
creacion de nuevas brechas educativas [16], [41].

Para que la educacion en ingenieria siga siendo relevante y
eficaz en la era de la IA, es necesario un esfuerzo conjunto entre
universidades, gobiernos e industrias. La colaboracion debe
enfocarse en garantizar que los estudiantes adquieran tanto
competencias técnicas avanzadas como habilidades éticas y
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sociales, permitiéndoles liderar y adaptarse a un mundo
tecnolégicamente avanzado [15]. Estas medidas aseguraran que
los futuros ingenieros estén preparados para enfrentar los retos
del entorno laboral actual y contribuir positivamente a la sociedad.
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