Biografias
Dr.-Ing. Carlos A. Medina C.

Universidad Tecnoldgica de Panama

En esta nueva edicion de Biografias, presentamos la vida y obra de dos
grandes genios que iluminaron a la humanidad con sus brillantes ideas y
frabajos.

Nikola Tesla

Nikola Tesla fue wun fisico,
matematico, ingeniero eléctrico y
mecanico, y célebre inventor, un
verdadero visionario muy por delan-
te de sus contemporaneos en el
campo del desarrollo cientifico, que
revoluciond la teoria eléctrica
desarrollando las bases para la
generacion de corriente alterna
(AC). Fue uno de los mas importan-
tes contribuyentes al nacimiento de electricidad comercial y es
conocido por sus muchos desarrollos revolucionarios en el campo
del electromagnetismo a finales del siglo XIX y principios del siglo
XX. Las patentes y el trabajo tedrico de Tesla formaron la base de
sistemas de energia eléctrica AC moderna, incluido el sistema
polifasico de distribucion eléctrica y el motor AC, con la que él ayudo
a marcar el comienzo de la segunda revolucion industrial.

Tesla es conocido por la mayoria de las personas simplemente
como el inventor de la bobina Tesla, pero ésta es solamente uno de
los cerca de 120 descubrimientos hechos por el prolifico y excéntri-
€O genio, quién ni siquiera se molestd en patentar sus ultimos
inventos.

Nacido en la aldea de Smiljan en la frontera militar del Imperio
Austrohungaro, actual Croacia, Nikola Tesla primero estudié en el
Colegio Politécnico de Graz, Austria. Fue alli donde primero obser-
vo el mal funcionamiento de un dinamo de corriente directa (DC).
En 1879, Tesla se mudéd a la Universidad de Praga, pero la dejo
para ir a trabajar para una compaifiia telefonica en Budapest en
1880, después de la muerte de su padre. Alli concibié un sistema
basado en el principio del campo magnético rotatorio — usando
corriente AC en un anillo continuo en lugar de corriente DC en un
anillo segmentado como los sistemas del momento.

En 1882, mientras trabajaba para la Compafiia Edison Continental
en Estrasburgo (antes Alemania, hoy Francia), construy6 un prototi-
po de motor AC. Dos afios después, aun trabajando para Thomas
Edison, se mudo a Nueva York. Edison estaba entregado a la
corriente directa, por lo que después de un afio, Tesla instalé su
propio laboratorio para desarrollar los sistemas de corriente alterna,
creando su propia compafiia en 1886. Esto se dio tras romper con
Edison después de tener muchas diferencias. Se dice que tras
trabajar varios meses mejorando los disefios de los generadores
DC, y mientras le brindaba varias patentes que Edison registraba
como propias, éste se negd a pagarle los 50 000 délares que le
habia prometido si tenia éxito, aduciendo que se tratd6 de una
"broma americana", e incluso se neg6é a subirle el sueldo a 25
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délares a la semana. Ademas, Edison propicio la invencion de la
silla eléctrica, que emplea corriente alterna (desarrollada por Tesla)
en lugar de corriente continua de la que él era el impulsor para asi
dar mala fama al invento de Nikola.

Por 1888 Tesla habia patentado dinamos, transformadores y
motores AC polifasicos, que vendié a George Westinghouse, y que
llevaron a la “batalla” entre los dos sistemas de corriente (AC y DC).
La superioridad del sistema AC se mostrdé cuando su uso hizo
posible el aprovechamiento de las cataratas del Niadgara para
generar energia eléctrica en 1889, y dos afios después, el transfor-
mador de Tesla triunfo en Alemania cuando permitié transmitir
25000 voltios 175 km con un 77% de eficiencia.

En 1893 Tesla inventd la bobina que ahora lleva su nombre, y
logro transmitir energia electromagnética sin cables, construyendo
el primer radiotransmisor, dos afios antes que Marconi lograra su
primera transmision de radio. Dandose cuenta del inmenso poten-
cial de la radio, comenzé a trabajar en una torre de transmision de
200 pies en Long Island, EU, pero no encontré apoyo financiero.

En 1899, en su laboratorio de Colorado, prob6 que la Tierra era
un conductor y produjo destellos gigantes de rayos artificiales de
millones de voltios y 41 m de longitud. Fue luego que empezd a
mostrar signos de excentricidad, afirmando haber recibido sefiales
de otros planetas. Esta afirmacion fue recibida por el publico y la
comunidad cientifica con escepticismo.

Después de su demostracion de la comunicacion inalambrica a
través de la radio en 1894 y después de haber sido el vencedor en
la "guerra de las corrientes”, fue ampliamente respetado como uno
de los mejores ingenieros eléctricos que trabajé en EU. La mayor
parte de sus primeros trabajos fueron pioneros en ingenieria eléctri-
ca moderna y muchos de sus descubrimientos eran de importancia
innovadora. Durante este periodo, en los EU, Tesla rivaliza en fama
con cualquier otro inventor o cientifico en la historia o la cultura
popular, pero debido a su personalidad excéntrica y sus afirmacio-
nes aparentemente increibles y a veces extrafias acerca de
posibles avances cientificos y tecnoldgicos, Tesla en Ultima instan-
cia fue condenado al ostracismo y considerado como un cientifico
loco.

En sus ultimos afios, Tesla se volvio cada vez mas solitario,
saliendo sélo para hacer declaraciones inusuales, tales como su
revelacion de los rayos mortales en 1934. Viviendo en una serie de
cuartos de hotel en Nueva York, murié a sus 86 afios empobrecido
por todos sus gastos, actividades inventivas y descuidos financie-
ros.

La unidad de densidad de flujo magnético (induccion del campo
magnético) y del campo magnético en el sistema internacional de
unidades lleva el nombre de Tesla para honrarlo mundialmente, asi
como el efecto Tesla de transferencia inalambrica de energia por
medio de ondas electromagnéticas (que Tesla demostré a baja
escala con bombillas incandescentes) y que aspiraba a utilizar para
la transmision intercontinental de niveles de potencia industriales.

Aparte de su trabajo en ingenieria electromecanica y electro-
magnetismo, Tesla contribuy6 en diversos grados para el estableci-
miento de la robética, control remoto, radar y en ciencias de la
computacién y a la expansion de la fisica nuclear, balistica, y fisica
tedrica. En 1943, la Corte Suprema de los Estados Unidos le acredi-
ta como inventor de la radio.
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James Clerk Maxwell

J. C. Maxwell es considerado el cientifico
més grande del siglo XIX, siendo famoso por
los conceptos del electromagnetismo y las
ecuaciones de Maxwell.

¢ Qué podria ser mas diferente que el
magnetismo, la electricidad y la luz? Sin *
embargo, en el siglo XIX, Maxwell demostré
que estos fendmenos eran simplemente
diferentes manifestaciones de las mismas leyes fundamentales.
Describi6 todas estas, asi como las ondas de radio, radar y calor
radiante, por medio de un sistema Unico y elegante de ecuaciones.
Ademas hizo otras aportaciones significativas a la ciencia.

James Clerk Maxwell nacié en Edimburgo, Escocia, el 13 de
junio de 1831. Fue el Unico hijo de John Clerk, un abogado de
Edimburgo. Su madre se dedicé a su educacion inicial, que como
familia cristiana, incluia estudiar la Biblia. En esta temprana etapa,
mostré su memoria excepcional cuando memorizé todo el Salmo
119. Ala edad de 8 afios, James encontré sus juguetes poco intere-
santes, y preferia aplicar su gran curiosidad a simples investigacio-
nes cientificas. Por ejemplo, utilizé una placa de estafio para reflejar
la luz solar e hizo observaciones del ciclo de vida de la rana. Su
madre le ensefio a ver el genio cientifico de Dios y la mano compasi-
va en las bellezas de la naturaleza. Esta conviccion de que hay
armonia completa entre la investigacion cientifica y las ensefianzas
de Dios en la Biblia tuvo una gran influencia sobre la vida y la obra
de James. Lamentablemente, su madre muri6 cuando apenas tenia
8 afios.

La carrera cientifica de James comenz6 temprano, a la edad de
14 afios, cuando aun estaba en la secundaria, y tuvo una publica-
cion sobre geometria que incluia un analisis matematico que involu-
craba la elipse, y que fue leida en la Real Sociedad de Edimburgo.
Dos afios més tarde comenzé a ir a clases en la Universidad de
Edimburgo. En sus tres afios alli, investigd sobre la polarizacién de
la luz y problemas de ingenieria tales como la deflexion de los haces
y el retorcimiento de los cilindros, publicando dos trabajos cientifi-
cos. Luego, en 1850, ingreso a la Universidad de Cambridge donde
se gradué cuatro afios después con titulo honorifico en Matematica.
Ademas, gand un prestigioso premio por su investigacion original
sobre el andlisis matematico de la estabilidad de los anillos alrede-
dor de Saturno. Maxwell demostrd que los mismos no podian ser
completamente sélidos o liquidos; en su lugar debian constar de
pequefias particulas sélidas separadas, una conclusion que fue
corroborada mas de 100 afios después por la primera sonda
espacial Voyager en llegar a Saturno.

Después de graduarse, Maxwell se unié al personal de la Univer-

sidad de Cambridge, dando conferencias sobre Optica e hidrostatica,
asi como haciendo investigaciones en estas areas.
En 1855 hizo su primera publicacion sobre electricidad y magnetis-
mo, un discurso sobre la idea de lineas de fuerza, idea original
promovida por el quimico y fisico inglés Michael Faraday. En este
trabajo de Maxwell estaba, en esencia, su teoria del electromagne-
tismo.

Luego pasé tres afios como profesor de filosofia natural en la
Universidad de Aberdeen, Escocia. Alli, Maxwell se casé con Kathe-
rine Mary Dewar, y tuvieron un matrimonio feliz, pero sin hijos.

1831-1879
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A partir de 1860, Maxwell tuvo los cinco afios mas fructiferos de
su vida mientras era profesor de fisica en King's College, en la
Universidad de Londres. Fue alli donde realizé la mayor parte de su
trabajo sobre la teoria de los gases. Este trabajo se considera que
estuvo basado en su investigacion previa sobre los anillos de
Saturno. Fue el fundador de lo que se llama ahora mecanica
estadistica, con su descubrimiento de que todas las moléculas en
un gas no viajan a la misma velocidad, sino que las velocidades son
compartidas entre las moléculas de forma aleatoria de acuerdo a la
teoria de la probabilidad. También alli, supervisd la medicion y la
normalizacién de unidades eléctricas para la Asociacién Britanica
para el Avance de la Ciencia en 1863. Mientras estaba en King's
College pudo mantenerse en contacto con Faraday, que trabajaba
en el Royal Institute de Londres. Durante este periodo Maxwell
calcul6 la velocidad de las ondas electromagnéticas, y encontro
que su velocidad era practicamente la misma que la velocidad de la
luz y llegé a la conclusion de que la luz era otro tipo de onda electro-
magnética. Maxwell propuso que las ondas electromagnéticas con
otras longitudes de onda debian también existir. Cuando el fisico
aleman Heinrich Hertz produjo las primeras ondas de radio artificia-
les en 1887 (ocho afios después de la muerte de Maxwell), la teoria
electromagnética de Maxwell fue confirmada plenamente - las
ondas de radio tienen longitudes de onda mas largas que la luz
visible.

En 1865, Maxwell dejé Londres y se mudé a la finca en

Escocia, que habia heredado de su padre, debido a una salud
pobre y porque disfrutaba de la vida en el campo. Alli se dedico a
investigar y escribir sobre la electricidad y el magnetismo.
Seis afios después, a los 40 afios, Maxwell retorné como profesor
de fisica experimental a la Universidad de Cambridge, donde
consiguié realizar el suefio de construir un laboratorio de fisica, el
cual fue inaugurado en 1874,

El principal objetivo de Maxwell en su investigacion sobre la

electricidad y el magnetismo era producir un marco matematico
basado en los resultados experimentales de Faraday y sus ideas
sobre la teoria del campo. Las cuatro ecuaciones matematicas que
Maxwell produjo se clasifican junto con leyes de Sir Isaac Newton
del movimiento y la teoria de la relatividad de Albert Einstein como
las contribuciones mas fundamentales a la fisica.
Como dijo Max Planck, famoso fisico aleman, “Por su nacimiento
James Clerk Maxwell pertenece a Edinburgo, por su personalidad
él pertenece a Cambridge, por su trabajo él pertenece al mundo
entero”.
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