pH como factor de crecimiento en plantas
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ResumenEl estudio realizado tuvo como principal objetivedir el pH de cuatro muestras de suelo, tomadatifelentes
lugares, con el fin de determinar cual de estasigdas condiciones mas dptimas para el crecimgtana planta y asi conocer
con claridad como se ve afectado el crecimient@si@lantas segun el nivel de acidez que preséste® al que esté sometida.
Este estudio es de mucha importancia para algurtasdades del sector primario como lo son la agdtica, ganaderia y
silvicultura, puesto que es necesario en las plantas de vegetales, granos y legumbres, reforestzcy todo lo relacionado con
las especies productoras de oxigeno. El métodaekqgue se llevé a cabo la medicion del pH, se tariaa por ser sencillo y
casero, pues los materiales utilizados son de a&mdeso, por lo tanto se realizé mas de una vezgidener resultados mucho
mas precisos. Lo que incentivé a llevar a cabo gsieedimiento, fue la busqueda de respuestasguiess como: ¢por qué
algunas plantas no crecen en algunos suelos yratfbga qué se refieren cuando dicen que una glsiatalesnutrida o raquitica 'y
cual es el motivo de que este asi? ¢qué tan acibalino puede ser un suelo y cuales son sus coerseias?

Palabras clavesAcidez, crecimiento, pH, plantas, suelo.

Abstract The main objective of this study was to measugegH of four soil samples taken from different gigicin order to
determine which of these had the most optimal dard for the growth of a plant and thus to knoeacly how it affected the
growth of the silts according to the level of acttat the soil to which it is submitted.

This study is very important for some activitiestbe primary sector such as agriculture, livestackl forestry, since it is
necessary in plantations of vegetables, graindeananes.

The method with which the pH was measured is clheriaed by being simple and homemade, since theriak used are quick
to access, so it was done more than once to olmagi more accurate results. What encouraged théeg@ure was the search for
answers to questions such as: why some plants tdgro@ on some soils and others do not? What dg tiean when they say
that a silver is undernourished or rickety and whkahe reason why it is so? How acidic or alkaliae a soil be and what are its
consequences?
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1. Introduccidn El pH del suelo, también conocido como acidez delcs
El pH se encuentra presente tanto en los liquidasoc se puede expresar calcular usando la escala despHescala
ejemplo estan las bebidas acidas, ya sean deositsin de pH va desde 0 hasta 14. o
embargo de igual forma el suelo también posee vel die Los suelos con pH sobre 7 son basicos o dulces. Los
acidez, y de acuerdo a este es que los microntasien suelos con pH bajo 7 son acidos o amargos. El swelpH
macronutrientes se concentran en ellos, los cuates de valor 7 no es ni acido ni basico sino que egoeu
indispensables para el desarrollo de las plantas. Los suelos suelen ser sometidos a actividades rasnan
Dado que existen diferentes tipos de suelo en eldmu ~ 9U€ @ menudo son para satisfacer sus necesidalesshpor
cada uno de ellos se diferencias por sus propiastesaisticas lo que esto lleva a este expuesto a alteracionesuepH
en cuanto a los nutrientes que posean, lo queéctea las mediante la aplicacion de quimicos o también llavead
condiciones necesarias para el desarrollo de jgecies de herbicidas con el fin de mejorar la calidad y prmion de

plantas que en él crezcan.
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cultivo, sin prestarle atencion si afecta al sudgomanera
muy directa.

Por lo que como consecuencia, los suelos se tealans
o0 incluso estériles. En casos extremos llegan gectirse en
desiertos.

1.1 Objetivos generales
Reconocer la importancia del pH en el crecimiento
de las plantas.

Medir el pH de cuatro muestras de suelo tomadas de
diferentes zonas.

[ )
[ )
1.2 Objetivos especificos

Mediante un método casero identificar el nivel de
acidez de las muestras de suelo.

para el crecimiento de una planta.
Identificar cudl es el efecto del pH en el destordé
una planta.

2.pH en el suelo
2.1Definicién de pH

PH, término que indica la concentracién de iones
hidrégeno en una disolucién. Se trata de una medidia
acidez de la disolucién. El pH también se expresgeaudo
en términos de concentracion de iones hidronio.

2.2 Escala de los niveles de pH en que se puede
encontrar un suelo

Tabla 1. Clasificacion de los suelos segun el nivel de pHj@®se encuentra

NIVELES DE ACIDEZ DE LOS SUELOS
Extremamente acido <4,5
Fuertemente acido 45-55
Medianamente acido 5,6-6
Ligeramente acido 6,1-6,1
Neutro 6,6-7,3
Medianamente basicq  7,4-7,8
Basico 7,9-8,4
Ligeramente alcalino| 7,9-8,4
Alcalino 9,1-10
Fuertemente alcalino >410

2.3lmportancia del pH en el suelo

El pH es uno de los pardmetros mas importantes que
influyen en la fertilidad del suelo. Indica si demie niveles
téxicos de aluminio y manganeso, si es bajo elertndo de
elementos béasicos como el calcio y el magnesia, sg de

102 (RIC

Conocer cudl de las cuatro muestras es la mas aptae

puede regular con la adicion de sustancias condaiéb de
calcio. La disponibilidad de otros nutrientes egaes para la
planta depende de los valores de pH. Conociendalet de
pH del suelo es posible diagnosticar problemasutiéentes
para un buen desarrollo de las plantas [2].

2.4Actividades que afectan el pH del suelo

Agricultura: esta actividad de forma intensiva afecta
directamente al suelo, cuando la mano del ser haman
deja temporalmente el suelo sin una cubierta vegeta
facilita el proceso de lixiviacion de bases deriraebio.

Uso de fertilizantes: el manejo indiscriminado de
fertilizantes en el mejoramiento del suelo afectaueo

de los principales factores de alteracion del pil.sga
para convertirle en mucho mas acido o alcalino.

Lluvias acidas: como consecuencia de la alta
contaminacion del aire , la atmosfera se ve expuast
muchos mas gases toéxicos, lo que provoca que como
consecuencia el ciclo del agua se vea afectadagl en
proceso el agua altera su composicion por lascpdati
téxicas, dando como resultado las lluvias acidpee,van
directamente al suelo y al agua.

Produccion de CO®O que pasa a #€0; generando
Hidrogeniones (la atmodsfera del suelo suele serhmuc
mas rica en anhidrido carbdnico que la que se afreue
sobre él).

Presencia en el suelo de acidos organicos de lesjo p
molecular como acético, citrico, oxdlico, etc... (los
residuos de ciertos tipos de plantas suelen temehon
gue ver).

Presencia en el suelo de acidos fuertes como afjric
sulfarico desprendidos por la actividad microbiana.
Humus que contienen grupos funcionales de tipo
carboxilicos, fendlicos, endlicos, etc... (de nuewo |
naturaleza de los residuos vegetales que se apakten
suelo son de suma importancia).

Abundancia en el suelo de 6xidos de Fe y Al, que en
medio &cido pueden modificar considerablementélel p

3. Consecuencias

La acidificacion de los suelos reduce el crecinueatd las
plantas, por la disminucién de la disponibilidad adlgunos
nutrimientos como Ca (calcio), Mg (magnesio), Ktgsi) y
P(fosforo) , lo que favorece la solubilidad de edetos
téxicos en el suelo, perjudicando las plantas sesiEmentos
pueden ser como el Al (aluminio) y Mn (manganeso).

Normalmente la toxicidad por aluminio es el primtip
factor, con efectos directos en el metabolismoadeplantas,
incluyendo una interferencia con la transferen@aahes y
agua a través de las membranas celulares de laasiiz
obstruyendo la alimentacion de nutrientes necesqudana el
desarrollo de las plantas.
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Ademas, las raices se acortan y engrosan, afectando4 Mide el pH del suelo con repollo
posteriormente la habilidad de la planta en la i@ de .
morado (Metodologia)

agua y de nutrientes, particularmente fosfatoadidez es un ; o, i

factor limitante de rendimiento en los trépicos |edios. a) Setomo un repollo morado, se pico en tro.zosfuws

También es un factor primario gobernando la digtiiin un C.U,Ch'llo 0 una procesad_ora d(_a alimentos. La
. Lo solucion que se cre6 a partir del jugo del repollo

natural de las plantas _debldpasu senS|b|I|da.dn@ cambi6 de color segin el pH, en cuanto entrd en

Los elementos primordiales como el nitrégeno ele da contacto con el suelo.
vigor a las plantas y abundancia de hojas, cuarap h
carencia de nitrégeno se detecta primero en laashojas
viejas, que son las inferiores. En tanto que cuafaita
hierro, se puede percibir en los brotes.

En la ausencia o falta de nitrégeno se podréa detsctas
hojas se ven mas claras que el color verde palidean
torndndose en amarillo, incluyendo las nervadumasea
pierden la vistosidad, resultan mucho méas opatasiata, el
resultado de esto son enfermedades como la clorsisis
embargo suele suceder que si la deficiencia camtites
hojas inferiores de las plantas comenzaran a ebfel]aje no
crece y es escaso, aunque puede florecer con cierta
abundancia.

En general la planta tendra un aspecto raquitico y
amarillento. Estos mismos sintomas también pueden
producirlo los nemétodos, asfixia radicular, daéiogaices y

Figura 1. Repollo picado.

otras carencias, por lo que es posible confundake b) Calentamos agua destilada hasta el punto de
diagnosticar. ebullicion. El uso de agua destilada pura permitid
Si por el contrario hay exceso de nitrégeno, sergpod obtener un resultado mas preciso.

observar un crecimiento exagerado y de color varmso.
Se forman plantas débiles con tejidos tiernos,rnjtgmmo mas
propensas a las plagas y enfermedades, al vietaolwvia,

al granizo y a las heladas.

En tanto que los primeros sintomas de carencia@esip,
si es leve, se observa en las hojas viejas; peaadoues
aguda, se ve en los brotes jovenes, siendo losseéasa-
mente afectados, y llegando a secarse. Se redtloedaion,
fructificacion y desarrollo de toda la planta.

Para sobrevivir, los vegetales necesitan 13 element
esenciales que los toman principalmente del suStm
imprescindibles y son Nitrégeno (N); Fosforo (Phtdaio
(K); Calcio (Ca); Magnesio (Mg); Azufre (S); Hierge);

. Figura 2. Agua destilada hirvieno.
Zinc (Zn); Manganeso (Mn); Boro (B); Cobre (Cu);

Molibdeno (Mo) y Cloro (Cl). c) Se afiadié el repollo morado picado en el agua

Las plantas absorben los macronutrientes, Nitrogsio destilada hirviendo. Se dej6 remojar durante 10
Fosforo (P); Potasio (K); Calcio (Ca); Magnesio (Mg minutos y luego se colaron las piezas sélidasndeja
Azufre (S), en grandes cantidades. Mientras que los el jugo de color violeta. El jugo con este colobele
micronutrientes, que son Hierro (Fe); Zinc (Zn);ganeso tener un pH neutro de alrededor de 7.

(Mn); Boro (B); Cobre (Cu); Molibdeno (Mo) y Clorcl),
los absorben en menor proporcién, aunque ambos son
igualmente necesarios [3].
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Figura 3. Repollo remojado en agua destilada. Figura 6. Muestras de suelo acidas y alcalinas.

d) Se probd el jugo de repollo. Vertimos una pequefia
cantidad en dos tazas, afiadimos vinagre a una y
bicarbonato de sodio a la otra. El vinagre es 4¢do
lo tanto, esa solucion debe tornarse de color rosa
oscuro; mientras que el bicarbonato de sodio es
alcalino, lo que la tornara de color azul o verde.

e El color purpura o violeta nos indicé que el pH es
alrededor de 7, neutro.

e El color rosa nos indico que el suelo es acido con
un pH entre 1y 7. Cuanto mas acido sea el suelo,
mas claro sera el rosa.

e El color azul o verde nos indicé que el suelo es
alcalino, con un pH entre 8 y 14. Cuanto mas
alcalino sea el suelo, mas claro sera el color
verde del jugo.

5. Conclusiones

Una planta sembrada en un buen suelo, de condécione
Optimas, pH con cantidad adecuada de nutriente&, ateno
resultado frutas o cosechas de calidad.

Si existe escasez de micronutrientes pero excelente
calidad de macronutrientes, o lo contrario el enéamto de la
planta se vera afectado. Es por ello la importadeiaonocer
los diferentes tipos de suelo, y su nivel de pHlodgue este
es el principal catalizador del desarrollo de lastas.

. . Sin embargo existen muchos factores que puedetaafec
e) Medimos el suelo. Colocamos unos centimetros de g| pH del suelo y con ello la disponibilidad de rierttes,
jugo de repollo en una taza limpia y afiadimos una o actividades realizada principalmente por la manb sde
dqs cucharadas de tierra. Esperamos durante treintap mano, alteraciones en el pH muchas veces iriblesssin
minutos y observamos el color. embargo se sigue practicando, como el uso de lnabiy
otros factores que van mucho mas alla, como laalléuida,
causado por el ser humano en colaboracion coméirfeno
de la lluvia.

De acuerdo al nivel en que se encuentre en lacegca
mide la acidez o alcalinidad, la disponibilidad rdgrientes
(fésforo, nitrégeno, aluminio, manganeso, potasicaltio),
serd la necesaria para el desarrollo de la pl§ueada claro
gue estos son indispensables, sin embargo pueder area
planta con carencia de uno de ellos pero su prathycno
seréd la misma.

Con respecto al experimento realizado esta clasoaju
Figura 5. Muestras de pH neutro. suelo con condiciones mas favorables para que areza
planta es el suelo con pH neutro, dado que logemtis en
mayor cantidad estan presentes y las de menordadnti
también, por lo que las hojas de las plantas tendma
pigmentacion adecuada, la absorcion de nutrierde®ata

I 04 RIC Vol. 4- N.° Especial - Mayo -2018



Rivera (et al): pH como factor de crecimiento en plantas

por sus raices, que tendran un buen funcionamipogs no
estaran obstruidas, metabolismo correcto, ademasuco
excelente follaje, lo que daré frutos o cosechas.

Los resultados obtenidos fueron muestral acidastmau2
alcalina, muestra 3 neutra, muestra 4 alcalina.

La muestra 3 es la apta para el desarrollo y cientm de
una planta.
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