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ResumenLa electrificacion rural pretende mejorar las condiciones de vida y disminuir la inequidad social. El problema
de energia eléctrica limita el desarrollo y obstaculiza la mejora del lugar y sus habitantes. Esto priva el desarrollo de las
estas &reas. Alli radica la importancia de este tema y sus soluciones que erradiquen la pobreza, la mortalidad infantil, el n
de la educacion, la promocién de la equidad de género, el aumento a la atencion medica de calidad y el logro de la s
ambiental En la provincia de Bocas del Toro, y especificamente en la comunidad de Loma Muleto la falta de energia €
evidente, ya que los lugarefios son afectados en su desarrollo con respeto a la educacion, la salud, la economia y tarea
hogar. Considerando lo anterior, el objetivo es de este trabajo es evaluar el aprovechamiento de la energia solar par
condiciones sociales de la comunidad de Loma Muleto en la Provincia de Bocas del Toro. La investigacion posee
cualitativo, de disefio no experimental, en donde el tipo de estudio es transversal y descriptivo. La investigacion se r
Distrito de Changuinola en la comunidad de Loma Muleto. Se aplicaron entrevistas a moradores de la comunidad so
econdmicos, actividades cotidianas, educacion y su sistema de salud. El andlisis de datos demostré que la falta de ent
es un problema que abarca areas importantes en la vida de los pobladores de Loma Muleto y que la necesidad de esta
gue su ausencia no contribuye al desarrollo de la poblacion.

Palabras claveEnergia sostenible, energia renovable, potencial de aprovechamiento, zonas rurales.

Abstract Rural electrification aims to improve living conditions and reduce social inequality. The problem of lack of el:
limits the development and hinders the improvement of the place and its inhabitants. This, in turn, deprives the deve
people in these areas, therefore, the importance in the subject and its solutions that eradicate poverty, infant m
improvement of education, the promotion of gender equity, the increase in quality medical care and the achievement of en
sustainability. In the province of Bocas del Toro, and specifically in the community of Loma Muleto, the lack of electricity is
since the villagers are affected in their development with respect to education, health, economy and routine house
Considering the above, the objective of this work is to evaluate the use of solar energy to improve the social conditi
community of Loma Muleto in the Province of Bocas del Toro. The research has a qualitative approach, of non-experimel
where the type of study is transversal and descriptive. The research was conducted in the District of Changuinola in the
of Loma Muleto, where interviews were given to residents of the community about economic factors, daily activities, edu
their health system. The data analysis showed that the lack of electrical energy is a problem that covers important areas
the residents of Loma Muleto and that the need for it is urgent, since its absence does not contribute to the develop
population.

Keywords - Sustainable energy, renewable energy, potential for use, rural areas.
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1. Introduccidn desarrollo de las personas en estas areas. Por ello, es
Aproximadamente 24 millones de habitantes no tienen afrontar este problema y erradicar la pobreza que aseg
acceso de energia eléctrica en areas rurales y esto priva eProsperidady el desarrollo de las comunidades rurales.
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Entre 1990 y 2010, la cantidad de personas con acceso a
energia eléctrica aument6 en 1700 millones. Pero consigo la
poblacion mundial también crecid y de esta manera la demanda
energética accesible [1].

Uno de los problemas que ha ocasionado esto ha sido la
economia global dependiente de los combustibles fosiles y el
aumento de las emisiones de gases de efecto invernadero, los
cuales han ocasionado cambios drasticos en nuestro sistema
climatico, y esto trae serias consecuencias a nivel mundial.

En el 2011 mas de un 20% de la energia mundial es
proporcionada por fuentes renovables, gracias a los esfuerzos
de promover energia limpia. Sin embargo, esto no ha impedido
que uno de cada siete personas, alin no tenga acceso a la
electricidad, ya que la demanda sigue en aumento.

La razoén de producir energia renovable en todo el mundo
es una eficaz solucion, la cual garantizaria el acceso universal
de energia eléctrica para el 2030. Para lograrlo, es necesario
invertir en fuentes de energia limpia, como la solar, la edlica y
la térmica.

El problema de la falta de energia en zonas rurales es
critico, debido al déficit de los planeamientos de sus paises
gobernantes para cubrir la demanda en la regulacion de la
energia eléctrica. Este problema de compromiso ha hecho que
la cobertura no sea la mejor para resolver la problematica de
energia eléctrica.

El compromiso de empresas privadas, de los gobiernos
nacionales y la cooperacion internacional son claves para que
se efectuen las soluciones convincentes y convenientes para los
habitantes en las areas rurales y sea un compromiso de ambas
partes el progreso de esta.

La politica de electrificacion para zonas rurales deberia ser
adaptada segun las necesidades de los habitantes, con tarifas
que garanticen que los usuarios seran beneficiados. En los
paises de América Latina y el Caribe utilizan sistemas de
generacion aislado o micro redes y es importante mencionar,
ya que se usan fuentes de generacion renovables no
convencionales como la energia solar, edlica y biomasa.

Un ejemplo de que el apoyo influye en gran manera es el
incremento en Perti con un acceso de energia eléctrica para mas
de 105,000 usuarios en areas rurales de bajos ingresos a través
de un programa del Banco Mundial, el cual ampli6é la red
eléctrica e instalo un sistema de energia solar. Este proyecto
incluy6 colegios, hospitales, y centros comunitarios [2].

El problema de la falta de energia limita el desarrollo y
obstaculiza la mejora del lugar y sus habitantes, por ello la
importancia en el tema y sus soluciones que erradiquen la
pobreza, la mortalidad infantil, el mejoramiento de la
educacion, la promocion de la equidad de género, el aumento
a la atencion médica de calidad y el logro de la sostenibilidad
ambiental.
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El articulo 25 de la Declaracion Universal de los Dere
Humanos, menciona que la energia eléctrica es vital
diferentes tareas del hogar y para el crecimiento diario
poblacién. Esto incluye: la alimentacién, el vestido,
vivienda, la asistencia médica y los servicios soc
necesarios; el desarrollo y prosperidad de una pobl
alimentan también la prosperidad de su pais [3] figura 1.

MEJORA DE LA EDUCACION:
__| -Se amplian las horas de estudio
-Se accede alas TICs

MEJORA DE LA SALUD:
—-Se dispone de un ambiente mas limpio

-Se refrigeran los alimentos

MEJORA DE LA SEGURIDALD:
-El alumbrado publico ofrece un entorno urbano mas seguro

SE ALCANZAN MAS FACILMENTE DERECHOS BASICOS:
— -De equidad social y justicial temitorial o o
-En cuestiones de género con concilizacion laboral y familiar

Figura 1. Aspectos valorados por la comunidad con la llegada de se
eléctrico [4].

La Declaracion Universal de los Derechos Humano
1948 establece también que es imposible tener prosperic
los servicios energéticos como, por ejemplo, el derecl
trabajo (articulo 23) en condiciones equitativas y satisfacti
el derecho a la educacién (articulo 26), al desarrollo (1
Adicionalmente, esta Declaracién indica que los estado
los principales responsables de este y quienes deben cr
condiciones favorables para lograrlo [5].

Actualmente, no existe algin tratado internacional
reconozca dicho decreto del derecho al acceso de los se
energéticos, pero por la necesidad comienzan a
iniciativas que propician este interés. Sin embargo, es un
gue muchos paises estdn muy lejos de lograr este obje
gue las zonas rurales aisladas son las mas afectadas g
situacion.

Considerando lo anteriormente planteado, la prec
problema de esta investigacion e§£omo se puede
aprovechar la energia solar para mejorar las condicic
sociales de la comunidad de Loma Muleto? De esta preg
se deduce el siguiente objetivo: Evaluar el aprovechamiet
la energia solar para mejorar las condiciones sociales
comunidad de Loma Muleto en la Provincia de Bocas del
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2. Materiales y métodos La provincia de Bocas del Toro, tiene una extension
2.1 Tipo y disefio del estudio 5843,9 km2, una poblacion de 125,461 habitantes (2010)
La investigacion posee un enfoque cualitativo, porque no limites son: Al norte con el Mar Caribe, al sur con la provi
se sigue un proceso rigido y secuencial donde se puederde Chiriqui, al este y sureste con la comarca Ngébe-Bug
desarrollar hipétesis y preguntas antes, durante o después de |0€ste y noroeste con la provincia de Limon de Costa Rict
recoleccion y andlisis de los datos para desarrollar la Suroeste con la provincia de Puntarenas de Costa Ric
investigacion, la cual tiene una gran amplitud en su proceso deProvincia incluye la isla Escudo de Veraguas que se encl
comprensioén pues tiene una riqueza interpretativa [6]. en el Golfo de los Mosquitos y separada del resto p

El disefio de investigacion es no experimental, ya que, se Peninsula Valiente [8].
basa en el desarrollo de un proyecto que soluciona las
necesidades de energia eléctrica en reas rurales de la provincia-3 Unidad de analisis y observacion _
de Bocas del Toragjecutando planes de energia renovable L@ unidad de analisis fue el Distrito de Changuinola
satisfactorias para la poblacién. Por consiguiente, se basa en |!nidad de observacion fue la poblacion de Loma Mu
adquisicién de conocimientos sobre la problematica y sus ubicada en la Avenida principal via Almirante en las siguie
posibles soluciones [6]. coor_denadas: 9.3595575,—82.4909736, 5958m, a 24 minu

El estudio es transversal, porque los datos se recogieron erfamino en vehiculo propio figura 3y 4.
un solo momento [5]. Ademas, es descriptiva porque busca
conocer las necesidades de la poblacion en materia de energi sunquiTo CAUCHO
eléctrica en un momento dado, y estimar la magnitud y & :
distribucién de la problematica a la falta de energia eléctrica
[5].

La investigacion es descriptiva, ya que, es un método que
implica observar y describir el desarrollo del tema donde se
conocen las situaciones del problema y describe los datos pard
gue la investigacién genere un impacto en las vidas de las
personas, y sus poblaciones rurales sean beneficiadas co
soluciones a la falta de energia eléctrica. Segun Frank Morale .
[6], una investigacion descriptiva consiste, fundamentalmente, | \
en caractgrizar una situaciép concr'eta en la que se indican SUSigura 3. Localizacion de la comunidad de Loma Muleto [8].
rasgos mas peculiares o diferenciadores. Donde se conocen
situaciones, costumbres y actitudes que predominan a través de
la descripcion exacta de las actividades y las personas.

También es prospectiva, puesto que, los datos de la; =
informacién fueron recolectados en forma secuencial [6]. - ‘ A :

ARBOL DE

2.2 Area de estudio
La investigacion se realizd en el Distrito de Changuinola
Provincia de Bocas del toro, Republica de Panama, figura 2.

TR
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e —! Jﬂ]&m P e e
Fme Tomedey
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o Punia Figura 4. Entrada a la Comunidad de Loma Muleto.
§ R —

E o Jﬁ—' = 2.4 Poblacién y muestra
) e, .,,..5'.0 ' 3 Se trabajo con una muestra intencional de diez persol
Figura 2. Provincia de Bocas del Toro [7]. la comunidad de Loma Muleto, para dar respuesta a la va
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de estudio. por lo tanto, no se trabajé con una muestra Baterias: permiten el almacenamiento de la energia qt
estadistica, ya que el estudio posee un enfoque cualitativo. ~ produce durante el dia con la radiacion solar, también pe

poder inyectar una intensidad de corriente superior a la q
2.5 Variables propios paneles solares puedan entregar, si la instalaciol

La variable de estudio son las condiciones sociales Vivienda lo requiere. - _
afectadas por la falta de energia eléctrica en la comunidad de Inversor o convertidor: dispositivo que permite
Loma Muleto. A causa de esta problematica se hizo el estudioconversion de la corriente continua (DC) generada e
y disefio de las instalaciones solares fotovoltaicas que Paneles fotovoltaicos en corriente alterna (AC) para que |
permitieron la generacion de electricidad para el autoconsumoSer empleada por las personas que habitan la vivienda.
de una vivienda unifamiliar, sin necesidad de depender de una
red eléctrica de suministro, como alternativa exitosa. 2.6 Métodos e instrumentos de recoleccion de datos

La base sobre la cual se fundamenta los actuales sistemag-6.1 Recoleccion de informacion sobre las condicion
fotovoltaico es el principio fotoeléctrico, mediante el cual las sociales
radiaciones de la luz solar se pueden transformar en energia En el proceso de investigacion se utilizé como técni
eléctrica. Este efecto tiene lugar en las llamadas célulasencuestay como instrumento la entrevista, la cual se enfc
fotoeléctricas, unidad basica que componen los médulos o medir los problemas economicos, educativos y de :
paneles fotovoltaicos. causados por la escasez de energia eléctrica en areas

La radiacion de luz solar se compone por particulas como Loma Muleto figura 6. Este instrumento ayud
elementales, llamadas fotones. Estas particulas llevan asociad@emostrar el impacto que causa la falta de fluido eléctric
un valor de energi&}, que depende de la longitud de onda (| desarrollo de las actividades diarias de una comunidac

de Igra@zuon. a al va d | I En el instrumento se tomaron en cuenta factores col
asandonos en la alternativa de paneles solares, €Syqcacign, la salud y la economia, como indicac

necesario la mencion de los elementos que componen unaindispensables para el desarrollo de una poblacion.

instalacion fotovoltaica los cuales incluyen distintos equipos, Las tres preguntas estructuradas de la entrevista 1

con algunos célculos que a su vez puedan servir de guia para lidad | d ‘ dacci
otras instalaciones validadas por un panel de expertos en redaccién y ¢

Estructura del sistema para la instalacion fotovoltaica para @demas de docentes especialistas en electricidad, en do
una vivienda la cual pueda satisfacer las necesidades dgomaron las observaciones presentadas para mejor:

consumo propio de electricidad figura 5. mismas.
La entrevista fue aplicada el dia 10 de mayo del 2018,
KIT SISTEMA FOTOVOLTAICO AISLADO comunidad de Loma Muleto, a una poblacion de diez per:

con edades entre 14 a 80 afios.

’
1 Pane| Generador Reguledorde  |nyesor DO/AC  Proteccion

= ) M

5 ‘agnetc—
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Figura 5. Sistema fotovoltaico aislado [9].

Esquema de instalacion

Péneles solares: se encargan de captar la radiacion solar y
transformarla en electricidad, la cual genera una corriente
continua, (CC), también llamada directa (DC).

El nimero de panel quedarad determinado por la potencia
que se necesita suministrar, tomando en cuenta la forma de
conexionado, ya sea en serie o paralelo.

Regulador o controlador de carga: se encarga de
controlar las cargas de la bateria desde los paneles, asi como su
descarga hacia el circuito de alimentacién interior de la Figura 6. Entrevista a moradores de la comunidad de Loma Muleto.
vivienda.
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2.6.2 Instalacion del panel solar 3. Resultados y discusion
Los paneles fotovoltaicos estan formados por numerosas La aplicacion de la entrevista a los moradores de L

celdas que con\{ierten la luz en electricidad. Las celdas a Veces juleto se presenta a continuacion figura 8.
son llamadas células fotovoltaicas, Estas celdas dependen del
efecto fotovoltaico por el que la energia luminosa produce
cargas positiva y negativa en dos semiconductores préximos
de diferente tipo, produciendo asi un campo eléctrico capaz de
generar una corriente.

La inversion realizada en el sistema de panel solar fue de 1000
dolares el juego completo. Esta inversién sera recuperada por
el ahorro significativo de energia que representan, en unos
cinco afos, ya que estos paneles al ser empleados en casas
pueden llegar a representar un ahorro de mas de 50% con
relacion a lo consumido en una.

Primero para realizar la instalacion del sistema se deben
verificar factores como la posicion del sol, carga demandada
por la vivienda, voltaje de reserva permitido por el banco de
baterias continuando con la instalacion de las placas solares.
Una vez obtenido estos datos, se conectaron las diferentes

partes del sistema teniendo un regulador de corrientey baterl'a,F_ o Et ET——— . — . o E
inverSO de VOltaje figura 7 Igura o. Entrevista aplicada a 10s moraaores de Loma Muleto en la E¢

de San Juan, comunidad de Junquito La Gloria. Padres de familia come
problemética en la educacion por la falta de energia eléctrica.

Los resultados son los siguientes:

|Condiciones sociales
Como se observa en la tabla 1, la falta de energia elé
limita el acceso a una educacion adecuada, puesto qu
explican que sin energia eléctrica no pueden estudiar di
las noches, lo que hace que disminuya su aprendizaje efi
De alli que, estos resultados coinciden con los estudios
quienes destacan los efectos del desarrollo de la infraestr
y tecnologia energética (la solar, por ejemplo), en la calid
educacion, ya que, mejoran las condiciones de estudic
cantidad de tiempo dedicada por los estudiantes a las
/. I escolares.

i - 5 También, explican que como no hay energia eléctric
Figura 7. Instalacion de placas solares. clases son aburridas, porque no hay introduccion de tecnc
la cual depende de la energia eléctrica.

2.7 Analisis de datos
Las respuestas de la entrevista fueron analizadas y Tabla.1. Afectacion de la falta de energia eléctrica en la educacién di
agrupadas en categorias que concentran las ideas, conceptos o comunidad de Loma Muleto
temas similares, siendo estos, la educacion, la salud y la Dada la pregunta ¢Como afecta la falta dfluido
economia. Las mismas fueron colocadas en tablas de analisis EESUEEIERERIEECI EACERN BICCRICEREEEREIEE]
cualitativo, para asi visualizar mas claramente todas las FSCREE
respuestas proporcionadas por los participantes de la | ® FES una gran desventaja para los estudiantes de |
investigacion. comunidad, ya que sus esfuerzos son disminuidos pc
El panel solar utilizado fue instalado en una vivienda de 5 G YLD GIEETED

Loma Muleto para evaluar las ventajas de la familia en sus Sin qu_ es dificil abafcar todo lo necesario para el
. - aprendizaje y profundizar en su desarrollo de maner:
condiciones sociales.

que garantice una educacion al 100%.
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e La falta de energia eléctrica conlleva a las escasés de Tabla.3. Afectacion de la falta de energia eléctrica en la economia

recursos educativos, que ayuden a tener una educacion poblacién de Loma Muleto

mas amplia y con una gama de recursos al alcance de

los estudiantes, como el uso de la internet.
e Se necesita del uso de dispositivos que ayuden como

por ejemplo la computadora, que faciliten a los e La falta de energia eléctrica es una desventaja, porque !

estudiantes al aprendizaje. pueden almacenar productos como las carnes, los embuit
las bebidas, etc., que son necesarios diariamente. Esto
a una pérdida en los productos que con esfuerzo se pu
comprar. Esto es una pérdida para la economia de la farr
El no contar con energia eléctrica impide la comercializaci
porque no se pueden tener cerca empresas que ase
fuente de empleos para la mejora econdémica de la comur
en general.
La falta de energia eléctrica plantea un panorama seris
seguridad entre los residentes del area, ya que en

e Existe mucha deficiencia en el area tecnolégica como
proyecciones de videos y presentaciones mas vistosas.

La tabla 2 muestra el grado de afectacién que tiene la salud *
por falta de fluido eléctrico, en donde las personas de la
comunidad de Loma Muleto son afectadas de manera directa,
puesto que las soluciones son limitadas y no tienen el privilegio
de un sistema de alta calidad y con soluciones generales par:

los habitantes del lugar. Estos resultados coinciden con los nocturnas solo contamos con linternas y velas, lo cual no
estudios de [4] quienes enfatizan la evolucion de las garantiza una seguridad efectiva. Ademas, ya se dan rot
condiciones de salud (recuperacion de la capacidad respiratorie violacion a la propiedad privada.

y problemas visuales) de las familias como resultado del
empleo de electricidad y la disminucion del uso de otras
fuentes de energia como la lefia o el carbén vegetal.

Tabla.2. Afectacion de la falta de energia eléctrica en el area de la salud en la

poblacién de Loma Muleto
Dada la pregunta ¢(Cémo afecta la falta de fluid
eléctrico a la salud?, los moradores respondieron |

siguiente:

e Laausencia de energia eléctrica es un problema porque en
altas horas de la noche cuando se necesita atencion médica
nos hemos visto en la necesidad de salir del lugar hasta el
dia siguiente, ya que la comunidad de Loma muleto se
encuentra lejos del Hospital de Changuinola.

Figura 9. Centro de acopio de productos agricolas [7].

3.1 Panel solar

e La falta de electricidad provoca problemas para | los Al instalar un panel solar a una vivienda de la comur
pacientes con problemas crénicos, como es el caso de uno de Loma Muleto, se evidencia la satisfaccion de los morac
de los moradores de la comunidad, paciente de pulmonar puesto qudos beneficios de las obras de electrificacion
crénica que necesita terapias respiratorias cuatro veces al positivos por la posibilidad de que nifios y nifias pus
dia, y la falta de economia le impide viajar formalmente a ampliar sus horas de estudio hasta la noche. También re
las citas programadas. un mejor y mayor acceso a la informacion a través d

tecnologias de la informacion figura 10.

e En cuanto alas medicinas, como no contamos con energia Ademas, la energia eléctrica facilita a una vivienda «

eléctrica, no podemos guardarlas para que no se dafen. comunidad de Loma Muleto facilita el acceso a otros sen

como el agua potable y las comunicaciones. Estos servi

. una familia de la localidad provocan cambios en las form
Enla tabla 3, se observa que la economia de los moradores. o . -
- vida, y significan un incremento en las posibilidade
de Loma Muleto, también se encuentra afectada, puesto que, . Lo . .
- . oportunidades de los individuos y los colectivos sociales.

no pueden comercializar sus productos agricolas de una forma . L o .
Esta satisfaccion coincide con los estudios de [4], qu

eficiente, impidiéndole también la refrigeracion de algunos . . : - s
. . indican que el acercamiento del suministro eléctrico ¢
productos incluso para el uso familiar. Esto refuerza las

o : - o poblaciones alejadas de los centros urbanos no solo mejc
explicaciones de [4] quienes indican que la electrificacion rural - - . ;

) . . . o condiciones de salud y educacién, sino que estos servic

genera sinergias positivas entorno a la creacion de actividades

industriales de base agricola en las zonas rurales figura 9. :E}cgﬁgi;;:jectamente en la disponibilidad y accesibilidac
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e La falta de fluido eléctrico afecta la salud, porque a
horas de la noche no hay atencién médica. Los pac
deben esperar al dia siguiente para ser atendid
Changuinola donde si hay energia eléctrica y
medicinas no se pueden almacenar, ya que nc
refrigeracion.

e La falta de fluido eléctrico afecta la economia, porqu
se pueden almacenar productos alimenticios que nec
refrigeracion, no hay empresas que generen ing
familiares y no hay seguridad por los constantes roba
propiedad privada.

e Al colocar a una casa de la comunidad un sisterr
generacién de energia eléctrica gracias a un panel sc
evidencid la alegria de sus habitantes, puesto q
incrementaran sus posibilidades y oportunidades
mejorar sus condiciones sociales en cuanto a educ
salud y economia, aunque, explicaron que para qu
efectivo debe ser extendido a toda la comunidad.

Algunas de las recomendaciones son:

e Se precisa poner en marcha un sistema productivo efis
que permita generar soluciones para estos habitant
recomienda crear un programa integral que les aseg
tenencia de recursos que garanticen el desarrollo lab

) » ] i la organizacibn comunitaria de sistemas eficace:
La informacion obtenida referente a la falta de energia  produccion y accesos a los servicios basicos, que as

eléctrica en zonas rurales, como es el caso de la comunidad de  g| ingreso adecuado a todos los habitantes que lo req
Loma Muleto, ha demostrado que es de suma importancia, Para la electrificacion del lugar se ha presentad
resolver dicha situacion. Esto es esencial, para el desarrollo en  alternativa de la instalacién de paneles solares. Con ¢
la comunidad y todos sus beneficios, los cuales incluyen la  pusca generar la activacién del interés y la preocup
educacion, salud, la economia, entre otros, ya que la ausencia del gobierno panamefio y otras intuiciones privadas
de este vital medio no trae ningun avance y hace que el  conlleven a actividades que financien la cobertur:
desarrollo sea lento y dificil para los lugarefios, que se han visto  energia eléctrica sostenible, de manera que la comt
con carencia en diferentes etapas de su vida y con la necesidad avance en su desarrollo de manera que sea un ejemp
de buscar otros horizontes con mayores oportunidades. la expansion a otros lugares donde no existe el servi
Esta comunidad ha sido postergada por afios; por lo que, energia eléctrica.

sus habitantes carecen de los servicios ya mencionados, como

la educacién la cual requiere de un emprendimiento AGRADECIMIENTO

enrquecedor gue lleve al buen mejoramiento ydes_arrollt_) alos A Dios por permitimos culminar con éxito e
estudiantes que son el futuro no solo de la comunidad sino del'nvesti acién A la Doctora Vanesa Valdés. quien est
pais en general, recibiendo clases completas en todos sugd reseng':e en‘ todo momento durante la reélligaci()n e
aspectos, que con beneficios eléctricos serian impartidos de”

; S . trabajo, y a quien nos gustaria expresar nuestro mas prc
manera habitual y sin ningn inconveniente tanto como paraa1 radecimiento. por hacer posible la realizacion de
el docente como para el estudiante. 9 . P P

estudio. Ademas, le agradecemos su paciencia, tien

. dedicacion para que esto saliera de manera exitosa.

4. ConC|US|_0neS ) L o A la Jornada de Iniciacion Cientifica por hacernos cre
Las conclusiones de esta investigacion son las siguientes: nosotros para hacer una investigacion, y a la poblacic

+ La falta de fluido eléctrico afecta la educacion de los | 5ma Muleto por su colaboracion, y a nuestras familias p
moradores de Loma Muleto, porque sin luz es dificil apoyo.
abarcar y profundizar todo lo necesario para el
aprendizaje. Ademas, limita el acceso a recursos
educativos innovadores como el uso de la computadora
con acceso a internet.

Figura 10. Sistema de generacién de energia eléctrica, gracias al panel solar.
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