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ResumenLos arrecifes de coral son comunidades de prdtecde la zona costera y alimentacion de muchasciespeEs
importante evaluar el estado de estos, para asf pooteger y mantener la salud de los ecosisteéanamportantes. Este trabajo se
realizo en Playa Cacique e Isla Mamey en ColdniledPanamefio), en dos localidades con actividagiesihas diferentes. Se
realizaron dos salidas al campo con cuatro digsuwhgo con 12 horas en total. En cada estaciérntadexseron transectos al azar
de 10 m de largo perpendiculares a la costa. Lsadtaelos arrojaron buenos porcentajes de coralpava ambas areas de estudio,
hubo una diversidad de 14 especies de coralesiosiarfamiliaFaviidaela més diversa. En comparacion realizada se moti &o
de coral vivo en la estacion de Mamey, pero Caqipsee mas vegetacion. Ademas, Cacique poseeld8 b especies de corales.
Los arrecifes, en su mayoria estaban represenfamliosorales fuego en los transectos tres y cuaerGatique y uno y dos de
Mamey, representadas por aguas someras. Adeniéanscto cuatro de Mamey y uno de Cacique presenitaayor diversidad
de especies de corales. En cuanto a la abundadiiargidad de ictiofauna asociada, no presentdifaeencia significativa entre
las dos areas de estudio, presentando una diverdedal especies y 11 familias, sietmtidichoeres pictusa especie mas comun,
y Labridaela familia méas diversa. Realizamos el indice aepSbn para la diversidad de peces en las dos deesstudio, dando
como resultado: Playa Cacique (0.745) e Isla Maf@e812), y la varianza fue de 1.01, teniendo Mataaeyayor diversidad de
especies de peces. Como conclusiones, las esdecizsral de fuego se presentan y colonizan lasssspmeras de Playa Cacique
e Isla Mamey, y esta Ultima zona presentd unadaersidad de especies de coral, pero los coraeSatique se mantienen en
mejor estado, al tener un ecosistema de mangla=snigiga el sedimento hacia los corales. La espéalichoeres pictuse
presento en la mayoria de los transectos, detsdcaalaptacion a aguas con fuertes oleajes. Seéndebeun esfuerzo para mitigar
las actividades antropogénicas de estas dos ladaldy aumentar el estudio de los corales y psoesados en el area.

Palabras claveArrecifes de coral, peces de arrecife, monitoreardecifes.

Abstract Coral reefs are communities of protection of thastal zone and feeding of many species. It is itapbto evaluate the
state of coral reefs, in order to protect and na@inthe health of these important ecosystems. Whi& was carried out in Playa
Cacique and Isla Mamey in Colon (Caribbean coBasfama), in two locations with different humanatiéis. Two field trips were
made with four field days with a total of 12 houfs.each station, 10-meter-long random transectg wstablished perpendicular
to the coast. The results yielded good percentafjige coral for both study areas, there was &y of 14 coral species and
Faviidae being the most diverse family, and a comparisodaen#l % of live coral was noticed in the Mamey statbut Cacique
has more vegetation, and Cacique has 13 of thertd species. The reefs were mostly representdilebgorals in transects three
and four in Cacique and transects one and two im&jarepresented by shallow water. In additiomdeat four in Mamey and one
in Cacique presented a greater diversity of cgraties. Regarding the abundance and diversitysafcégted ichthyofauna, there
was no significant difference between the two staihas, presenting a diversity of 21 species anfdrhilies, Halichoeres pictus
being the most common species, dadbridaethe most diverse family. We performed the Simplsatex for fish diversity in the
two study areas, resulting in: Cacique Beach (Q.248 Mamey Island (0.812), and the variance was, lith Mamey having the
greatest diversity of fish species. As conclusiths,Fire Coral species are presented and coldnéshallow waters of Cacique
Beach and Mamey Island, and this last area predanégh diversity of coral species. However, Gaeicorals are maintained in
a better state, having a Mangrove ecosystem thigatgs sediment towards corals. Hudichoeres pictuspecies was present in
most of the transects, due to its adaptation tematith strong waves. An effort must be made ttigetie the anthropogenic
activities of these two localities and to increesssearch on corals and associated fish in the area.

Keywords Coral reefs, reef fish, reef monitoring.
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1. Introduccion

Los arrecifes coralinos son comunidades complejas
construidas por el crecimiento constante de coralgas
coralinas incrustantes, y otros organismos calsatebitados
por cerca del 25% de todas las especies marina&$ids
ecosistemas son habitats importantes en la zonteraos
tropical, donde forman barreras paralelas que geoté costa
[2]. Estas comunidades originan estructuras sotielsistentes
al oleaje y tormentas [3-6]. Ademas, son areasedquerias
de subsistencia en el Mar Caribe y Océano Pacifmo,un
alto valor econémico, cultural y recreacional [1-10

Los corales pueden ser de dos tipahermatipicos
(blandos) y hermatipicos (duros), estos Ultimos también
llamados escleractinidosson los mayores formadores de
arrecifes, ademds, poseen algas simbitticas llanada

zooxantelagjue al desaparecer ocasionan el blanqueamiento

del coral [11]. La expulsién de lapoxantelaocurre cuando
el coral se encuentra bajo algun tipo de presidniemtal [12],
por ejemplo, presencia de agua dulce en un arrétlg
temperatura alta [14], o cuando estan expuesttaques de
patégenos que blanquean los corales [15-20], disrairdo
asi la diversidad y abundancia a nivel global [Rd% arrecifes
mas cercanos a la costa son los mas vulnerablésaf2@
perturbaciones por: transito maritimo, contamirmacid
sobrepesca y turismo [23]. También el incrementtasiéasas
de sedimento y nutrientes provenientes de la dgreu[24-
25] han sido las causas principales de esta degiéadaundial
[2].

Segun diferentes autores [26, 27], la riqueza darosmos
del arrecife de coral es comparable con la delums$appical
lluvioso; por lo que se consideran entre los etasias mas
productivos y diversos de la tierra [9]. Los pecis los
arrecifes de coral son las comunidades mas divedsas
vertebrados en la tierra [28] y su distribucionaesp-temporal
esta influenciada por una combinacién de complejos
bioldgicos y factores fisicos. Estos factores ipefu el
suministro de larvas [29], la competencia [30-313,
exposicion a las olas [32], la profundidad [33gbmplejidad
del habitat [34].

Los peces de arrecife, como depredadores o heoivor
juegan un papel importante en la dindmica de lasioidades
arrecifales, a través de sus interacciones cocol@des, algas,
otros herbivoros y otros depredadores [35]. Launapen el
equilibrio de las poblaciones de herbivoros deciéeg@uede
disminuir la cobertura de coral y aumentar la abned de
algas [36], [37]. Debido a esta importancia, losggeson a
menudo un foco de monitoreo y programas de geg@ia
evaluar la condicién de las comunidades de arse¢B8].
Histéricamente los peces de arrecife de coral lnendsficiles
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de estudiar, en parte, porque las especies a merern
diferentes requerimientos de habitat [39], patrateegida [40]
y regimenes alimenticios [41].

Los primeros estudios de comunidades coralinasrras
costas de Panama se realizaron a comienzos desldadée los
setenta [42-44]. Se ha concluido que las interaesi@ntre las
dos vertientes del pais provocan unos efectos salvgara las
comunidadesrrecifales cercanas a la cuenca del Canal de
Panama, impulsado mas investigaciones para maomitale
estado, ya que la informacion de la época era rseasa [45].
Estudios mas recientes han revelado nuevas especiasal
para ambas costas de Panama, algunas de estaemégdas
en una sola poblacion de pocos individuos [46-49] yEn el
Caribe panamefio se encuentran 64 especies de scorale
escleractinido® hidrocorales[50].

Los arrecifes de coral proveen bienes y servicios
ecosistémicos para el turismo, la pesca y la pritecdel
litoral. Cerca del 60 % de las zonas de arrecifaltwm se
sitlan en paises en desarrollo, en los que cerggigimillones
de personas dependen enormemente de los servigms
prestan estos ecosistemas. Se ha estimado elecalodémico
global de los arrecifes de coral en hasta 375 nfibmes de
dolares por afio [51].

Panama cuenta con diferentes normativas para
conservacion y uso de estos ecosistemas comdessNg 14
del 28 de octubre de 1977, que aprobo la converszibre el
comercio internacional y especies amenazadas da faflora
silvestre (CITES). Dentro de este convenio, enpéhdice I
se encuentran el orden de lescleractinidosy la familia
milleporidae Esta también se apoya en la resolucion J.D. 033
de 28 de septiembre de 1993 (G.O. 22430 de 10/1.2j08
prohibe la extraccion y exportacion de todas Ipeass de
corales a nivel nacional con fines comercialessea vivas o
muertas, con excepcion de las obtenidas con fieesifacos
previo permiso de la autoridad [52]. Otra ley dpantancia es
laley N° 32 del 9 de febrero de 1996, que estipnlal articulo
N°1 que los arrecifes de corales y los corales usven
inadjudicables, a excepcién de los corales mueksso de
estos ecosistemas se regula mediante la Ley 2ldeiiero de
2006, que regula las concesiones para la invetgi@stica y la
enajenacion de territorio insular para fines de su
aprovechamiento turistico y dicta otras disposietorEsta ley
establece dentro de su &mbito disposiciones poogectde
estos ecosistemas; en su articulo 32, queda pdehilai
construccion sobre las formaciones de coral, ashoco
cualquier actividad que produzca su muerte, blamquéa
destruccion de los ecosistemas de los que son parggestion
de los recursos marimmsteros sera regulada a través de
disposiciones que para este fin realice la Autoriaritima

la
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de Panama en coordinacion con la Autoridad Nacidehl
Ambiente.

También los peces que habitan estos ecosistem@s est
amparados por el decreto Ejecutivo 29 de 24 dejdeil994
(G.O. 22576 de 11/07/94), que prohibe la captura y
exportacion de peces asociados con areas corafinasZona
Econdémica Exclusiva de Pesca de Panamd, en el @céan
Pacifico y en el Océano Atlantico [52].

El objetivo general de esta investigacion fue deirear el
estado de los arrecifes de coral y su ictiofaurmziada, en
Playa Cacique e Isla Mamey, ya que estos son etipail
ingreso econdmico de estas areas.

2. Metodologia
2.1 Area de estudio

El estudio fue realizado en Cacique (9°@®12' N, 79° 37
0.12' W) un corregimiento con una superficie del terriae
11.4 kn? [53]; que limita al Norte y al Oeste con el MariGa,
al Sur con el corregimiento de Portobelo (cabecgta)Este
con el corregimiento de Garrote e Isla Mamey (@7"N
79°36'00.0"W) que forma parte del corregimientdGderote,
ambas pertenecientes al distrito de Portobelo.

NI9:36,56416:8%

Figura 1. Mapa del area de estudio con los transectos aglizmarcados en
azul.

Ambas zonas se encuentran dentro de la jurisdiababn
Parque Nacional Portobelo creado mediante el Deé&kdel
22 de diciembre de 1976. La zona marina del paatyaeca 8
mil 37 hectareas (22.37%) de sus 35,929 hectireas d
extension; posee hermosos arrecifes coralinoscuetes se
desarrollan en forma de parches a lo largo de 26fhétros
de las costas e islas [54].

Cacique, posee una poblacion de 273 personas @n un
densidad de 23.9 habitantes por 2k{p5]. La principal
actividad de la zona es la agricultura de subsigen
principalmente granos, tubérculos y frutos. Adialomente,
realizan actividades extractivas, de interés pesgueadera
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para lefia y construccién, plantas y cueros papadduccion
de artesanias e instrumentos musicales, asi combié@a
realizan pesca artesanal [56]. Por su parte, Maseyna Isla
deshabitada, donde se desarrollan actividadesata@e [57].

En estas zonas el clima es tropical, las tempestienen
promedio de 32°C de dia y 23°C de noche [58]. Las
precipitaciones son mucho més abundantes en tedgpseaa
que en lluviosa, con una media anual de pluviosidad
3553mm [59]. Segun las zonas de vida de Holdri6gg psta
area presenta un bioma de tipo bosque humedo. l&riare
con las caracteristicas geologicas, Portobelo ykadedores
se caracterizan por rocas de origen volcanico raajfladas y
fracturadas, las cuales se clasifican como tobasvgs
andesiticas y basélticas. Presenta fuerte acaitimtea, y por
la actividad sismica reciente, se cree que taéstzen un area
tectonica regional y posiblemente es una zona logusgion.

La topografia es irregular con predominancia deakom
cerros con pendientes mayores de 45° [57].

2.2 Materiales y métodos

Se realizaron dos salidas al campo, utilizando
metodologia de AGRRA adaptada a las condicionessgue
presentaban en el area de estudio. Definimos las do
estaciones: Playa Cacique (TC) e Isla Mamey (ThMgdeC
estacion fue dividida al azar en cuatro transedmssiete
metros de largo por uno de ancho, perpendiculatesesta,
los cuales se midieron con una cinta métrica. Beton las
coordenadas de cada transecto con un GPS Garmegy ke
introdujeron en la aplicacion Garmin para luegsl&darlas a
Google Earth para georreferenciar los transectos.

la

2.2.1 Cobertura de los arrecifes

Ya establecidos los transectos, se utiliz6 unaréuad de
1n? para calcular la cobertura, en porcentajes, dartesifes.
Esto se hizo gracias a que las cuadriculas estéidais por
dentro con unos hilos de nylon. La cobertura ssut@lsando
los cuadros dentro de la cuadricula, viendo quarmdiidad de
cuadros llenos por esta; se clasifict la coberaraCV (coral
vivo), CM (coral muerto), A (algas), Al (alga instante), HM
(hierba marina) y D (roca viva). Se registraroruea tabla los
porcentajes de cobertura de cada cuadricula petcto (siete
cuadriculas por transecto), para luego promediaylessi
calcular la cobertura por transecto. Para caldalaobertura
de cada estacion, se promediaron los transectaso G@imos
dos salidas, se promediaron los resultados de waagara
tener una media en la cobertura.

2.2.2 Estado de los arrecifes

Se observo el estado en que se encontraban,cdasifilos
en: S (sano) cuando el coral no presentaba nirgfestacion,
E (enfermo) cuando presentaba un sobrecrecimientdghs
y/o una enfermedad como puede ser las bandas (iagnea,
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etc.), B (blanqueamiento) cuando presentaba
blanqueamiento parcial o total y R (roto) cuandsspntaba un
dafio en su morfologia. Para determinar el estadoada
transecto se promedié el porcentaje.

2.2.3 Abundancia y diversidad de corales

Se identificaron las diferentes especies de coeslgntes
en los transectos usando la técnica de foto-idesmtifn, con
una camara Canon Powershot D30, y con la ayudiéialessb
Coralpedia [61]. Se determind el transecto magsivéel que
mas especies presentaba por estacion), como tatalidnilia
mas abundante (la que se encontraba en mayor adntid

2.2.4 Abundancia y diversidad de peces
Paralelo al monitoreo de los Corales, realizamos

iofauna asociada en Playa Cacique e Isla Mamey, Portobelo, Colén

un Tabla 1. Cobertura de arrecife de coral en los transet#d@laya Cacique e
Isla Mamey

Transectc Cv | CM A Al HM | D
TC1 18 0 34 5 17 | 26
TCZ 46 0 20 11 0 23
TC3 27 2 13 16 1 41
TC4 25 0 43 9 1 23
T™M1 44 0 14 11 0 31
TM2 34 0 29 9 0 28
TM3 37 0 6 14 0 43
T™M4 48 0 10 10 0 32

Las siglas representan: TC (transecto de Cacigh)transecto de Mamey),
CV (coral vivo), CM (coral muerto), A (algas), Aalga incrustante), HM
e| (hierba marina) y D (roca viva).

monitoreo de laictiofauna asociada al arrecife. Para la

identificacion de las especies se tomaron fotogsafi situ,

que fueron revisadas en los laboratorios de UMbR,et App
Peces: Gran Caribe [62]. Para calcular la divedside
especies se utilizd el indice de Simpson que inglicavel de
biodiversidad en cada estacion, luego se calculMatanza
para comparar las estaciones. Es importante mearaipre en
ninguna de las giras se extrajeron organismos dguna
especie.

3. Resultados
Cada estacion consto de cuatro transectos escaidpar.

El primer monitoreo se realiz6 con condiciones poco

Optimas, ya que la marea estaba mas baja de It dejando
al descubierto muchos corales. También se presemad
turbiedad inusual en el area. Para el segundo anenitse
presentd un oleaje fuerte lo que impidi6 poderizealel
transecto 2 en Isla Mamey. Se muestréo un tot&l6dé de
superficie entre los ocho transectos, en promegdiabajaron
tres horas por salida, con un total de 12 horastiedes de
muestreo para todo el proyecto.

3.1Cobertura de los arrecifes

Los porcentajes de cobertura de los arrecifes eyaPlI
Cacique estuvo distribuida en su mayoria en: sival(29%),
roca viva (28%) y algas (27%). El transecto con @nay
porcentaje de cobertura de coral vivo en Cacique du
segundo, en Mamey el cuarto. Playa Cacique e Isiméy
poseen praderas marinas, las cuales contribuyeitigamma
sedimentacion en los arrecifes coralinos. Solonseientran
manglares en Playa Cacique. Los transectos TC1yTi024
fueron los Unicos con profundidades mayores a giesy los
demas solo llegaban a un maximo de dos pies. fediééa de
Playa Cacique, en Isla Mamey no se encontrarorbdser
marinas en los transectos realizados.
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En esta comparacion de las dos estaciones Playgqu€ar
Isla Mamey (ver figura 2); se puede notar que emia
predominé en la cobertura de coral vivo con un dim de
41%, pero cacique posee una mayor cobertura deavege
(algas y hierbas marinas) que Isla Mamey, a sup@emos
observar que las algas incrustantes de ambascesta@stan
en un porcentaje similar.

WMCY mCM mA WAl mHM mI(

Figura 2. Gréafica comparativa de la cobertura de los arsgifesente en las
estaciones. El circulo interior representa a Plageique y el externo a Isla
Mamey.

3.2 Estado de los arrecifes
A pesar de que Cacique presenta un mayor porcedaje

cobertura de coral vivo, estos presentan un alamayrde
afectacion. Los resultados indican que los Ultitnassectos,
obtuvieron un mejor porcentaje en su estado. Istanby
present6 una cantidad reconocida de blanqueandentoral,
en cambio, en los corales rotos hubo un minimogutage en
TMS3, con 14%. En Isla Mamey, los corales presemiatayor
sobre crecimiento de algas.
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Tabla 2. Estado de los arrecifes de coral en los transet#dPlaya Cacique e

Isla Mamey

Transecto S E B R
TC1 25| 50 25
TC2 29 | 43| 14 14
TC3 72 14 0 14
TC4 72| 28 0 0
™1 72 28 0 0
T™M2 29 | 57| 14 0
TM3 0 72 14 14
T™M4 43 | 57 0 0

Las siglas representan: TC (transecto de Cacigié)transecto de Mamey),
S (sano), E (enfermo), B (blanqueamiento) y R {roto

Los resultados indican que Mamey posee un pealcedia
conservacion comparado con Cacique, donde el pajeste
coral enfermo supera el 50%. En Cacique el 50%sledrales
estan sanos. Sin embargo, aproximadamente el 18% es
rotos. Se observé un bajo porcentaje de blanquetorea las
estaciones, solo se reporta un 10% de coralesus#adgs para
ambos sitios ver figura 3.

60
50

40

| Iﬁ]

E B R

|
\
I

m Cacique mMamey

Figura 3. Gréafica comparativa del estado de las estaciones.

3.3Abundancia y diversidad de corales

Se encontraron un total de 12 coradssleractinidoy dos
hidrocorales siendo estos ultimos los mas abundantes. El
transecto que presenté mayor diversidad de esdaeies TC1
con siete de las 14 especies encontradas, segliddid con
seis especies. Solo se encontré un transecto npewigeo, el
TM1. El coral cuerno de alce (Acropora palmata) sed
encontrd en Isla Mamey. Cacique posee 13 de l&sdcies
de corales, en cambio, Mamey solo cuenta con nueve.
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Tabla 3. Diversidad y abundancia de arrecifes de cor®lapa Cacique e

Isla Mamey
Clase Orden Familia Especie
Acroporidae | Acropora palmata
o Agaricia agaricites
Agariciidae — P
Agaricia tenuifolia
Colpophyllia natans
Diploria clivosa
Anthozooa | Scleractinia Faviidae Diploria strigosa
Favia fragum
Orbicella faveolata
Meandrinidae| Dichocoenia stokegii
Poritidae Porites porites
. ) Siderastrea radians
Siderastreidag— —
Siderastrea sidérea
) ) Millepora complanta
Hydrozoa AnthoathecataMilleporidae - -
Millepora striata

3.4Abundancia y diversidad de peces

En las estaciones de Playa Cacique e Isla Mamey se
encontraron un total de 21 especies de peces peigates a
cuatro 6rdenes (Anguiliformes, Perciformes, Scanffaemes,
y Tetraodontiforme) y 11 familias. Los resultadegalan que
el orden méas abundante y diverso fue el percifor&su vez,
la familia mas diversa fueabridaecon seis especies, seguida
de la Familia Acanthuridae y Scaridae con tres@speada
una. La especidalichoeres pictugue la mas comin presente
en tres de los cuatro transectos en Cacique yéréss cuatro
transectos en Mamey; ademas, también es reconpoidser
la mas abundante con una cantidad de 30 individuos
promedio, la segunda especie mas comun Stegastes
diencaeugjue se encontré en tres de los cuatro transegtos e
Cacique y uno en los cuatro transectos en Mameydisa 4).

Tabla 4. Abundancia y diversidad de peces en Playa Ca@dske Mamey

Orden Familia Especie
Anguiliforme Muraenidae Echidna catenata
Acantharus helioides
Acanthuridae Acanthurus chirurgus
Acanthurus coeruleus
Chaenopsidag Acanthemblemaria rivasi
Perciforme Haemulidae Haemulon carbonarium
Halichoeres bivittatus
Halichoeres maculipinna
Labridae
Halichoeres pictus
Halichoeres radiatus
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Thalassoma purpureum

Thalassoma bifasciatum

Stegastes leucostictus

Pomacentridag
Stegastes diencaeus
Serranidae Epinephelus itajara
Scarus iseri
Scaridae Sparisoma rubripinne

Sparisoma chrysopterum

Scorpaeniforme Scorpaenidae  Scorpaena plumieri

Diodontidae Diodon hystrix

Tetraodontiformes|

Tetraodontidas Canthigaster rostrata

Cacique present6 un total de 130 individuos y bgess,
mientras que para Mamey se reportan 140 indiviqud$
especies. El indice de diversidad Simpson paradiones
dieron los siguientes resultados: Playa Caciquétf).e Isla
Mamey (0.812). La varianza fue de 1.01. Teniendp wa®
mayor diversidad de peces en Isla Mamey en los déas
muestreo.

Mamey presenta una mayor abundancia y diversidad de

especies de peces que Cacique, donde ocho espeltiese
observaron en esta zona, incluyendo la morenaotRotado,
en Cacique se reportan cinco especies observaldegasa la
zona durante los muestreos, entre los que se nmencios
especies de pez loro (ver figura 4).

C. rostrata e
D. hystrix
S. plumieri
S. chrysopterum u
S. rubripinne =
S. iseri
E. itajara =
S. diencaeus | ———
S. leucostictus wm
T. bifasciatum |
T. purpureum
H. radiatus

H. pictus

H. maculipinna
H. bivittatus

H. carbonarium
A. rivasi

A. coeruleus

A. chirurgus
A. helioides m
E. catenata

0 10 20 30 40 50 60

Mamey | Cacique

Figura 4. Abundancia y diversidad de peces presentes erstasi@nes de
muestreo.
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4. Discusion

El porcentaje de cobertura de coral vivo de Cacigeee
29% en comparacion con el 41% en Mamey, es decl2tt
de cobertura de coral, se sugiere que debido diqneey al
ser una Isla las presiones antropogénicas estamsrpessentes
que en tierra firme. Esto coincide con estudiosigdiean que
los arrecifes mas cercanos a la costa son los oidsrables
[22] ante perturbaciones por: transito  maritimo,
contaminacioén, sobrepesca y turismo [23]. La cabarde
coral en Mamey es similar al porcentaje promediertido por
la referencia [50] en Bocas del Toro (Caribe parfeohela
cobertura de algas presentd un mayor porcentajardbio, ya
que estas poseen un crecimiento muy aceleraderamifa de
los corales o las algas incrustantes [63], peno &g, por no
estar tan fijas al sustrato su desprendimiento &s sancillo.
En Playa Cacique se encontraron mayores porceni@apgas
que Mamey. Se sugiere que puede deberse a un ffhggor
de nutrientes proveniente de las actividades dgsd tierra
firme [56], muy caracteristicas de la zona de estudEs
importante seguir con el monitoreo en el area paservar
ciertas tendencias en los porcentajes para potimdear si
existe la posibilidad de una eutrofizacién en Plagaique.

El estado de deterioro de los corales en PlayagGaci
puede deberse a que los primeros dos transectamrgue
frente a la playa, en donde se vierten los desedeota
comunidad [13]. Los ultimos transectos en Cacicievéeron
frente a un pequefio litoral rocoso alejados deotaunidad,
adema4s estuvieron colonizados en su mayoria pal ft@go
(Millepora) especies de gran importancia para lesep
juveniles [63]. En Mamey el estado de los arreqiigede estar
afectado por la eliminacion de las hierbas maremaalgunas
areas de la isla, lo que aumenta la turbidez erareifes,
hecho que aumenta la mortalidad de estos [64]

Cacique present6 13 de las 14 especies encontades
muestreos. Mamey, en cambio, presentd solo siste, s&
puede deber a que en Mamey tres de los cuatroeti@ss
(TM1, TM2 y TM3) estuvieron colonizados en su magqgyor
los corales fuego, lo que disminuye la cantidadesigecies
presentes en los mismos. Ademas, la profundidadade
transecto afecta la diversidad de corales presdfied.a
familia mas diversa fue I&aviidag con un total de cinco
especies, pero estos a su vez, solo estan presamtEs
transectos en donde la profundidad sobrepasabeeteb m
medio. Es importante mencionar que la Unica esppgeno
estuvo presente en Cacique fué\epalmata especie de gran
interés. La diversidad de corales encontrada (fidoéss) es
poca si la comparamos con la cantidad total decespe
encontradas en el caribe panamefio, siendo sold%l del
total de 64 especies descritas por la referen6ia [5

Los resultados dietiofaunadieron un total de 21 especies
de peces. Esta es una cantidad minima de pecésdisoa los
arrecifes del caribe de Panama [65-67]. Las Fasnifigs
diversas fueronlabridag Serranidaey Acanthuridae En
trabajos anteriores la famili@erranidaey Haemulidaeeran
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dominantes en el Caribe [65-67], pero en las dessade
monitoreo eran escasas en cuanto a su abundaasiaohas
estuvieron dominadas poH. pictus presente en seis
transectos. Ademas de ser la especie mas abundestde,
especie se encontraba en aguas poco profundasaitda

También la especi8. diencaeuy T. bifasciatumfueron
especies presentes en cuatro de ocho transectase vy
encontraban en zonas someras, sin importar ekedeaj. El
oleaje y el clima no permitié definir la ictiofaupaesente en
las zonas de monitoreo. Por esta razén, los ressltao se
asemejan a otros trabajos realizados en la costzeita de
Panama.

No existe una diferencia significativa en la abunuila y
diversidad de especies de corales y peces entraldas
estaciones, esto posiblemente debido a que soreligauy
cercanos uno del otro que comparten caracteristivapg
similares. Ademas, el nimero de salidas fue bajoocpara
poder hacer una caracterizacion de las &reas,opqué es
necesario seguir con los monitoreos.

5. Conclusiones
e |sla Mamey posee una mayor cobertura de coral &ivo
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