Meiobentos como indicado alternativo de contaminadn de playas

Meiobienthos, alternative indicator of beach polluton
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Resumense recolect6 el Meiobentos con un nucleador de @ybde diametro introducido 5 cm en el sedimentaga@ manera
se tomaron muestras para el analisis microbiolodéctas playas durante la marea mas baja de s@zdgea 15 dias por un periodo
de dos meses. Las muestras fueron tomadas en playasegion de Los Santos: Los Guayaberos, Bé#ita, El Rincon y La
Yeguada. El analisis de los resultados microbiakdgindicé que hubo crecimiento en Los Guayabeallp Vista de Coliformes
fecales, mientras que las otras dos playas elner&tio es menor o no hubo crecimiento. Los resodta los analisis realizados
en las 4 playas indicaron los siguientes gruposiagos a zonas contaminadas: Nematodos #%2..2, Oligochaetas 6,91%
o2, Gnathostomulidas 1,9%/1o o2, Y Foraminiferos 0,98%10 cr?, mientras que en la zona no contaminada: Nemstb2l@2"/1o
«n?, Oligochaetas 4,27 Gnathostomulidos 2,631 cr?, Y Ningtin Foraminifero, la mayor abundancia desegrupos es un buen
indicador de contaminacioén de playa.

Palabras claveMeiobentos, indicadores fecales, coliformes, coimanion, playas arenosas.

Abstract The meiobenthos of sandy beaches was collectedav@tb4 cm diameter nucleator introduced 5 cm tiiéosediment.
Samples were also taken to microbiological analysite wet sand of the beaches during the lovigstdf syzygy, every 15 days
for a period of two months. The samples were taltdreaches in the Los Santo region, Los GuayabBetls, Vista, El Rincon and
La Yeguada. The analysis of the microbiologicalilssndicated that there was growth in Los Guagadand Bella Vista of faecal
coliforms, while the other two beaches growth isdo or there was no growth. The analysis of ttselte of the four beaches
indicated the following groups associated with pieltl areas: Nematodes with 43'%: o2, Oligochaets with 6,910 cn?,
Gnathostomulids with 1,910 2, and Foraminiferans with 0,98/10 2, which represented the 90 % of the meiobenthinda
On the other hand, in the uncontaminated zone: M&taa 12.82 ind / 10 cm?, Oligochaetas 4.27 Gnadhadids 2.63 ind / 10
cmz?, and no Foraminifera, the highest abundantieeske groups is a good indicator of beach pollution
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1. Introduccién La meiofauna bentodnica se puede definir como urptejm
Los organismos benténicos, especialmente los aegnal d€ organismos adaptados a la vida intersticiabgparticulas

que habitan desde la region intermareal hasta fasdgs del sedimento, translucidos y alargados. _
profundidades marinas, forman asociaciones muyrstigey En zonas cercanas Panama se han realizado estatifes
abundantes. Estos  organismos tienden a  ser la Meiofauna, como Betancourt y Martinez [3], qe®n

convencionalmente clasificados por su tamafio, tir pat uso utilizaron estos grupos en Colombia como indicasiaie
de tamices que se utilizan para separarlos deeltisnentos oxigenacion y productividad. En Costa Rica se featizado
marinos [1. Es asi que se clasifican en macrofauna Varios estudios de la abundancia del Meiobentogzaras

organismos mayores a 504m (poliquetos, moluscos, Intermareal de playas areno lodosas [4, 5]. _
crustaceos, equinodermos, poriferos, etc.), meiafau En nuestro pais se han realizado pocos estudios sbb
organismos mayores a 628m (nematodos, copépodos Meiobentos, algunos de estos han sido investigasida tesis

harpacticéides, tardigrados, etc.) y microbentest@ias y en el ére_zg de Azuero, donde se ha estudiado lalabcia y
protistas ciliados, no retenidos con el uso de asall distribucién temporal, y la relacién con los prarsede erosion

convencionales) [2]. Z r;':lcl:zrle;i;’)rr:1 sii ?Ilzyalslarlezr]osas en Los Guayaberdsg§69] y
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Debido a que el Meiobentos ocupa una posicion Se seleccionaron los grupos del Meiobentos queseptaban
importante en los procesos bhiodegradativos en ikiensas el 90 % de la abundancia en las playas contaminqdas
estuarinos, el uso potencial del grupo como indicade estuviesen presentes en mas del 75 % de las nauestra
condiciones contaminadas ha sido el objetivo desrdos Ademas, se calculé el indiced[13], para verificar su utilidad
estudios. como indicador de contaminacién.

Rafaelli y Mason [13] desarrollaron el indice Neodat

Copépodo @c) como herramienta sencilla para la 3 Resultados

determinacién de presencia de contaminacion epligss. Microbiologia

Este indice, a pesar de Ser usado a nivel glolaalsitio El analisis microbiolégico indico que las playassLo

cuestionado por razones ecologicas. _ Guayaberos y Bella Vista estan contaminadas (>NMB/10
Ademéas, no se han realizado estudios del uso del

g), de acuerdo a la Norma Técnica colombiana, masrgue

Meiobentos como indicador de contaminacion en lagag El Rincén y La Yeguada se presentan como libres de

panamefas, alternativos al indice N:C, que ha deataspoca
efectividad en nuestro pais, de tal manera queepuidizarse
como indicador de contaminacién tanto en las plaga®o del

agua [14]. (NMP/10 g)

El objetivo del presente trabajo es desarrollar técaica Los El Rincon La Bella Vista
alternativa mas rapida y econdmica con respectanalisis Guayaberos Yeguada
microbiol6gico, como indicador de contaminacidnafede >1100 <3 28 150
playa.

Meiobentos

2. Materiales y métodos

La investigacion se realiz6 en cuatro playas ded#&n de
Los Santos: Los Guayaberos, El Rincon, La YeguaBalka
Vista; las cuales se identificaron visualmente yegamentaron

domésticos, aves marinas, restos de pesca artesasata y

comunidades aledafias, fuentes de contaminaciénn segu

Brandao [15], de las cuales las playas Los GuagaheBella
Vista se clasificaron como contaminadas, mientiaes d.a

contaminacién (< 28 NMP/10 g) (Cuadro 1).

Cuadro 1. Incidencia de Coliformes Fecales en las playasiesias

De los organismos colectados se identificaron %8 te
Meiobentos, de las cuales los Nematodos preseritanoayor
abundancia, con una densidad total de 8792 ¢ el
segundo y tercer grupo en abundancia dependiécoadhcion

en dos grupos de acuerdo a la presencia de animalesde contaminacién de cada play@ligochaeta Ciliados
Tanaidaceos y Gnathostomulid@siadro 2).

Cuadro 2. Densidad total del Meiobentos (ind/10%m@n los sitios
estudiados, por grupo taxonémico

Yeguada y El Rincon como no contaminadas. Taxa éos b E X I\_(a d S_ella

Para confirmar la clasificacién anterior de lasyptase Nematod 87” g}éa eros Zinggn 2§%u1a a gf Ai)
realizaron andlisis microbiolégicos mediante laniée de Citados 11’81 52’5 78’7 11’81
fermentacion de tubos muliltiples y lectura de luz pfa Copépodc 5’2’5 5:25 1131 1,3’1
|dent|f|ca_r_la presencia de C_ollformes fecales {1(_5] ) Tanaidace 525 0 1837 0

Se utilizé como referencia para los datos micrdigialos Gnathostomulid | 1,31 0 10.50 6.56
la norma colombiana NTS-TS 001-2 [17], por la fali& Oligochaet: 2624 3.04 9.18 1.31
normas panamefias para arena de playa. Cumace 0 131 131 0

Para la recolecta del Meiobentos se utilizé uneaddbr de Kinorhynch: 1,31 0 1,31 0
PVC de 2,54 cm de didmetro, introducido 5 cm en el [Hidracarina 1,31 0 0 1,31
sedimento. Las muestras se fijaron en formalige®aicon rosa Eoraminiferz 1,31 0 0 2,62

de bengala y se preservg, luego de 24 horas, cohddlal 70
%. Se tomd una muestra con tres repeticiones pyapl
durante la marea mas baja de sicigia diurna cadhak5entre
mayo Yy julio 2018.

Una vez en el laboratorio se identificaron los oigaos
presentes en la muestra mediante un microscopico@tlOx
y 40x, con la ayuda de claves graficas.
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Luego de determinar la presencia de los diversasda las
cuatro playas, se agruparon los datos de las pldsasficadas
como contaminadas con respecto a las no contansinaga
determind la abundancia por grupo taxonémico (gL
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Figura 1. Abundancia de los grupos evaluados en las plegasminadas y
no contaminadas.

De lo anterior se obtuvo que los taxa que reprasamtel
90 % de la abundancia y el 75 % de la constancitagn
muestras de playas contaminadas fueron: Nesnatodos
Oligoguetos, Gnathostomulidos y Foraminifertiss cuales
mostraron una densidad mayor a 100 ind/1®amlas playas
contaminadas y menor a 50 ind/10%@n las no contaminadas

Figura 2. Organismos meiobenténcos escogidos como indicadae
contaminacion (A. Oligochaeta, B. Nematodo, C. Gastomulida, D.
Foraminifera).

Los taxa seleccionados como indicadores de

(cuadro 3). contaminacién, se presentaron con mayor abundancias
Cuadro 3. Densidad total del Meiobentos (ind/10%imdicador de playa§ Catalogad_as como Cor_]tamlr_]?‘das (flgura. :BgurSe
contaminacion Warwick [8] el Meiobentos ha sido utilizado comodita de
(Nemétodos+0Oligoquetos+Gnathostomulidos+Foramisster perturbacion antropogénica, pero esta relacion ddeld
Gua;l_/gzeros Rirlwz(lén La Yeguadz \I?iesltlg diferentes tipos de contaminacién ha sufrido diféales en su
- interpretacion.
116,8( 33,7¢ 49,87 104,9¢ b

El analisis de conglomerado, mediante el uso desttmbs
taxa encontrados, mostr6 que los grupos escogido® ¢
indicadores de contaminacion discriminan correctaedéas
playas contaminadas de las no contaminadas (fgjura

indice Nematodo: Copépodo

Se determiné el indice.¢ en las cuatro playas y dio como
resultado: Los Guayaberos 16,75, en el Rincon diéhtras
gue en La Yeguada 17 y en Bella Vista 72.

4. Discusion
Los valores de coliformes fecales en las playas Los Guayaberas
contaminadas se presentaron de acuerdo a lo eadoror
Melgar y Carvajal [18] en la playa El Rompio y Los Sella Victa
Guayaberos, las cuales han sido identificadas como
contaminadas.
Los grupos del Meiobentos encontrados en la present El fincén
investigacion forman parte de la comunidad meiah@na de
las playas arenosas de Azuero, Los Guayaberosfdp(Barria La Yeguada
2016) y en ElI Rompio [10, 11, 12]. Sin embargo,dospos Figura 3. Dendrograma de la abundancia de taxa indicadocaataminacion
escogidos como indicadores de contaminacion eneskpte en las playas estudiadas. Basado en el método dé y\gistancia de Bray

estudio se presentaron mas abundantes que entlmboss Curtis.
antes indicados (figura 2).
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El calculo del indice IN:C en el presente estudiadmo
resultado valores entre 4,75 y 72. Es dificil dutear
finalmente con estos valores cuales playas estéaroinadas

debido a que el ambito escogido para el indicaacuerdo

al investigador que lo utilice. Warwick indico dinite 10

como indicador de contaminacion [19], mientras que

Sutherland indicaron el valor de 20 [21] y Rubalilite de
50 [22], o que hace ambigua su utilizacion.

Segun Sun [21] la aplicabilidad de un indice singamo
el indice N:C para medir los efectos de la pertidmaen
ecosistemas complejos es controversial y cuestienab por
esta razén que el presente trabajo cobra validez.

5. Conclusiones

Se determind microbiolégicamente que las playas Los

Guayaberos y Bella Vista estan contaminadas, clumegade
Coliformes Totales > 150 NMP/10 g, tipificados ambrma
colombiana NTS-TS 001-2, como no aptas para usnde
turisticos, mientras que las playas El Rincon yeguada no
lo estan, < 28 NMP/10g.

De acuerdo el indice N:C la playa Bella Vista pnéSein
valor de 72, el resto de la playa valores menorEg, o cual
indica que solo la primera playa esta contaminpdalo que
este indice no es fiable para estas zonas.

Los valores de densidad de los grupos de Meiobentos

seleccionados como indicadores de contaminacial fec
sedimento anoxico indican que las playas Los Guexgaby
Bella Vista presentan valores superiores a 100Lha#n?
mientras que las playas el Rincén y La Yeguadaeptas
valores < 50 ind/10 cm>.

La utilizacion de los cuatro grupos meiobenténicos

indicadores de contaminaciérNematodos Oligochaeta

Gnathostomuliday Foraminiferos, aunados al analisis de

conglomerado, mediante el método de Ward y distadei
Bray Curtis, resulté una buena herramienta pararaeplayas
contaminadas de aquellas que no lo estan.

Utilizar el Meiobentos como indicador alternatide
contaminacion es uno de los métodos mas econémfacies
de manejar, ademas de que el andlisis de los eai@pido, a
diferencia del método microbiol4gico, por lo qued@mos

proporcioné informacion de gran valor en
microbiolégica.

la parte
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