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ResumenEste proyecto de investigacion estudia la maletisgide transitar por los hombros que esta afdotagrincipalmente
el area de Panama Oeste, y a la vez presentamadaande proyecto como propuesta para mitigar@lema apoyado en una
alternativa tecnolégica gracias a los avances dmiaputacion, la electrénica digital, la inteligenartificial, entre otros. Los
objetivos principales del proyechgente “Droné son los siguientes: automatizar la gestion dpension, modernizar el proceso
de aplicacién de boletas, disminuir la cantidadndiecciones y a la vez erradicar la coima para 8pb de infraccion. Nuestra
hipétesis dice: “El 50% o mas de los conductorestrpnsitan por los hombros no son sancionadoghfefjue de la investigacion
es cuantitativo y la metodologia tiene un diseépdversal, aplicamos instrumentos como la encugstarvacion en campo, entre
otros instrumentos de investigacion. Ademas, ifleathos los requerimientos basicos para llevaba ehproyecto en el tramo del
estudio e investigamos sobre las tecnologias astusando como referencia las empresas mas grandasanto a disefio y
desarrollo de tecnologias pa@rtne’ se refiere. También investigamos sobre las aqilicees en otros paises y los indicadores van
en incremento, no solo en los paises mas desawsll&ntre las principales aplicaciones encontrampgementaciones en los
sectores: agricultura, seguridad publica, logistiaatros.

Palabras clavecCirculacién por los hombrosDfone, infraccion de transito, Panama Oeste.

Abstract This research project studies the bad practiceagéling on the shoulders that is affecting mathly Western Panama
Area. Atthe same time, a project idea is proptseditigate the problem supported by a technoldgilternative thanks to advances
in computing, digital electronics, artificial inliglence, among others. The main objectives of"'ix@ne Agent project are the
following: automate the management of inspectiondennize the process of application of ticketsuoedhe number of infractions
and at the same time eradicate the bribe forypisof infraction. Our hypothesis says: "50% or engirthe drivers who pass through
the shoulders are not sanctioned", the focus ofdkearch is quantitative and the methodology ha®ss-sectional design. We
apply instruments such as the survey, observatidhd field, among other research instrumentsdtfitimn, we identify the basic
requirements to carry out the project in the stahtion and investigate current technologies usatgference the largest companies
in terms of design and development of technolofgiesDrone".
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1. Introduccién crece a un ritmo imparable. Segun datos de la Glonfa
La provincia de Panama Oeste, en los dltimos aftés e General de la Republica, en Panama Oeste habia26ritiks?

siendo cada vez mas explotada con proyectos dendats, por automoviles en 2016, pero en la actualidad la cfbe ser

ende, la cantidad de automdviles que transitare areas mas grande. Sin embargo, no Se c_uenta con infcneniagltes.
g pae Prueba de ello es que el 5 de diciembre de 20AGttxidad
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de Transito y Transporte Terrestre (ATTT), en cowdion
con la Direccion Nacional de Operaciones del Ttande la
Policia Nacional (DNOTPN), implementé una medida de
inversion de carriles con el objetivo de agilizdr flejo
vehicular, que a la fecha se mantiene.

Todo este crecimiento vehicular se traduce endasigad
de una infraestructura vial mas completa. En apragamente
dos afios se espera culminar el proyecto de anfpiiatz la
carretera Panamericana a ocho carriles desde etepde las
Américas-Arraijan.

Mientras tanto, los conductores movidos ya sealg@or
necesidad o por irresponsabilidad, cometen infoaes de
tipo circulacién por el hombro, a pesar de estahipido y que
es un riesgo para la vida de los conductores, grasajy
terceros. Segun datos de la ATTT en el periodovguéesde
enero a julio de 2017 se cometieron 5,775 infracsale tipo
circulacion por el hombro, lo que supone un grabajo para
los inspectores de transito. Sin embargo, se cerssglie estas
cifras subestiman la realidad, ya que la cantidad d
infracciones que no se logran aplicar a diario estéjado en
los resultados de la encuesta que aplicamos atagdmos en
nuestra hipotesis.

Es evidente lo que estd ocurriendo en los hombebs d
tramo en estudio, y es un hecho que la forma dertesta
problemética no es efectiva. Actualmente existe hauc
tecnologia que puede contribuir a la solucion @blpmas de
este tipo, problemas donde asignar un recurso huesmuy
costoso, desgastante, estresante para los ingsegtquoco
efectivo.

2. Idea de Proyecto

Idea principal: ElI Agente “Droné trabaja como
herramienta 0 medio para automatizar el procesolade
aplicacion de boletas, de tipo circulaciéon porahbro, y asi
disminuir la brecha que los inspectores de tramsitpueden
cubrir,
¢,Como funcionaria elAgente” Drone"?

El Agente “Drone” ejecutaria tareas rutinarias previamente
disefiadas durante su desarrollo, aplicando algositm
pensados para cada tarea, que se traducirianlengurje de
programacién de computadoras. En principio trabmjen
piloto automatico, con opcién de ser controlado par
inspector capacitado o piloto autorizado.

Ejemplos de las tareas dedgente “Droné

1. Efectuar vuelos rutinarios desde una coordefgdaacia
una coordenada (y).

2. Método de captura: consistiria en tomar fotdgsah las
placas de los conductores infractores, mediantalgoritmo
de toma de decisiones.

3. Llegar a la estacion base, descargar los dafosmnacion e
imagenes de su recorrido.

¢, Cémo funcionaria el sistema?

Se disefaria un sistema que se encargue de gedtsna
datos, informacion, imagenes descargadas pobDiamés en
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la estacion base. En principio no es un sistemagtande,
porque tendria tareas muy especificas y la idgaese integre
con lo ya existente en ATTT.

El sistema seria operado por una persona, quiénlaer
responsable de revisar los datos, informacion egéemés
descargadas por losDfones”, antes de proceder con la
aplicacion de la boleta electrénica, dicho de wtaaera: boleta
en formato digital. También en la fase disefio dgbma se
contemplaria dejar pistas de auditoria, para faciluna
posterior auditoria del sistema. Ademas, el sistdisondria
de controles, para evitar el uso inadecuado eretdida de lo
posible.

Ejemplos de las tareas del sistema

1. Aplicar boletas de forma automatizada mediantenlace
de comunicacion a los sistemas de la ATTT.

2. Enviar una copia de la boleta y evidenciar aldcwtor
infractor, por medio de correo electrénico y/o nagerda
instantanea. Para esta accidn se podria solicitasa a otras
BDIN base de datos de interés nacional, por ejentalse de
datos de entidades como el municipio de Panamanian
Oeste.

2.1 Requerimientos tecnoldgicos

En la actualidad existe la tecnologia necesaria jahr
proyectoAgente “Droné, por ejemplo la Compafiia DJI ofrece
drones de clase industrial para diferentes sectores

Figura 1. “Drone” matrice 600 pro.

La compaiiia, ademas, ofrece diversos componerdes, p
ejemplo, controladores de vuelo que disponen deolbmsto
algoritmo de control de vuelo ideal para controlaa amplia
gama de aviones multirotor industriales y de baienl
proporcionando estabilidad profesional. El contlofa de
vuelo ofrece caracteristicas como: fiabilidad, amplcance,
sistema de amortiguacién de vibraciones, estabifimade
actitud, caja negra, bateria inteligente, entresotr

Figura 2. Controlador de vuelo par®tfone’.

Requerimientos para el proyecto:
¢ Distancia requerida 9.6 km (desde la estacion Puma
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de Rousseau hasta el Xtra de Arraijan).
o \elocidad de avance ~56 km/h / ~35 millas/h
(aproximadamente).
e Controlador de vuelo (para garantizar la seguridad,
fiabilidad, automatizacion).
(+/-) 6 rotores.
Conexion a internet.
Una cadmara de ultra alta definicion (4K).
Resistencia al viento.
Resistencia a la lluvia (debido a condiciones
climéaticas de Panama).
e Tiempo promedio de vuelo 30 minutos (baterias).

3. Metodologia

Nuestro proyecto investigativo tiene un enfoque
cuantitativo, trabajamos con un disefio transveiRat. ello
aplicamos instrumentos de investigacion como laesta, a
los residentes del Area Oeste de forma directaoydamionos
en la tecnologia con el empleo de formulario eedifTambién
la observacion en campo, donde se evidencié unagreidad
de conductores que transitan por los hombros. Adema
recopilamos informacion sobre aplicaciones Deoties” en
otros paises y los requerimientos tecnoldgicos.

3.1 Ecuacion
Para calcular el tamafio de la muestra se utilizad un

ecuacion. A partir de una poblacion finita que éxéraida de
informes estadisticos oficiales de la Contraloréméal de la
Republica, obtuvimos el valor de “p” aplicando ysraieba
piloto previamente a la presente investigacions Efectuar
los calculos se obtuvieron los siguientes resuftiado
D =§ el valor de fue: 0.6

_ Z*’pg N

T NE2+z2 pq
n es el tamafio de 1a muestra;
Z es el nivel de confianza;
p es la variabilidad positiva;
g es la variabilidad negsa;
N es el tamafide la poblacion;
E es la precision o el error.

el tamafo de la muestra fue: 287

4. Resultados
4.1 Analisis infogréfico
En la figura 3 se muestran los resultados de leguntas
encuestadas 1y 2.
¢Ha transitado usted por los hombros en algunajo®as

1. Se puede apreciar en este indicador que el 46,4% de

los encuestados indican haber utilizado los hombros

46,4% 1 2
80,4%

Figura 3. Resultados de la encuesta preguntas 1y 2.

La figura 4 nos muestra tres indicadores, refeseatés
preguntas 3, 4, 5 de la encuesta.

3. Nos indica que un 25,2% de encuestados indica hay
trafico pesado en horario de 5:00 a.m. — 6:30 @m.
36,5% indica que se intensifica mas en horaria8@ 6
a.m. —9:00 a.m.

4. Este indicador nos dice que un 63,3% de encuestados
posee licencia tipo C.

5. En este se puede apreciar y determinar que un 60,9%
de los encuestados estan de acuerdo con una solucio
tecnoldgica al problema.

60,9%

Figura 4. Resultados de la encuesta preguntas 3, 4 y 5.

La encuesta nos arroj6 resultados y opiniones muy
interesantes de los infractores y no infractor@®amos las 5
preguntas mas relevantes y las otras preguntaanfuer

¢ Sabe usted cual es el costo de la infraccidaraditar por
los hombros?

El 92,5% respondié que no sabe.

¢ Considera usted, que conducir por los hombros &sma
de cultura y formacion?

El 86,6% respondi6 afirmativamente.

¢ Conoce usted cudl es el verdadero objetivo delnbros
en las carreteras?

El 89,5% conoce correctamente el objetivo del hambr

4.2. Prueba de Hipétesis
Ademas, efectuamos la prueba de hipotesis parabowar
los resultados de nuestra investigacion.

2. Este indicador nos muestra que un 80,4% de los pjanteamiento de hipétesis nula y la hipétesisraiteva:

encuestados lo utilizan, porque no han sido mustado
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Seleccion del nivel de significancia:
e ¢=0.10

Seleccidén del estadistico de prueba:

o= 0.855-0.50

/= ——
q
®G) (0_50)(0.50)

116

Z= =7.65

Regla de decision
e Sj-1.645<7<1.645 No se rechaza Ho
e SiZ<-1.645 0 siZ>1.645 Se rechaza Ho

H) . Hc' ) u
4+ —» !
Regibnde | | Regiin de
rechazo Rechazo

of2 = 0.05 of2 = 0.05
7) Regiin deaceptadin
Z1=-1.645 P =I0‘5 Z1=1.645

Figura 5. Gréfica de la prueba de hip6tesis

El resultado final producto de esta prueba fue, 766 lo
tanto nuestra hipotesis fue aceptada. Dicho rekuldeja en
evidencia la magnitud del problema.

5. Conclusiones

En las encuestas realizadas a los residentesedeQfste
podemos concluir que la afectacién que se estémqaslo en
el tramo de la Via Interamericana, desde la estdeiéna de
Rousseau hasta el Xtra de Arraijan, se debe enpgrde a la
infraccion vehicular que hay en el area Oeste, duraala
construccion de multiples barriadas y residenciales

La mayoria de los residentes encuestados indicanelis
hombro de la carretera como una solucién para reeita
congestionamiento vehicular y también porque nefieente
el sistema de aplicacion de boletas y/o la cedefkaastigo.

Esperamos que el proyecttgente “Droné pueda ser
considerado una opcion viable por las autoridadegpetentes.
Este aportaria un apoyo importante en cuantoentecubierto,
asi como capturador de datos necesarios para wiest
requerido y la posterior aplicacion de sancionedos
infractores. Durante la realizacién de este estudiamos que
los conductores que no infringen las leyes debkttanaclaman
que se apligue sancién a los infractores.
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