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ResumenEl objetivo de este estudio es analizar las viascdeso hacia los asentamientos informales de Kega, Altos de la
Torre y Paso Blanco, ubicados en la Ciudad de PanRepulblica de Panama. Para ello, se utilizardgémes satelitales que
permitieron observar y analizar estos asentamient@s/és de la teledeteccion y los sistemas denrafcion geogréfica (SIG). Con
este estudio se logra caracterizar las vias dsabaia asentamientos informales, siendo estbemamienta de toma de decision
para mejorar la calidad de vida de quienes haktitas zonas.

Palabras claveAsentamientos informales, teledeteccion, vias deda.

Abstract The objective of this study is to analyze the aseeads to the informal settlements of Kuna Nagas de la Torre and
Paso Blanco, located in Panama City, Republic oBPRe. For this, satellite images were used thavell observing and analyzing
these settlements through remote sensing and gdgagiaformation systems (GIS). With this studisipossible to characterize the
access roads to informal settlements, this benterasion-making tool to improve the quality of Idéthose who inhabit these areas.
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1. Introduccién Los asentamientos informales se destacan por ser un

Una carretera, camino o calle de carécter urbamouyhl comunidad fuera de las normas establecidas pautasdades
encargadas del ordenamiento territorial. El ordéeatn
territorial es entendido como un instrumento témnic
normativo, politico y administrativo para la gestidel
territorio, mediante el cual se planifique y seutagcen los
asentamientos informales [3].

En Panama, los asentamientos informales estan
conformados en su mayoria por personas que ociyjandas

son, en términos generales, vias de acceso, ypeete por lo
tanto al dominio publico cualquiera sea su estadanalicion
estructural, y son administradas por el Estado [1].

El presente estudio busca, a través de la telami@tec
obtener datos acerca de la superficie terrestneersirar en
contacto con ella, lo que permite detectar y grédbanergia
emitida o reflejada por medio de sensores de ridiac ; ) <1 e N
infrarroja insertados dentro del dispositivo y @seprocesada ~ 2utoconstruidas bajo condiciones deficientes dédtalidad.

y analizada para que esta se pueda aplicar sabréda de E"sto.s se for_man por invasiones espontaneas denctf;rre
acceso hacia los distintos asentamientos inforrfi2leBe esta publicos o privados sin reconocimiento legal algunestan

manera se pueden analizar las caracteristicas s es localizados regularmente en los limites de ciettaras
asentamientos informales, tales como, ubicaciérs la urbanas, o en terrenos con elevados riesgos tates laderas

condiciones en la que se encuentran y, una positdede de altas pendientes, terrenos poco estables, rumagables

acceso para identificar infraestructuras; callesguelas, en las margenes derios y quebradas [4].
atencion médica, como también otras comodidades mas L@ poblacion que genera estos asentamientos seooemp

cercanas al sitio de estudio. Mediante la telediecse va a actualmente, de individuos de clase media y baje,ppr lo

delimitar, detectar y clasificar los casos expuestasi poder ~ 9eneral carecen de solvencia economica y de unaadeb
darles una posible solucién formacion educativa. Por lo tanto, es primordianpover el
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manejo adecuado de las tierras, mejorar la catidadda y/o
minimizar los riesgos de pérdidas de vidas porafale
movilidad e insalubridad; en este sentidomovilidad urbana
es el desplazamiento entre un punto y otro deuldadi [5], y
en un gran nimero de casos estos asentamientosaés no
presentan una apropiada movilidad al estar alejdeagas de
acceso adecuadas.

Aspectos como la inmovilidad, insalubridad vy
sedimentacion en ciertas zonas no habitables Harparte de
los retos a enfrentar desde el principio de la tcoosion
urbanistica y desarrollo de Panama. Durante lanumio
Colombia y con la adquisicion de tierras por padt
Ferrocarril, lograron urbanizar esas areas, cuyatagaccion le
da un nuevo auge, que impulsa la repoblacién seeiroiento
urbano. Luego, a raiz de la separacion de Panama d
Colombia, y el inicio de la construccion del Canal
interoceanico, se produce una nueva ramificacioneken
crecimiento urbano de la ciudad de Panama [6].

A costa de estos cambios se generaron tres puetos d

importancia dentro de ese desarrollo [6]:
= La aparicién de un nuevo modelo de crecimientonoba
en la ciudad de Panama4, en el area recién delnfiad

la Zona del Canal.
= La presion por ampliar la capacidad de la ciudad de

Panama para acomodar la poblacion migrante qua habi

llegado para la construccion del Canal de Panania vy,

urgencia por ocupar nuevas tierras para permite es
nuevo crecimiento.
= El cambio mas radical en la estructura y funcioresmoi

de la ciudad, corresponde tal vez, a la constroa&los

sistemas de alcantarillado, agua potable y mejdeas

calles.

Este mecanismo de reproduccién del crecimientonarba
continta fragmentando la ciudad hacia las afueraste la
ausencia de una politica que abordase el tema ptevesion
de vivienda a las clases més bajas, se iniciaoekpo de ‘toma
de tierras’ por el cual aparecen los primeros asaientos
informales en los barrios que hoy comprenden Parlzana
Vieja, Puente del Rey, Villa del Rey, Boca La Cajaitilla

[6].

2. Teledeteccion

La teledeteccion nos permite observar grandes megio
gracias a las longitudes de ondas, que son Utikesqontrolar
y monitorear los recursos del planeta [7]. Par, ek de vital
importancia el uso de la teledetecciéon en diveestsdios de
asentamientos informales en Panamd, con el firyddaa al
proceso de ordenamiento territorial, y aumentabiehestar
social, usando diversos programas técnicos quebinamio
con métodos de campo como la topografia y la gendes
optimizan y regulan dichos procesos.
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Con la teledetecciéon como levantamiento indirecto,
obtenemos imagenes que pueden ser vistas deaksifiras;
esto se debe a las distintas maneras y diferetatggomas,
donde el area de la superficie escaneada por HosorEss,
cubrird mayor parte si estdn mucho mas alejadas. edte
sentido, existen tres niveles en que se clasifasplataformas
de teledeteccion [8]:

e Nivel I: Agrupa los instrumentos que operan desde el nivel
del suelo hasta los aviones de gran altitud.

e Nivel Il: Incluye los dispositivos ubicados en ingenios de
orbita bajas (Trasbordador espacial, estacionadylbiasta

los satélites de observacion de 6Orbitas polares H&90

km.

® Nivel Ill : Son los satélites de observacién meteoroldgica
situados en Orbita geoestacionaria a casi 36.00@&ta
Tierra.

3. Casos de Estudio

En el presente estudio se evaluaron tres asentasien
informales en la Provincia de Panama.

El primero, la comunidad de Kuna Nega, con una
poblacién de 6000 habitantes, esta ubicado enreé@imiento
de Ancdn, detras del relleno sanitario denominadeacCerro
Patacdon. La poblacion de este asentamiento aumenta
gradualmente, ya que cada vez se da la migracisdedea
Comarca Guna Yala, se construyen mas viviendasugasc
con pedazos de madera, planchas de zinc y otrcariaies
extraidos del vertedero. Su caracteristica topuagraés
irregular, con algunas pendientes altas que, cpasar de los
afios los habitantes han mejorado para poder mangbza
realizar algunas actividades para subsistir, yangueuentan
con las mejores condiciones de vida [9].

El segundo, Altos de la Torre, ubicado en el comemnto
Arnulfo Arias, en el distrito de San Miguelito. Est
asentamiento esta compuesto por 463 familias gergan con
viviendas hechas de madera, carton comprimidonchks de
zinc; y no cuenta con los servicios basicos conzg dgua
potable y alcantarillados [10].

El tercero, Paso Blanco, ubicado en el Corregirielet
las Garzas, distrito de Panama, cuenta con unagqoébl de
9,579 habitantes. Posee una topografia mixta, sfaeseendo
ocupada por la necesidad habitacional, que ha idolue
muchas familias a establecerse en esta area, lohgue
incrementado el nimero de la poblacion en la migpa

4. Metodologia

Se realiz6 el analisis de las vias de acceso de
asentamientos informales. Para ello se siguiemmsitplientes
pasos:

los
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e Se localizaron los asentamientos informales a s$ralee 5. Resultados
Google Earth.

e Entramos a nuestra aplicacion de Google Maps, para
anotar los nombres de las calles, escuelas y eetdde
atencion meédica mas cercanas y otras comodidades
préximas a los asentamientos.

e Se descargaron las imagenes satelitales a través de
programa SAS Planet para los tres asentamientos

Se analizaron y compararon la figura 2 y la figBrajue

topografia mixta. Ademas, el area de Paso Blaeoe tinayor
cantidad de vias secundarias que son proximas aidas

muestra la digitalizacion de Kuna Nega y Paso ldanc
respetivamente, donde se observé que ambos tienan u

principales; que es la que tiene prelacién sobre las vias

informales. Dicho programa descarga imagenes ordinariasmediante la cual se pudo ver que cuenta con mayor

Georreferenciadas en el formato TIFF y proporcilasa movilidad hacia las escuelas, atencion medicaosaiitios de

distancias y visualizaciones de varios lugares. interés [11].
e Se insertaron las imagenes al programa ArcMap de  Se pudo comprobar también que Altos de la Torr¢iene
ArcGIS Desktop. Se cargaron las carpetas de |laganes vias de acceso secundarias, contiene una mowviizands
y se monté unbase mapscon el fin de verificar su restringida con relacién a los otros dos asentawserLos
georreferenciacion. caminos estan hechos de piedras vy tierra, lo dfialiith el
e Se cred un Geodatabasepara cada uno de los acceso a este asentamiento.
asentamientos. Se crearon I|&sature class y se Las caracteristicas de habitabilidad son escasas éneas

programaron datos evaluados dentro los atribugdes t de Kuna Nega como se muestra en la figura 3, yerienuy
como calles, atencion médica y escuelas proximas a  pocas comodidades o sitios de interés. Altos d@iee como
asentamientos. Laseature Classpara cada uno de 10S g myestra en la figura 4, en comparacion con Blaseo no
2g:?;;0§n dzon puntos, lineas y poligonos, segun tienen rutas de acceso adecuadas ya que esté ooplaadl
o Se digFi)taIiza;on cada uno de los sitios dandoleidnal Corredor Norte. DOS. de Io.s asentamientos estéra.adaec
. . Carreteras de alto flujo vehicular, uno cerca déuopista

Editor de la tabla de herramientas del programa. Panamé-Colén y el otro al Corredor Norte, esto e la

e Para la digitalizacion de las calles se utilizades . . i L T
herramientasStraight Segmeny Arc Segmentque se calidad de vida ya que tienen que lidiar con lat@mmnacion
Acustic.

indican como trazados de lineas; las escuelasciaten
médica y otras comodidades se indican en formato de

puntos tatomo se muestra en la figural. 6. Conclusiones

e Para la clasificacion no supervisada, se utilizo la  Las imagenes digitalizadas sirven para mostraragatio
herramienta de analisitmage Classificationla cual de las vias de acceso hacia los asentamientosnialfes, que
muestra las imagenes a traves de las bandas espectr en muchos casos son senderos como consecuencidadia |

de calles secundarias para ingresar a los misraos.lIBgar a
estos lugares durante temporada lluviosa es impogi que
los caminos se sedimentan provocando que los hidstao
puedan desplazarse de manera directa y més fasilcalles
principales observadas en dos de los comparalhedesalto
riesgo, puesto que estan hechas para autos y apgaiones.

asentamientos informales se logr6 observar la caren
dificultad con la que las personas tienen accesagares
bésicos.

La movilidad hacia el asentamiento de Altos dedads y
Paso Blanco en comparacion con Kuna Nega no caentan
sistema de transporte regulado.

Figura 1. Resultado de nuestro asentamiento informal.
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ASENTAMIENTO INFORMAL - PASO BLANCO
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‘ ASENTAMIENTO INFORMAL - KUNA NEGA
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Figura 3. Digitalizacion del Asentamiento Kuna Nega.
Fuente: Elaboracién propia.
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ASENTAMIENTO ALTOS DE LA TORRE
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Figura 4. Digitalizacion de Altos de la Torre.

Fuente: Elaboracion propia.
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El asentamiento de Altos de la Torre es el maseqfeman (http://siproy.mef.gob.pa/tab/21795 2014 9072_PRep0-%20
comparacién con los otros dos casos de estudiousy s [10]%?3?51035g:hd(li/lci)([ﬁ:go ?20631‘9;0 52‘;‘)‘ 2“0|31I25traté o
habltan.tes enfrentan mayores dificultades paral@a@e, ya [Online], pp.73. Availa%le: htip://alce{ldiadeéanum@to.orglwp;-
que colinda con el Corredor Norte que es una viaapia de content/uploads/2018/03/9.3-Plan-Estrat%C3%AIgkE.
alto impacto debido a la alta velocidad que varaldgss, y sus [Ultimo acceso 2018].
calles secundarias se encuentran a mayor distancia. [11] Redaccion el Tiempo. (1995). “las vias tiermnsignificado

Es necesario plantear planes de ordenamientootéatit condzcalo y evite multas”. Archivo [Online]. Avallke:

http://www.eltiempo.com/archivo/documento/MAM-49%32

ara regularizar los asentamientos informales, auales . -
P 9 toar [Ultimo acceso abril 2018].

es de suma importancia las imagenes satelitalesa y |
teledeteccion que nos permitira caracterizar lasnmos. Este
plan de ordenamiento territorial se debera dedarrdéspués
de la titulacién de tierras, para adecuar una fitacion del
transporte en conjunto.

Esta investigacion es de suma importancia para las
comunidades que necesitan mejorar su calidad de yédque
es una herramienta potencial para la toma de deesi
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