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ResumenLa transitabilidad posee una relacion directa ¢@mtorno construido, logrando beneficiar o pegadia vitalidad del
tejido urbano, donde el flujo de peatones reprassmiprincipal éxito, disminuyendo el uso de veloky encamindndonos a una
ciudad sostenible. Este estudio busca un analiaistitativo y cualitativo del flujo de peatonesavés de los espacios de transicion,
tomando como caso los predios de la estacion Vgerkina del Metro de Panama en la cual se emplazdifecio Piex;
implementando una metodologia directa, compuestdgmotipos de mediciones: la medicion objetivalfgcion) en dos horarios
distintos (12:00 a 1:00 p. m. y 5:00 p. m. a §0M.) y la subjetiva (encuesta). El mapeo dektrtayde los peatones en el area de
estudio muestra patrones significativamente disientre cada uno de los dos horarios estudiadosl lkorario de 12:00 p. m. a
1:00 p. m. muchos peatones usan las aceras proaitnasdificios mientras que en el horario deldd, de 5:00 p.m. a 6:00 p. m,
emplean mas la acera paralela a la Via Espafia.ndman cuenta que segln los resultados de la éacaalizada en el horario de
12:00m. a 1:00 p. m. los peatones prefieren trangsdr el &rea techada producida por los edifigiosalizan una caminata utilitaria,
ya que se ven motivados a trasladarse por estydiabajo.

Palabras claveTransitabilidad, entorno construido, comportamieritcaminar, auditoria de transitabilidad, morfétogrbana.

Abstract Walkability has a direct relationship to the beiftvironment. It benefits or damages the urban fgsteitality, where
achieving pedestrian flow means success by redwangusage and follows the path to a sustaindiyleThis research makes a
quantitative and qualitative analysis of pedestfliaw in transition spaces using the areas surrimgndia Argentina Metro Station
in Panama City, where the Piex building is foungiidmplementing a direct methodology, composed by tmeasurement types:
objective measurement (recording) during two défgrtimes of the day (12:00 to 1:00p. m. and 5:00pto 6:00p. m) and
subjective measurement (survey). The pedestridnrpapping in the study area shows significantlfedént patterns between each
of the two schedules studied. In the hours of 1p:08. to 1:00 p. m., many pedestrians use thevsiits next to the buildings while
in the afternoon hours from 5:00 p. m. to 6:00 p.they use the sidewalk parallel to the EspafianAgeTaking into account that
according to the results of the survey conductenhfi2:00 p. m. to 1:00 p. m., pedestrians prefavatk through the roofed area

produced by the buildings and make a utilitariatkvgance they are motivated to move for studiesantk.

Keywords Walkability, built environment, walking behavior a¥kability audit, urban morphology.
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1. Introduccién caminata utilitaria es la que tiene un destin@lexsr se origina

El caminar es interpretado como un transporte veyde y termina en diferentes lugares (ejemplo: los gijaj@or el
tiene un bajo nivel de impacto ambiental [1], elleepresenta contrario, la caminata recreativa esta definidalp@usencia
una actividad fisica diaria para la ciudadanianééntivar esta ~ 9€l destino; es decir, se origina y termina en ishmo lugar

actividad se incrementa la sostenibilidad y se rad@ salud [4]- o o
de la poblacién [1], [2],[3]Caminarsegin sus motivaciones Por otro lado, la transitabilidad es la medicioh gfado
se clasifica en caminata utilitaria y caminataeativa[4]. La amigable que tiene un sector para con los peateregjliza
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para analizar la relacién entre los patrones alr@n(walking
behavior) y el entorno construido junto con su iotpan la
sostenibilidad de la ciudad [1]. De acuerdo coldSpspectos
constantes en las diferentes mediciones de tréiisitad son:
(a) Presencia de aceras. b) Caracteristicas decagoeversal,
direccionalidad de ruta y conectividad de red diéecéc)
Seguridad de los tratamientos de cruce a niveAgdgncia de
trafico pesado y de alta velocidad. (e) Separagdepeatones
(H Uso de suelo. (h) Diversidad en la construccidi
Paisajismo. (j) Interés visual y sentido del lugagin lo
definido en las condiciones locales. (k) Seguridedl o
percibida. Estos aspectos se ven claramente iiej@n
nuestra area de estudio.

El &rea de estudio se encuentra en los predi@seaktdcion
Via Argentina del Metro de Panam@, préximo a laB&pafia.
En su configuracion encontramos el edificio Pielk,ceéal
cuenta con espacios de transicion; areas semabield
encuentro, de estar, pasaje 0 conexiones urlmmmagentajas
en la eficiencia energética y calidad ambiental [6]

La necesidad de espacios 6ptimos para la circulditice
de los usuarios, tanto vehicular como peatonahgwablema
del diario vivir para el panamefio. Esto trae comsig
deficiencia del transporte publico, que,
consecuentemente incrementa
Finalmente, el usuario se ve en la necesidad deimgntar el
transporte peatonal, que es una adicion mucho ecéEnte a
los procesos de planificacion y que aln se abadarwcha
menos intensidad, seriedad y financiacién, en aetgrcon el
gasto de miles de millones de ddlares destinadomarender
y optimizar la planificacion vehicular, ignorandoisiportante

papel en lareduccion de la congesfigrpara lograr un ahorro

energético en la disminucién del uso vehicular i grade el

consumo de petréleo, para impactar positivamentelaen

sostenibilidad de la ciudad.

1.1 Objetivo

El proposito de este estudio es el analisis cuivit y
cualitativo del trayecto de peatones en las innogali@s de
edificios con espacios de transicién, evaluando
transitabilidad dentro del entorno construido.

2. Metodologia

Se realiz6 una revisién bibliografica de articulgs
documentos relacionados con el tema, para identifios
avances a nivel nacional e internacional. La métgda
implementada en este estudio fue propuest®farmanzelat
et al. (2016)[1], de la cual aplicamos solo el métdirecto,
compuesto por la medicion objetiva, correspondiahteso de
datos de observacion llamado auditoria de trarikitath
(walkability audit) a través de video o grabacignpara
producir resultados cuantitativos a partir de leshos; y la
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a su vez,
la cantidad de vehkiculo

medicion subjetiva a través de encuestas para abten
resultados cualitativos a partir de la percepciiod usuarios.

Luego de visitas al sitio y recorridos a lo large érea de
estudio, se logro identificar que en los usos delosu
predominaba el mixto urbano (figura. 1), represgmiaor un
variado grupo de comercios como panaderias, restims,
bancos, entre otros que complementan la vitalidad&da por
la estacidn Via Argentina del Metro de Panama.
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Figura 1. Mapa de usos de suelos.
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2.1 Medicion subjetiva (encuesta)

En la elaboracion de la encuesta se tomé en clenta
brevedad, asi como también la simplicidad de lagntas,
con el objetivo de que fuera facil y rapido de coengder para
el encuestado, de manera a obtener la informaaéncel
[7]. Estos criterios fueron importantes para tener agpuresta
positiva por parte de los peatones, pues la matrarisita con
el tiempo limitado.

Con el objetivo de encuestar a la mayor cantidad de
usuarios y obtener resultados mas veridicos, laesta fue
aplicada en los horarios de mayor flujo de peataivesando
como referencia los locales comerciales proximas/os
horarios de apertura son alrededor de las 8:00-a9m00 a.m.

En un radio de 500 metros predomind la presencia de
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restaurantes dentro del uso mixto urbano, lo qesngirio
establecer el horario de almuerzo (12:00 m. —:@0.) para
la encuesta.

Finalmente, la encuesta se realizé via celulaa\gétr de
un enlace proporcionado por una péagina web
(onlineencuesta.com), que facilito el proceso.

2.2 Medicién objetiva (video)

La elaboracién de los videos necesité de ciertdge
evaluacién para escoger los encuadres, priorizisdmntos
de enfoque y los datos que se querian obteneia Exrension
del area de estudio se necesitaron cuatro puntgardaras
figura 2, en los cuales se utilizaron tres cam@ason EOS
Rebel T6 con un lente de campo de visién 18-55momay
Go Pro-Hero con un campo de vision gran angulat d2
mm.

La evaluacidon de los horarios de las grabaciones fu
influenciada por el promedio de usuarios que atiiZa
estacién Via Argentina proporcionado por el MeedPdnama
[8], de la cual utilizamos dos horarios: (a) 12000— 1:00 p.
m., con un promedio de 2,564 usuarios y (b) 5:08.p- 6:00
p. m., con el mayor promedio diario de 4,900 usisari

SIMBOLOGIA

Ubicacion de camaras Parada de Buses

E Estaciones de Metro ViasPrncipales

Figura 2. Mapa de ubicacién de camaras.

Se realizaron las dos grabaciones, con los mismos
encuadres de camaras, donde la PC-1 mira hacidifaeic
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Piex, la PC-2 hacia entrada del metro estaciorAxgentina —
diagonal al Subway de la Via Espafia, la PC-3 Hagiarada
de buses atras de la estacion del metro — diagolaataja de
ahorro de la Via Espafia, y la PC-4 ubicada diagardelo
Via Espafia mirando a la entrada de la estaciom\igantina.

2.3 Procesamiento de datos

Se realizé la recopilacién y organizacion de lososia
verificando que todo estuviera completo.

Los datos de la encuesta fueron obtenidos de uma fimas
rapida al implementar la Platafornoaline “encuestas”. Sin
embargo, el procesamiento de los videos resultécoraplejo
al momento de iniciar los conteos por la cantidageksonas
gue transitaban. Este proceso nos llevo a reddizamapas con
la herramienta Adobe llustrador, la cual nos fakilla
modificacion y edicion de los gréficos.

3. Resultados

A través de las mediciones realizadas en el arestdéio
se obtuvieron los siguientes datos, tomando entzugre no
son conclusivos; ya que existen factores espesifigoe
influenciaron y afectaron la determinacién de ksuttados a
continuacion.

3.1 Medicién subjetiva (encuesta)

Se realizé una encuesta a algunos de los peatomes q
transitaron por el area de estudio, buscando irgoidn
general y necesaria para el andlisis de su conmpiertto en
los espacios de transicion.

La cantidad de personas encuestadas en el homrio d
12:00 m. a 1:00 p. m. fueron 40 y de estas un 62.(@b
personas) eran mujeres y el 37.90% (15 personas) er
hombres. La mayoria eran de contextura media yabarg
paquetes o libros con ellos. Ninguno de los peatone
encuestados tenia algun problema de movilidadafisic
tampoco se entrevistd a ninguna mujer en estagestacion.

La mayoria de los peatones encuestados eran majmres
edad, un 57% oscila entre los 18 y 30 afios. Sol@4iti%
eran extranjeros; cabe resaltar que algunos de ssteentian
inseguros de contestar la encuesta por no semaden

Un 82.76% de los transelntes, viven lejos del deea
estudio y la mayoria recorren el &rea para llegaisempleos
y centros de estudio o universidades, figura 3. 34
solamente realiza diligencias en el &rea. Un 44.88%& por
el &rea de estudio diariamente y en su gran maytlizan el
Metro de Panama4, lo cual confirma que es un infitg/elave.
Muy pocas personas llegan a la zona sin un medio de
transporte auxiliar, 1o que responde a la distafgj@na en
donde viven estos.
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Motivo de su
desplazamiento

44.8%

estudios

41.4%

trabajo

Figura 3. Grafico de resultado: Motivo de desplazamiento.

Con respecto al espacio de transicion, un 62.07%de
encuestados prefieren transitar por el area teclyada
37.93% prefieren la vereda descubierta, figuraadbeCesaltar
gue esta encuesta se realizd a medio dia y podafinosr
gue debido a la intensidad del sol, la mayorisodgkatones
prefieren estar bajo la sombra, sin embargo, eestildio
realizado de 12:00 m. a 1:00 p. m., la gran paetelod
peatones transitaban por las aceras proximas &al&3spafia
y las &reas descubiertas lo cual responde a lacidte de
realizar el andlisis en dos horarios diferentes.

ESPACIO DE TRANSICION

¢Vereda abierta o
vereda techada?

37.93%

vereda abierta

62.07%

vereda techada

Figura 4. Gréfico de resultado: Preferencia dentro del éepde transicion,
vereda abierta o techada de encuesta.

Se les solicitd a los peatones valorar el area&specto a
ciertas caracteristicas: condiciones ambientalegurilad
peatonal e infraestructura. El resultado obtenigopiositivo y
puede decirse que fue valorado en una media da 3.D
siendo el 5.0 el maximo valor a otorgar (excelertia)89.70%
de los peatones se sienten seguros en el areaadstydel
10.30% restante considera que hay inseguridad emaino.
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3.2 Medicién objetiva (videos)

3.2.1 Horario de 12:00 m. — 1:00 p. m.

En este horario de 12:00 m. — 1:00 p. m. el dia jilib de
2018, transitaron un promedio de 2470 personas

MAPEO DE PERSONAS(GENERAL)
AREA VIA ARGENTINAY EL PIEX

HORA 12:00 PM A 1:00 PM

aEspaia

—

5 35

3% 5% 40%  45%

Simbologia ——

@Esmnlan de Metro @ Parada de MetroBus :

Figura 5. Grafico General: Flujo de peatones, horario déd 2. — 1:00 p.m.

I 4
1 Puntos ciegos
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De este promedio el 30.52% (754 personas) por 12,RC
27.48% (679 personas) por la PC-4, el 25.22% (&2Sopas)
se desplaza por la PC-1 (abajo del area techadeddfiio
Piex) figura 6y el 16.76% (414 personas) por la PC-3. Lo que
nos confirma que el mayor flujo de peatones ser@&mo a
las entradas del Metro, ya que este proporcionaiteipal
conectividad con el resto de la ciudad.

Cabe destacar que en este horario estaba notaleemen
soleado, en la cual alrededor del 45% de los usiari
transitaron por el area abierta, y un 40% pores &&chada.

Enfocandonos en la PC-1 donde se encuentra etiedifi
Piex con un espacio de transicién techado, ideatifos un
total de 623 personas, donde el 70% transita @ealtechada
y un 5 % al 15% por el &rea abiefigura 6, lo que nos indica
gue el espacio de transicion del Piex es funcigraljue su
area sombreada atrae a muchos peatones.

MAPEO DE PERSONAS

AREA EL PIEX DE VIAARGENTINA

HORA 12:00 PM A 1:00 PM

5% 10% 15%  70% @

Figura 6. Grafico de resultado: Ampliacién del Piex, horario de 12:00
m. —1:00 p. m.

3.2.2 Horario de 5:00 p. m. — 6:00 p. m.

En este horario de 5:00 p.m. — 6:00 p. m. el didefainio
del 2018 transitaron un promedio de 4109 personas
distribuidas a lo largo de la amplia area de estdijura 7.

De este promedio el 30.52% (1254 personas) seadespl
por la PC-1 (edificio Piex) figura8, el 28.40% (¥l@ersonas)
por la PC-4, 26.75% (1099 personas) por la PCfigaimente
14.33% (589 personas) por la PC-3.
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MAPEO DE PERSONAS(GENERAL)
AREAVIA ARGENTINAY EL PIEX
HORA 5:00 PM A 6:00 PM

———ne UL

Via Espaﬁa

\ Calle 55 Este
5 35

15
3% 5% 10%  70%

Simbologia
@Estacian de Metro @ Parada de MetroBus

Puntos ciegos

Figura 7. Grafico General: Flujo de peatones, horario ded 500 m. —
6:00 p. m.

Nota: La intensidad de las lineas en los distintos go&firesponde a la
cantidad total de peatones en cada uno de los.casos
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Recapitulando el andlisis en la PC-1, el promede de
1254 persona en una hora, donde identificamos h6&%
prefieren transitar por el area abierta y alreddeéd0% a 55%
por el area techada.

Esto nos indica que a pesar de que el peaton peucib
ambiente fresco en la parte externa, mantieneserpncia de
transitar por el espacio de transicion, ya queguaseambiente
més agradable al brindar resguardo. En otras pelalet
espacio de transicion no solo es funcional panssehrio en
momentos de mayor exposicion solar.

MAPEO DE PERSONAS

AREA EL PIEX DE VIA ARGENTINA
HORA 5:00 PM A 6:00 PM

I —

Figura 8. Grafico de resultado: Ampliacién del Piex, horad®5:00 p. m. —
6:00 p. m..

4. Discusion

Se analizé mas sobre lo que sucede en el aredutoeg
la manera en la cual los peatones realizan el alesmpiento en
los distintos espacios de transicion encontraddediante la
elaboracion de los resultados, los mapeos de pEatpias
encuestas realizadas a los usuarios, logramosdentgne el
factor principal que afecta en la escogencia dph@e de
transicion es el clima, ya que influye directamesdbre su
confort. Es probable que las sombras producidas |gsor
edificios del sector puedan estar influenciandopktsones al
caminar (walking behavior), ya que muchos peattissan
refugio en las aceras con sombra, exponiendo laricpcia
de los espacios de transicion dentro de la cordi@an ideal
de la ciudad.

Se utilizaron dos métodos para captar los datos
(cuantitativos y cualitativos), para asi obtenaultados que
en conjunto dan mas veracidad a la investigaciangue no
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fue suficiente con los videos para llegar a losiltados de
nuestra investigacion.

La mayoria de los peatones transitaban por eléwdas
horas mas elevadas de la tarde debido a que epnde al
promedio de hora de salida de las labores en Badiude
Panamay la mayoria de estos utilizan el transpdtiéco (En
especial el Metro de Panama@) para realizar laiti@nsentre
los espacios.

Estos datos a su vez indicados en los diferentgmsna
muestran que muchos de los peatones, realizan su
desplazamiento de tal forma que van cambiandoasedto
entre los espacios de ftransicion y también tramsfiar
espacios que no deberian, por ejemplo, el areaode |
estacionamientos, olvidando que es un area donshnpas
automoéviles. Es posible que esto ocurra como sesultlel
disefio y la asociacion del mismo material de anelpscios,
incorporados desde que se realizd la renovaciGanark lo
largo de la Via Espafia.

También es importante recalcar el motivo del
desplazamiento de los peatones, que segun lostadssil
muestra que la mayoria pasan por el area estupaddlegar
a sus lugares de trabajo. Esto es importante yalgaiea de
estudio tiene a sus alrededores areas en las chales
desarrollo de comercios y oficinas; y nos sugiee e uso de
suelo es un factor que brinda vitalidad al entorno.

En comparacion con las demds &reas proximas (Banco
Nacional de Panam4, Plaza Regency y Galerias Opdmi
estacion Via Argentina representa el proyecto deoma
extension dentro de los nodos, debido a la cantidad
estaciones de transporte publico y que posee unfigemcion
distinta. Lo mas importante a destacar que es tudies
empirico, que no cuenta con estudios previos.

e Los espacios de transicion se ven
continuamente y no estan bien definidos.

Dentro de las dificultades existentes, y las liidaes por
el equipo, la investigacion se ve en la necesidadiefar areas
sin contabilizar, por lo que se recomienda en gurabajos,
utilizar cAmaras con un campo de vision gran amgldal7.2
mm para lograr un mejor alcance.

interrumpidos

5. Conclusiones

e Del mapeo general del trayecto de los peatones en e
horario de 12:00 m. a 1:00 p. m., el 45% de loswies
transitaron por el &rea abierta préxima a la VisaBa, y
un 40% por el area techada; sin embargo, de 5:00 @.
6:00 p. m., el 70% emplean la acera paralela aida V
Espafia. Esto es indicador de que la exposiciorr sola
afecta directamente en el comportamiento al caminar

e Del total de usuarios encuestados (40 personas),&o
se encuentran motivados a transitar por estudies y
41.4% por trabajo, es decir que la mayoria realiza
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caminata utilitaria a comparacién de la caminata

recreativa.

Camina por la misma area en la tarde (de 5 a 6.)p. m

Esto es un indicador que el factor de exposicidarso
afecta directamente sobre el comportamiento alremi
y la existencia de un espacio de transicion me@ra
confort del peatén.

Esta investigacion propone la medicion de datos
cualitativos y cuantitativos, basandonos en una

metodologia existente que puede utilizarse a fuauro
otras areas con caracteristicas similares.
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