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ResumenEl sistema de medicién de gases contaminantes &vidaltura es un proyecto de innovacion sociasad®llado en
pequefas granjas auto sostenibles y con unidatfesrahles. Este serd capaz de alertar a la poblaa&ndo los animales estan en
peligro por gases contaminantes producidos conamehiaco. Estos gases son capaces de contamiceanka del animal hasta
provocar su muerte, generando pérdidas econdémicks granja y poniendo en riesgo la salud, ya queatne es para consumo
humano en dichas comunidades. El proyecto corsistma placa controladora de bajo costo, conectaan circuito de cables y
sensores de gas de amoniaco, la cual emitira sjvglee, al detectar peligro, enviara una progratnaaplicada al controlador que
emite una alerta para tomar medidas como camlsiaalaas del ave o ventilar el lugar para que el@nmio sufra. Con el sistema de
medicion vamos a evitar la trasmision de enfermesladstos riegos mortales del animal hacia la pdislao consumidor del
producto, también bridarle una manera de automaigecluir nuevas tecnologias en sus pequefagagrarbajo costo.

Palabras claveAutomatizar, arduino, innovacién social, sostezsbtontaminacion, controlador.

Abstract The measurement system for polluting gases in potarming is a social innovation project, develdpa small
self-sustaining farms with vulnerable units. Thi#l the able to alert the population when animaks@ndangered by pollutant gases
produced such as ammonia. These gases can contathi@aneat of the animal until causing its deg¢inerating economic losses in
the farm and putting in risk the health, since rieat is for human consumption in these communifibg. project consists of a
low-cost controller board, connected to an amma@ais. cable and sensor circuit, which will emit Isyethich, upon detecting
danger, will send a schedule applied to the cdefrtiiat issues an alert to take measures sudieagitig the bird's beds or ventilate
the place so that the animal does not suffer. tighmeasurement system we will prevent the trarssom®f diseases, these mortal
risks of the animal to the population or consuni¢he product, also provide a way to automate aollide new technologies in their
small farms at low cost.
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1. Introduccion
El amoniaco se encuentra en niveles relativamétus @n
todos los estiércoles animales, puede existir ethamiformas

descomposicién del &cido Urico de las excretassladimales
y organismos en descomposicién. Estudios al respdicinan
que concentraciones de amoniaco de 50 a 100 ppfasen

guimicas y moverse facilmente en el medio ambientierma
de gas en el aire, un compuesto disuelto en eb,seal la
superficie del agua o una combinacion de ambastiéheno
en forma de amoniaco (NH3) es de particular impaita
debido a su potencial para crear olores y dafiealldad del
agua, la salud humana y animal, es asociado, especite a
la industria avicola.

El amoniaco presente en las proteinas de los dones
transformado en otros compuestos nitrogenados cos®y
amoniaco, este Ultimo cuando entra en contactekaine, es
un gas incoloro de olor penetrante que se disdabiemente
en el agua y tiende a evaporar con rapidez, posesontrol
en las producciones animales es tan dificil. Sgir@ide la
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instalaciones pueden generar sintomas respira@riosluso
solo con 25 ppm los parametros productivos empiazarse
afectados.

El ser humano detecta el amoniaco cuando estezalcara
concentracion de 25 ppm o mas, mientras que leeotracion
maxima gque puede soportar es de 100 ppm durantehachs.
Sin embargo, las aves pueden presentar diversitepras
cuando resultan expuestas durante largos peri@diisnipo a
niveles tan bajos como de 20 ppm. Los altos revele
amoniaco son seguramente los responsables dertamise,
alin ocasionando una baja mortalidad, puede prodtamiides
pérdidas econdmicas. Entre los sintomas tipicoslade
gueratoconjuntivitis se encuentran el amontonamieet las
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aves en grupo, el frote de los ojos con las ales gue estos
tienden a cerrarse y a hacerse sensibles a ladumncidencia

mas alta de queratoconjuntivitis tiene lugar cudadpanja no

estaba en buenas condiciones y la concentraciamdaiaco

era muy alta.

El objetivo de la mayoria de los productores emedesde
un principio las altas concentraciones de amoniacbjen
controlar las inflamaciones inducidas y minimizas efectos
en la salud y el desempefio productivo de las asmsia
actualidad estos son los mecanismos utilizadosrpéigar.

El suministro de una dieta equilibrada y completade
suma importancia. Los problemas debidos a la gendé alto
rendimiento, la formulacién del alimento y la mexdtitn
pueden conducir a la produccion de estiércol humedo
causando un aumento del amoniaco y la liberaciéolate
junto a una reduccion del desempefio productivesi@dllos
de engorde y la eficiencia alimenticia.

Es necesario optimizar la densidad poblacional ade |
aves para ayudar a limitar el exceso de humeddal easeta,
reduciendo asi los procesos anaerébicos. Si ladesivde
amoniaco aumentan, es necesaria una mayor vedilado
obstante, esto solo debe realizarse de acuerdel cima y la
temperatura de la caseta, Deben realizarse ajudtes
temperatura con relacion al bienestar y el climedaseta. El
mejoramiento de la digestibilidad de los nutrienpesede
lograrse suplementando las dietas con aditivos.

Nuestros objetivos son establecer y crear un nongtodo y
mecanismo para alertar a la comunidad de una pndlbiea y
poder brindarles un sistema automatizado.

Este sistema automatizado de control de calidaairdees
usado para la deteccion de contaminacion en el anedi
ambiente, por lo general es implementado en cosuite
control como alarmas en las casas, sitios donddesea
prevenir altos niveles de contaminacion a niveblaieo como
industrias que manejan compuestos quimicos queepust
nocivos también para la salud, especialmente enp@u
controladores de calidad de aire en edificiosfoéisi sin
necesidad de realizar una inversion mayor, ya cueire
proyecto de bajo costo y se enfoca en comunidagldmjbs
recursos.

2. Material y métodos

El lugar de ejecucion del proyecto es la Republea
Panam4, en comunidades vulnerables, pequefios proekjc
proyectos de granjas auto sostenibles, escuelasyridades
que tengan implementado la avicultura para el coosu
propio.

Se instala un sensor que se encarga de la detedeion
concentracion de amoniaco en diversos porcentagés,
MQ-137 es dual, de caracter analégico y digital. defial
digital, presenta niveles por lo que puede sergsada por un
microcontrolador. Se utilizan en equipos de cordeotalidad
del aire para edificios y oficinas, son adecuadasa pa
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deteccion de NH3. Este sensor es sensible en simila
proporcion a los gases mencionados, con lo quenpagle
determinar si el aire esta limpio.

El controlador y sensores modelo mql37 se encurentra
dentro del area de trabajo, para ejecutarlo emetifes areas
de la galera.

El controlador es una placa electronica, que cuentals
entradas/salidas digitales, de las cuales seises#ep utilizar
como salidas PWM (Modulacién por ancho de pulsastygs
seis son entradas analdgicas. Ademas, incluye sonador
ceramico de 16 MHz, un conector USB, un conector
alimentacion, una cabecera ICSP y un boton deeadet La
placa incluye todo lo necesario para que el camdtial pueda
ejecutar los valores que requiere una vez conectadm
ordenador con un cable USB o a la corriente etéctitravés
de un transformador.

de

Especificaciones

[1] Model No.: MQ137

Tipo de sensor: Semiconductor

Encapsulacién estandar: Bakelite (Black Bakelite)
Gas: Ammonia

Concentracion: 5-500ppm (Ammonia)

Circuito
Voltaje del bucle (Vc)<24V DC
Voltaje del calentador (VH): 5.0vV+£0.2V AC or DC
Resistencia de la carga (RL): Ajustable

Caracteristicas del sensor

Resistencia del calentador (RH): (843Q temperatura
ambiente

Consumo del calentador (PHR00mMW

3. Gréficos, fotografias y tablas

Consiste en brindar un mecanismo capaz de med@sgas
téxicos en galeras de aves por medio de un progdiseaado
bajo el mando de un controlador, las medicionesarser
constantemente y alertaria inmediatamente a lasrtidades
que se encuentran involucradas especificamenteragrjag
auto sostenibles. Ademas de alertar, queremosaeduta
poblacion sobre los gases que se crean de la caoiinde
las heces fecales de las aves, otros residuos qugos
utilizados en las granjas; estos gases producen
contaminacion de la carne y muerte del animal. &istema es
un proyecto de innovacion social, donde los prialep
beneficiados son personas de comunidades vulnerable
granjas auto sostenibles.

la
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fritzing

Figura 1. Conexion del circuito hacia el controlador Arduino
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Figura 4. Sensor MQ137.
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4. RESULTADOS
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Figura 5. Influencia de la temperatura /humedad.

5. Conclusiones

Nuestro proyecto busca acercar las nuevas tecasl@gi
comunidades que las necesiten, lograr innovar laoeide el
desarrollo tecnoldgico, automatizando su trabajeremos
aplicarlos en &reas que resulten beneficioso yaftogu
expansiéon, ademas dentro de nuestro proyecto tenemo
mejoras continuas como aplicaciones de nuevos nseces
para beneficiar a la comunidad, brindandole ldittaa de una
galera automatizada a bajo costo, y disminuir ekipry
elementos de calidad. EIl proyecto se podra logoar la
ayuda de financiamiento de distintas areas, alisgroyecto
atractivo para comunidades vulnerables y de reghilidad
social.

El elaborar este proyecto toma la capacidad de unir
ciencias como la robdtica, tecnologia, programacion
agricultura e innovacién social. Esperamos alcaogar las
personas sean capaces de identificar un riesgesesidad de
invertir grandes sumas de dinero.
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