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ResumenLa produccion de CQtiene un impacto negativo en el ambiente. Lo lbpi& a optar por soluciones que puedan
contrarrestar la emision de este gas de manerargéicEste proyecto presenta la reforestacidecespeci€®aulownia Tomentosa,
para mitigar el impacto atmosférico producido par Vehiculos a motor existentes en las ciudad&€hdeg, Provincia de Herrera
y La Villa de los Santos, Provincia de los Santascuales estan ubicadas en el Arco Seco de lzbiRegode Panama. Teniendo en
cuenta la capacidad de absorcion de diéxido deorarljue tiene la especie, la cantidad de vehiddasro de las localidades
estudiadas y los reservorios naturales existemtés zona, los datos apuntan a que la cantidadoddéed a sembrar de esta especie
es menor a 2000 plantones.

Palabras clavePaulownia Tomentosalioxido de carbono, cambio climatico, calentartuegiobal.

Abstrac CO, production has a negative impact on the environpvenich leads to opting for solutions that canrdesact the
emission of this gas efficiently. This project prets the reforestation with tHeaulownia Tomentosapecies to mitigate the
atmospheric impact produced by the existing modtriales in the cities of Chitré, Herrera Provinod &a Villa de los Santos, Los
Santos Province. They are located in the Arco $egoarch) of the Republic of Panama. Taking intocaint the carbon dioxide
absorption capacity of the species, the numbeebicles within the places studied and the existiayiral reservoirs in the area,
the data indicates that the number of trees ofggies to be planted is less than 2000 seedlings.
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1. Introduccion climatico. Entre estos estan: el proyed{@i Revolution
El calentamiento global es el aumento de la tenperale ubicado en Texas (USA) [5] y “La Fabrica de Oxigejépen
la Tierra causada por las emisiones de €OH, que realiza ~ San Luis, Argentina, que utiliza al arbol para camestar el
el efecto invernadero por accién del hombre [13d€afio en €Oz €n €l ambiente y purificarlo.
la Tierra se destruyen cerca de 13 millones deédhess EI'70% de las emisiones de £(2016) [7] se generan en
forestales [2], por el mal uso del suelo, la defeion y la las ciudades. Panama se ha visto afectada por@sil, ha
quema de combustibles fosiles. Un ejemplo de ditealies provocado una reduccion del 30% de las zonas besops
el petréleo, uno de los mas utilizados a nivel nmings], ocasionado un aumento de £#h el ambiente. Dejando como
productor de CQ un gas contaminante. resultados rios desérticos, y un aumento en lageatysa por
La gasolina es un derivado del petréleo y la ppalduente la acumulacion de gases _de in_vemadero en la a&mésﬁstq
de energia para los vehiculos terrestres. Una coeseia de @€ Como  consecuencia ciudades y campos agricolas
su uso es la emisién diaria de CO destruidos, muchas zonas de desastres, inundagisegsiias
REDD+ (Reduccién de emisiones por deforestacion y SEVeras que causan multiples dafios. )
degradacion) es una iniciativa creada por la ONUBRBpara Las emisiones de GQ2010) per capita en Panama son de

reducir las emisiones de G@] causadas por la deforestacion 262 toneladas métr!cas [8] y una forma de coressar esto
y la degradacién forestal en paises en desarmlie,busca ~ Serf@ plantar el arbolPaulownia Tomentosaque en

promover la conservaciéon y el manejo sosteniblelade comparacion con otras especies absorbe casi dies veas
bosques, y aumentar las reservas de carbono. Emnicanse CO; [9]y se adapta a suelos pobres [10] aportanadiereno
llevan a cabo proyectos con la iniciativa de mitiglacambio y oxigeno, lo cual contribuye a restablecer elistasa.
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Esta iniciativa se implementara en los distritoCtiéré y
Los Santos, que en comparacion con el resto delb@scosa
del pais presenta indices menores; por ende, §ebrem
analisis de regresién matematica que consisteilerautiatos
proporcionados por el Instituto Nacional de Estimisy
Censo y el Municipio de Panamé (Chitré y Los Sanpasa
estimar la cantidad de arboles de dicha especialgpberian
ser plantados para restaurar el entorno.

2. Antecedentes

En Panama se desarrollan multiples proyectos edepia
conservacion del ambiente con un solo objetivopecar el
habitat que poco a poco esta desapareciendo.

Alianza por el millén de hectareas es una inicéatijue
tiene como objetivo reforestar un millon de heaarg1] en
los préoximos 20 afios, cuyas componentes son leo@tson
de los bosques naturales, restauracion de los ésstpugaleria
y de las tierras degradadas.

Parte de esta iniciativa es el programa de invenzaba la
restauracion de cuencas [12] hidrogréaficas pridgaisa Rio
Grande (Coclé), La Villa (Herrera, Los Santos) pt@aMaria
(Veraguas, Ngabe-Buglé, Herrera). Su objetivo ggnes
restaurar y reforestar areas de proteccion acaifgraonas
degradadas en las cuencas hidrogréficas priorizigsis.

El proyecto “proteccién de reservas y sumideros de

carbono en los manglares y areas protegidas der@ania3]
busca demostrar la contribucidon que hacen los seosas de
manglar a la gestién del riesgo y de cambio clicoatEl
proyecto contribuirda a la mitigacién y adaptaciércambio
climatico y a la conservacion de la biodiversidad.

La iniciativa REDD+ (Reduccion de emisiones por
deforestacion y degradacion) en Panama se encangalacir
las emisiones de didxido de carbono causadas [G#4]lgp
deforestacion y la degradacion forestal en paisesgarrollo,
promover la conservacion y el manejo sosteniblelade
bosques, y aumentar las reservas de carbono.

El Proyecto ecologico Azuero (PROECO), que desd€,20
se ha dedicado a la reforestacion, desarrollapegramas:
Vivero de arboles, Huerto organico y Banco de dampara
la restauracion de habitat, manejo sosteniblealst [15] vy
educacion ambiental con la mision de conservacadistema
y proteger la biodiversidad.

3. Metodologia

Para el desarrollo del proyecto fue necesario ebtks
valores de la cantidad de autos que circulan edigtstos de
Chitré y Los Santos, proporcionados por el Munaipie
dichos distritos. Ademas, el total de autos queutdn en la
Republica de Panama.
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Con estos valores se calcula el porcentaje de @wttas
que circulan en ambos territorios (1)

o ACHAL
CTTAT

X 100 1)

Dénde:

AC= Autos de Chitré

AL= Autos de Los Santos

AT= Autos totales de la Republica de Panama

Después, para obtener los valores necesariosiadizdda
cantidad de combustible, es decir, gasolina y Hi@3eue se
consume a nivel nacional.

TC = TD+TG 2)

Donde:

TC= Total de miles de galones de combustible
TD= Total de miles de galones de diésel

TG= Total de miles de galones de gasolina

Una vez obtenido esto, se multiplicé la cantidadltde
combustible a nivel nacional por el porcentaje st de los
distritos (3).

GCL=TCXx % (3)

Donde:
GCL= Miles de galones de combustible en Chitréy Santos

Lo que dio como resultado los miles de galones spie
consumen por afio en las areas de estudio. Luebacda
conversion de miles de galones a litros (4) patanay los
valores por afio, mes, dia, hora y minutos en derses
internacional de medidas.

LPA :<

Por otro lado, para calcular las emisiones de, G@e
producen los autos, la calculadora huella de carlpama el
transporte nos pide la distancia en kildmetrosrratus. Para
obtener este valor, se evaluaron cuatro tipos ties alistintos,
pequefio, mediano, grandepigk-up que utilizan gasolina y
diésel en una distancia conocida.

Estos datos se utilizan en conjunto con la canti@adinero
con que se llené cada auto, como resultado nos cenkidad
de litros que utilizan estos autos en la distayecieonocida (5).

3.78541
Ij x GCL

1Galén )

LPD:25( %) )
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Donde:
CCB=Cantidad de combustible comprada en balboas
PB= Precio en Balboas

Luego, se multiplican los litros totales de comiflistpor
los minutos antes obtenidos y por la distanciarr&tay todo
esto entre la cantidad promedio de litros (6).

DT :(
Donde:

LPM= Litros totales por minuto
TDR= Tiempo total recorrida
DR= Distancia total recorrida

LPM x TDR x D
(6)

LPDPromedio

Este valor se introduce en la calculadora antesioreada,
para obtener el total de kilogramos de carbondapiautos de
los distritos de Chitré y Los Santos producen.

Para conocer la cantidad de £que es absorbida por los
diferentes tipos de bosques en las areas de estudialtiplicd
el promedio por afio de consumo de,@0r el total de arboles
existentes, ambos por hectarea (7).

CCO =TCB x PA 7 (
Donde:

TCB= Total de la cobertura boscosa por hectarea
PA = Promedio de absorcién de los arboles en unpaifio
hectarea

Como resultado nos da la cantidad de G es absorbida
por afio por los bosques.
Luego, restar la cantidad total de £que absorben los

arboles de la cantidad de £€Que producen los autos por afio

(8).
AR =LPA-CCO ®)

La diferencia de esto se divide entre la cantiddli¢a
promedia de kilogramos de G@ue absorbe |&®aulownia

b 1751646000
°~ T 783204 0

Conociendo este porcentaje y TC, obtuvimos el coosu
de miles de galones de combustible.

(10)

GCL = (310 013 4350 718]3%)
GCL= 19 821.93 miles de galones de combustible

Con esto obtuvimos los litros que se consumen porya
minutos.

LPA =<

LPA = 75.034132 x10°Litros por afio
Litros por minutos= 144.741767 Litros por minutos
Para el auto 1

3'785415 19 821.93xM3gal
1Galon X JaoX(li®galones

1L
LPD—25< 08ee )= 28.8684 L
Para el auto 2
LPD—20< 1L )— 23.6686 L
- 0845/ °7
Para el auto 3
LPD—30( 1L )— 34.6420 L
- 0866/
Para el auto 4
LPD-ZO( 1L )— 26.3852 L
- 0758/ “7

Determinamos la distancia total en kilGmetros eoemen
todos los autos de Chitré y Los Santos, utilizamthodistancia
de 252.8 km.

T _( (144.741761) x (195 min) x (252.8 km)
B 28.391050.

DT = 251 313. 2903 km

El diéxido de carbono de que producen los autdShigé
y Los Santos al afio es de 128 696 262.5 kg, leequivale a

Tomentosaal afio para conocer la cantidad promedio de este | 2ge 962 625 toneladas generado por la calcidatohuella

arbol a sembrar para mitigar ¢f@stante.

Total dePaulownia Tomentow(

AR
21.7 kg) ©
4. Resultados

Calculamos el porcentaje de autos que circulanosn |
distritos de Chitré y Los Santos con los datos sistnados por
los Municipios y Contraloria General de la Replblide
Panama.
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de carbono para el transporte.
Calculamos la cantidad de €Que absorben los arboles en
los distritos antes mencionados.
CCO = (36 963.34) x (34.50 tonel)d4d 6]
CCO=1 265 235.23 toneladas @z,

Este valor nos permite conocer la cantidad promddio
Paulownia Tomentosa sembrar.
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AR=1 286 962.623-265 253.23
AR=11 727.395 toneladas de €0

32.1298 tonelada)s (

1kg )
21.7 kg

TPT= ( 0.001 toneladas

Total dePaulownia Tomentosa 1481 arboles

5. Conclusion

En los distritos de Chitré y La Villa de Los Sanpzsa el
afio 2017 se mantiene un registro vehicular hastasrrollo
de este estudio de 23516, lo cuales emiten 1.29 tah@ladas
de CQ por afio aproximadamente.

Al obtener el promedio de G@Que no es absorbido por los
bosques existentes en los distritos de Chitré y Sastos,
podemos concluir que para mantener un reservorear®no
Optimo entre ambos distritos, los calculos matezpatindican
gue con reforestar un aproximado de 1481 arbolesekpecie
Paulownia Tomentosgpodemos mitigar el impacto generado
por los vehiculos a motor de estas comunidades.

La Semilla dePaulownia Tomentoses adaptable a suelos
con un pH de entre 5.0 — 8.9, lo que es favorakleyue los
suelos de la zona poseen caracteristicas simil&mesla
provincia de Los Santos el pH oscila entre 5.69; . que
corresponde a un 36% de sus suelos y en la praviiei
Herrera es de 5.0 correspondiente a un 51%. Estonnestra
una alta probabilidad de que este arbol germinedamos
verlo como una opcién para solucionar esta proliemfL5].
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