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ResumenLa industria de la construccién es una de lascjates causantes de impactos ambientales y daadsiediversidad
a nivel mundial. El objetivo de este estudio edizaauna evaluacion de impacto ambiental en lsstancion de viviendas de
MIDUVI del sector “La Soledad” en el Cantén La Ma&uador. Se identific la linea base y se desetdb las actividades del
proyecto. Para identificar los impactos ambientgles se pueden presentar en los componentes fibiétiso y socioeconémico-
cultural se aplico la metodologia de la matriz rfiodda de Leopold. Los resultados del estudio eevejue la modificacion del
habitat, la remocién de cobertura vegetal y la nidzion son los impactos ambientales mas sigtifies dentro del area de
estudio. Ademas, se puede mencionar que el rexidiajesiduos es una de las actividades positaasadde la construccion, por
lo tanto, se deberan formular planes de manejo entddi amigables para dar seguimiento y controlasnpkimeras etapas de
construccion.

Palabras clavecalidad ambiental, estudio de impacto ambientatpfes ambientales

Abstract The construction industry is one of the main causesnvironmental impacts and damage to biodivemsiridwide.
The objective of this study is to carry out an eowimental impact assessment in the constructiddIBUVI housing in the “La
Soledad” area, La Mana Canton, Ecuador. The baselas identified, and the project activities weesatibed. To identify the
environmental impacts that may occur in the physibéotic and socioeconomic-cultural componentss thethodology of
Leopold's modified matrix was applied. The studgults reveal that habitat modification, vegetatioover removal and
urbanization are the most significant environmeingdacts within the study area. In addition, it da mentioned that waste
recycling is one of the positive activities withaonstruction, therefore, friendly environmental mg@ment plans should be
formulated to follow up and control in the earlgges of construction.

Keywords Environmental quality, environmental impact stuegyironmental factors.
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1. Introduccidon Adicionalmente, el sector de la construccion egréicipal
consumidor de materias primas y segun Dixit, ef{3il. es
responsable del agotamiento del 40% de la piedevagy
arena; 25% de madera; y 16% de agua dulce.

Las diferentes actividades que se generan en esters
pueden indicar distintos impactos ambientales,|pajue la
capacidad de evaluar y comparar los impactos artatbésnde
diferentes actividades de construccién, pueden aywud
proceso de minimizar las emisiones en diferentesgsos de
construccion de edificaciones [4]. Ademas, commtelan
Enshassi, et al. [5] la identificacion de los impacde los
proyectos de construccién sobre el entorno es anea tque

La industria de la construccién provoca grandesattys

en el medio ambiente y la biodiversidad a travdsude de
recursos y las emisiones atmosféricas [1]. Segim la
estadisticas del Programa de las Naciones Unides gla
Medio Ambiente (PNUMA en espafiol y UNEP en inglds),
construccion de edificaciones representa el 4% sl
mundial de energia, el 30% de las emisiones desgdse
efecto invernadero relacionadas con la energia,
aproximadamente el 12% del uso del agua y casd¥ de

los residuos que se producen a nivel mundial [2].
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debe ser tratada, con el fin de poder realizarprngeccion
eficaz bajo una evaluacién de impacto ambiental.

Los estudios de impacto ambiental en el Ecuadoisitin
de vital importancia para la mayoria de los macoyectos a
nivel nacional y contribuyen a la reduccién de posblemas
ambientales, que genera todo proyecto, obra oidativEste
proceso permite evaluar el proyecto desde el pdateista
ambiental y generar alternativas de procedimieniasa
alcanzar un desarrollo sustentable [6].

El Cantobn La Mand, perteneciente a la provincia
Cotopaxi, se encuentra en el centro Sur del Ecuadanos
240 km de la ciudad de Quito. Es una de las pratesp
entradas a la costa Ecuatorial, es un punto decario
entre productores agricolas tanto de la sierra aderla costa,
y al tener un gran auge econémico, su poblaciGntizezado
a crecer durante los dltimos afios [7]. Al 2021,as0ds un
Ecuador donde todos tengamos vivienda digna, expemite
los mas pobres, donde los nifios y las nifias naarsufie
desnutricion, y los jévenes puedan acceder a |lzamilin
superior, donde no exista violencia contra las nagjey se
garanticen los derechos de la naturaleza

Segun la Secretaria Nacional de Planificacion
Desarrollo [8] existe un déficit de vivienda a dinacional y
es un deber gubernamental prioritario de erradacaobreza
y promover el progreso econdmico, social y cultdell pais,
por lo que se ha disefiado un proyecto de crecimiggitarea
inmobiliaria, orientado a atender las necesidadesuda
poblacion rural emergente que poco a poco intetger la
frontera entre los campos y las grandes urbes.

El Ministerio de Desarrollo Urbano y Vivienda
(MIDUVI), emprendio la construccion de viviendaariiado
“La Soledad” que se dedicara a la creacion de @ikndas
para 31 familias, presentes en la parroquia La Minarigen
rural que se encuentran dentro del Cantén del misvnabre.

El fin de este proyecto es reducir en un 12% eiciléde
vivienda en El Cantén. Sin embargo, debido a quegalr de
implementacion del presente proyecto se centrarearea
donde la actividad agricola extensiva ocupa la mpgae de
los terrenos a ser intervenidos, se ha decididotiede una
evaluacion de impacto ambiental para reducir eadidades
ambientales que se generen durante la ejecuci@ralgcto.

Por otra parte, las matrices de valoracibn se han
convertido en un método sencillo, para identifidas
impactos ambientales de diferentes actividades solra
proyectos. Estos criterios metodoldgicos han sitpleados
en estudios anteriores para la identificacion yradion de
impactos en actividades productivas, cultivo deitahaya
[9], operacién y funcionamiento del camales [1@roobras
constructivas, como la construccion de plantagatarhiento
de aguas residuales [11].

El objetivo de este estudio fue analizar los impsict
ambientales de la construccion de lotes de edificas del
MIDUVI en La Mand, y asi poder identificar el grade
perturbacién que puede generar hacia el medioofigic

de
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ecoldgico circundante al &rea de influencia debeaoy de
esta manera establecer medidas ambientales quetgrerm
prevenir, controlar, minimizar y mitigar los pogblimpactos
generados dentro del proyecto.

2. Materiales y métodos
2.1 Localizacion

El estudio se realizé en la provincia de Cotopaxi,
parroquia La Mana, Cantén La Mana, en las coordenad
M 693802.16 m E 9893557.45 m S, a una altitud de 17
msnm. Su temperatura promedio es de 22 °C y su
precipitacion de 2694 mm al afio (Ver la figura 1).

S cimossaua oe chwron
||l||l..|||l

Figura 1. Mapa de ubicacion del area de estudio, Cantonrpqaias.

2.2 Descripcion de la actividad

Se realizé el estudio de impacto ambiental, solare |
actividad de construccion de viviendas del MIDUVI
(Ministerio de Desarrollo Urbano y Vivienda), cohfia de
tener un panorama mas especifico de todos los togac
tanto positivos como negativos, que genera esie dte
proyectos. Se detallan todos los procesos llevadasbo
dentro de la obra, fueron tomados en consideraabn
momento de realizar el presente estudio, hacientisié en
los mas significativos que son: remocion de suebbertura
vegetal, disposicion final de desechos y etapaodstruccion
(cimentacién debido a la generacién de materidlquéado y
polvorines que afectarian directamente a la saledlod
trabajadores) (figura 2).

Etapa Preliminar

Inspeccion del
terreno

| Consimeciénde pisosy p

Cementacion

Estudio de suelo
cartogréfico y
topografico

Exteriores
Construccién

(remocién de cobertura
vegetal, nivelacion)

Desechos

sc
dores Almacenamiento y
disposicion final
Desechios peligrosos. gestor
ambiental

Figura 2. Diagrama de flujo de las operaciones y actividattek
construccion

RIC | 4l



Diéguez (et al): Evaluacion de impacto ambiental en el sector de la construccion de viviendas: Caso estudio viviendas del MIDUVI en el canton
“La Mana”, Cotopaxi, Ecuador

2.3 Levantamiento de informacién de la linea base Intensidad: Define el grado de afectacion que pesibnte
En esta etapa se realizaron varias visitas de campma tendra un impacto ambiental.

busqueda exhaustiva en medios bibliograficos, tabjetivo Extension: Define el grado de diseminacion del ichpa

de obtener informacién confiable que nos permitactarizar ambiental.

el medio en el cual se desarrollan las actividades En este caso, se obtuvo a partir de la ecuacionl@s

construccion. En el caso de las visitas de cangiasdueron valores de las variables se seleccionaron basaddosn

para examinar mediante observacion directa, losratites criterios de la tabla 1.

componentes, fisico, biético y socioeconémico calfu ] - y

mientras que en los casos donde no fue posiblenabte Magnitud=Naturaleza x Probabilidad x (Duracion

informacién directa, se consultaron fuentes bibhfigas Reversibilidad + Intensidad = Extension) 2)

primarias y secundarias, reportes, informe amblientay

.. . Tabla 1. Rangos numéricos utilizados para las variablesrsllaza,
estadistico del cantén, INEC, MAG, entre otros. g P

Probabilidad, Duracion, Reversibilidad, Intensigdextension

2.4 Métodos de evaluacion Naturaleza [Probabilidad |Duracion [Reversibilidad |Intensidad |Extension
En la actualidad existen un gran numero de métaidos E‘;S'tlva =P0C<1P(;°1bab"Tempora|=] Acorto plazo=1Baja=1 | Puntual=tL

evaluacion de impactos ambientales, teniendo en : -

consideracién que varios han sido creados paraema t Tegatwa__Probable:O,SPernja;nent:i\largo plazo=2| Media = 2| Local = P

especifico y que dificilmente se lograrian acomatemas
generales [10]. Los sistemas de matrices son amgtite - Cierto=1
conocidos. Para el presente estudio se empled taznoke
Leopold modificada. Esta es una matriz de valora@n la
cual se cuantifican los impactos a partir de la mitad e
importancia. Este método permite unir los factores

Regional 1

Alta =3 3

Finalmente, los valores de impacto obtenidos se
categorizaron empleando los criterios de la tabla 2

ambientales a ser afectados y las acciones humguas Tabla 2. Rangos numéricos utilizados para la caracterizatibimpacto
producen esa afectacidn, con el fin de medir l&sacciones, ambiental

tanto . nggativas como po;itivas y .de esta manerararal Rango | Caracteristica Significancia
cua_m_utatlvamente la magnitud y el |mpactq que gEmédas 80 a 100 =n MUy Significativo positve
actividades. Los resultados de la aplicacion dea est ——— —

. . . 60 a 80 D+ Significativo positivo
metodologia permiten formular recomendaciones derae _ —
establecer un plan de manejo ambiental, en cassede 41a60 C+ Med|anameln-te significativo
necesario [11]. .po.s.mvo. _

El valor del impacto se obtuvo a partir de la erad, 21a40 Zax Poco significativo positivo
que esta en dependencia de la magnitud e impoatabe 0a20 At No significativo positivo
esta ecuacion, los resultados positivos, signifipse el 0a-20 a- No significativo negativp
impacto sera positivo, y si el valor del impactoede -21 a-4q b- Poco significativo negativp
negativo, el impacto final sera negativo. -41 a - 6( c- Medianamente significativio

negativo
Impacto = Importancia x Magnitud Q) -61 a - 80 d- Significativo negativo
+81 a - 10D e- Muy significativo negativa

En el caso de la magnitud, describe el grado decidie 2.5 Plan de manejo ambiental

que podria tener un factor ambiental. Se empletango de Una vez identificados los impactos ambientales es
1, para bajas hasta 10 para muy altas, mientraglquaso de  pecesario proponer medidas que permitan mitigaesyianar
la_importancia, se consideraron seis tipos disiintie los efectos ambientales de la actividad, obra gquto [10].
variables con relevancia especifica: En Ecuador, el Reglamento al Cédigo Organico debiémte
Naturaleza: Define si un impacto es positivo o tigga (Decreto Ejecutivo N° 752, Registro Oficial Suplettee N°
Probabilidad: Define cual es la probabilidad dermemcia de 507 del 19 de junio de 2019), en el articulo 43Bncipbna

un impacto. cuales son los sub-planes de manejo ambiental sidesar
Duracion: Define la linea temporal de un impactdimial. los aspectos ambientales, impactos y riesgos fimutos en
Reversibilidad: Define si el impacto se podra reiaved corto proyecto, obra o actividad en andlisis. La tablen@estra una

o largo plazo. descripcién breve de cada uno de los planes setexos y
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las debidas justificaciones de los planes no cenaitbs en

este estudio.

Tabla 3. Descripcién de planes de manejo ambiental utiligado

Plan de manejo

Descripcion

Plan de . . e
L Plan incluido para la mitigacion de
prevencion Y/ . .
e dafios ocasionados por el éarea |de
mitigacion de| . .
: influencia del presente proyecto.
Impactos
Plan no incluido debido a que la
Plan de| Mayor parte de las contingencias| y
. . recomendaciones se  encuentfan
contingencias )
presentes en el plan de seguridad y
salud ocupacional.
Plan incluido para controlar Ia
Plan de manejo generacion y eliminacion de residups
de desechos generados en el momento de |la
operacion, cierre y abandono.
Plan no incluido, debido a que las

Plan de relacione
comunitarias

2

cargo del MIDUVI.

relaciones comunitarias estuvieron a

Plan de
rehabilitacion de
areas afectadas

Plan  implementado,
recuperacion  del

para

suelo, fact

proyecto

ambiental importante en el presente

Plan de rescate d
vida silvestre, de
ser aplicable

ePlan no aplicable debido a que
mayor parte del area de influencia
utilizado para la agricultura.

Plan de segurida
y salud
ocupacional

Plan incluido, dada las circunstanc
a la que los trabajadores del ambito
la construccién estan expuestos.

jNota: Este plan actualmente no

para el presente proyecto y, por en
es utilizado en esta metodologia.

encuentra estipulado por el Art. 435,
sin embargo, es de vital importancgia

as
de

se

de,

Plan de cierre Yy
abandono

Plan incluido en el proyecto dado
naturaleza de la actividad es esen
para un abandono S
desconformidades.

la
cial
n

Paisajismo, suelo, aspectos cultural

es

3. Resultados y discusion

3.1Diagnostico ambiental (linea base)
La construccién de viviendas ubicada en la pareodpai

Mana, Canton La Mana, provincia de Cotopaxi, ludar

estudio es una zona rural en la cual la presemc@aserios es
escasa porque los suelos en su mayor parte sengrcue

ocupados por fincas agricolas y ganaderas, razorapual
la presencia de vegetacion nativa es escasa mia & sitios

de dificil acceso, factores que inciden para la mgsencia
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de fauna silvestre. La tabla 4, muestra los pralep

resultados de

la descripcion de la linea base.

Tabla 4. Descripcion de la linea base utilizados actualmente

Componente Estado actual
ambiental

Medio Fisico

Clima El sitio en estudio tiene un clima Tropi
Megatérmico Hiumedo que abarca
1880,56 hectareas, que equivalen al
31,3% de la superficie.

Temperatura Las temperaturas fluctian entre 37°C,
promedio de 24°C, durante el periodo
2003-2012.

Hidrologia Los caudales en los dltimos 10 afios

Tipo de suelo

Medio bi6tico
Flora

Fauna

varian entre 92,4 m3/s hasta 308,5 m3/s.
El area de estudio se ubica en el grupo de
suelos inceptisoles, los cuales pan une
superficie de 400,031 que corresponde al
66, 5 %.

Se identificaron especies arbustivas,
herbaceas espontaneas y pioneras que se
han desarrollado por procesos dinamicos
del ambiente y por procesos de realce
natural.

Ausencia total de especies faunisticas
nativas del lugar de estudio, debido a la
sobreexplotacion en la zona.

Socioeconémico-Cultural

Cultivos

Poblacién
econémicamente
activa

Acceso y usos del
agua

Escolaridad

La mayor parte los suelos han sido
ocupados por especies como banano
(Musa sapiens), yuca (Manihot
esculenta), café (Coffea arabica), cacao
(Teobroma cacao) y una variedad de
citricos (naranja y mandarina).

(PEA) en el Cantén es del 51,9%, la
principal actividad es la agriculta con e
55, 1%, seguida por el comercio con un
12,5%.

El cantén cuenta con el 84% de servicio
de agua mediante red publicay el 16%
mediante el abastecimiento por vertientes
0 pozos.

El nivel de escolaridad en la poblacién es
de 7.5 afos para las mujeres y 7.6 afios
para los hombres.

3.2 Resultados de los instrumentos de valoracion

La tabla 5, muestra los principales impactos idieatios
entre las actividades y los componentes ambientikbarea
de estudio directa del proyecto.
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Tabla 5. Identificacién de impactos segin la matriz de Lédpeodificada

Tabla 6. Valoracién de los impactos ambientales

Actividades .
= Actividades
2 o
Components § | o S 5 w =
. S | © c ol > 7] c [}
ambientales | ‘& o |8 .2 S| o o > w
o |8 c || 5 5| 2 S 6] S| @ c
© o =] © o
Tle |8 | 2 | o g 5| 2 S
c|Tg s |8] 5 o Tg = Componentes o 0| 5
3|5 3295l S| S - ambientales | - [ 8 | 6 | ol o ol =
S |Cgl59S| S|E| 2| o i) s |28 S| S
S|co|og3| N| 6| T & 3 sl | 81lgl e N >
= |00 9sl | =6l e g|lo | 8jlolad| E| Q|G 0
Elg=|"Eelg| 8| Q| = =2 S| d|e|3|N|o|T| & 2
Slal E5/ 2|23 |E|<|5 =| 0| 8|F|S|T|c|E|=|3
S|Cg HO|5|a|x|w|2|> 35| Els |22 E|2E
d|s8loldl S| |ad|ls|v|d S|l |3|0|D|a|x|W|an|>
Suelo X X x| X X | x X glolol@glolol@|lolol
Agua X X X X Suelo -48 -32 | -20|-72 -32| 32 -3,2
Atmosfera X X X X X Agua 21 24 o4 2.4-2.4
Flora X| X X | x| X X
. 4. i i
Fauna x| x x | x| x X Atmosfera 54 -54 27 21 42
Interés
e conémico X | x v | x| x Flora -28 -28 | -36|-28 -28 20
humano
Aspectos Fauna -21-21-27-21 -21 15
X X | X
culturales ]
Relaciones Interes
ecologicas | ©| * X X X econémico 63 34 81 4,5(22,5-3,6
humano
Por su parte, la tabla 6, muestra las valorizasiatelos A
. : - : spectos
impactos identificados. En los componentes ambiestae culturales -32 72|-36
puede apreciar que el medio fisico se muestra rfagtaalo, Relaciones -
principalmente el suelo (6 impactos negativos),6sfiera y P -20}-17,5 -20 12,5
ecologicas 17,5

agua (4 impactos cada uno). También, el medioduiGtbn
flora y fauna, con 5 impactos negativos cada uncelbtes,
respectivamente. Por otro lado, los principales aictps
positivos se ubican en el componente socioecongnmtayés
econémico y humano (5 impactos positivos), pues
construccion de estas viviendas significa en mefi@alas
condiciones de vida de la poblacion beneficiaria.

La construccién de viviendas genera un impacto thega
al ambiente, como lo es el deterioro de las caratitmas del
suelo, aire y agua superficial que afecta directaena la
pérdida de especies nativas del lugar, mayor emisié
material particulado hacia la atmésfera, incluggdhdo a
generar la migracion de especies, haciendo quedahan su
hébitat natural. Podemos observar que estas adietdque
generan afecciones al ambiente estdn generandamento
en las actividades econdémicas del lugar, de maneraxiste
mayor cantidad de fuentes de empleo, debido a pa
llevar a cabo las diferentes actividades dentro lde
construccion, se necesita recurso humano paratejsuy
estas son remuneradas.

44 |RIC
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3.3 Actividades y afeccién al medio

La figura 3, muestra las principales actividadé@sgactos
del proyecto. En resumen, se puede apreciar que @t
impactos positivos sobresalen los poco significetiv
positivos y no significativos positivos, que agmpa 77%
(10 de los 13 impactos positivos identificados).eEcaso de
los impactos negativos, se muestran un total damp@ctos
de ellos 25 (86%), se encuentran entre las caBgyard
significativo negativo y poco significativo negativExisten 3
impactos negativos medianamente significativos yo un
significativo negativo. En analisis de las actidda
negativas, la modificacion de habitat muestra 6Gaictps, 5 la
remocion de cobertura y 4 la construccion y congzagh.

Mediante el analisis de la matriz de Leopold, se
identificaron los impactos negativos y positivos meyor
relevancia. A continuacién, se destacan los impgacto
negativos mas importantes:

Modificacion de habitat: Como se puede observataen
figura 3 y tabla 6, la modificacion del habitates impacto
negativo, con un grado de afectacion considerable,
especificamente, la fragmentacién de habitats da o de
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los principales impactos identificados en la camstion de
carreteras Samjang - Sanchung en Korea, dondealaagion
de impacto ecoldgico permitié identificar los imfzc sobre
la conservacién de la biodiversidad en ecosistdragges.

Actividades del proyecto vs grado de
impacto ambiental

ctos
SRS

Nuamero de impa
=

[

E+ D-
Actividides

C+ B+ A+ a-
Tipc de Impacios
B Remocion de la cobertura
m Constmccion

1 Modificacion de habitat
Compactacion

B Uthanizacion Paisajismo
Reciclaje de residuos Eliminacién de basura
Salud Vertidos v filtraciones

Figura 3. Categorizacion de los impactos ambientales en owmafectacion
por actividad.

Remocion de la cobertura vegetal del suelo: Deligua
manera en la figura 3, la remocién de coberturatadglel
suelo tiene impactos con valores de impacto negativ
medianamente significativos. Este valor es comparabn
un estudio realizado en Nigeria, donde obtuvieronvalor
similar de remocion vegetal, y es frecuente que #gb de
impactos contiene una relevancia moderada entipstale
proyectos [12]. Segun FAO [13] la remocion de laantura
vegetal es causada por un cambio importante ersceldal
suelo a largo plazo. En la zona de estudio se piefdificar
que la remocion de cobertura vegetal provocéd pasdide
ecosistemas y habitats, especies animales y vegetaimo
también la compactacion de suelos provocada por la
implementacién de maquinaria pesada en el momemtta d
construccion.

Compactacion y desertificacion del suelo:
compactacion es provocada por la maquinaria dercmeson
que consiste en un proceso artificial en el cuat@ssigue
lograr un aumento de densidad de un suelo naturalleno
[14], provocando asi una desertificacion debidoa ajtera la
estructura del suelo. En un estudio de impacto emtdli
realizado en Nigeria , se obtuvo un impacto pogoiicativo
de la compactacién de suelos [12], lo cual geneoSi@n,

La
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pérdida de vegetacion y degradacion hidrica, deniktma
manera que puede afectar la zona de estudio.

Construccion de vias: Como se puede observar en la
figura 3, la construccién de vias es un impactcatieg, en
este caso es un impacto negativo no significatin. un
estudio de impacto ambiental realizado en Bogdituvieron
un valor similar al del presente estudio. La camstion de
vias provoca el levantamiento de polvo y material
particulado, afectando la salud de la poblacion con
enfermedades respiratorias como son: la brongogismonia
y otras [14]. Dentro de la zona de estudio, lastranciones
de vias fueron utilizadas para el transporte detiaaprima,
escombros, transporte de maquinaria, transportekligulos
medianos y pequefios, etc.; provocando asi el impgat
mencionado.

Urbanizacion y viviendas: Como se puede visuakrala
figura 3, este aspecto tiene categoria de impasgativo no
significativo al igual que el estudio realizado Bogota,
donde el valor de afectacién fue de - 9,5% [14hdndo en
cuenta este valor se analizd0 y estd dentro deloradey
valoracion del proyecto. Esto quiere decir que una
urbanizacién provoca un impacto relevante por laiga de
cobertura vegetal, modificacién de habitat y la paatacion
de suelos.

Salud: En esta actividad que es de gran importaseia
obtuvo un porcentaje de -7% como se puede observda
figura 3, que fue comparado con un estudio Enshatsil.

[5], obtuvieron un valor de -7,2%, abarcando tema
importantes para la salud, como es el polvo de semeue
este contiene metales pesados como el niquel,topbedmo

y plomo que pueden provocar enfermedades respastor
colocandolo en la categoria de los impactos nafgigtivos
negativos, haciendo que este sea un punto muy iamera
remediar dentro de los planes de manejo ambiental.
Adicionalmente, el polvo generado por las activaladie
construccion afecta profundamente la calidad dek ai
ambiental y podria afectar negativamente la saledlad
personas que viven cerca de los sitios de congbrugt5].

Por tanto, es necesario considerar para la tonmdedsiones

el impacto del polvo de la construccion en el meditbiente
circundante.

Paisajismo: Este criterio es un elemento fundaretga
las obras o proyectos constructivos, pues los eltome
visuales no solo presentan valores estéticos, sjone
equilibran las relaciones mutuas entre los valorgtrales,
economicos y biologicos [16]. Existe una interancid
importante entre los seres humanos y la naturgberdp que
la evaluacién de la calidad visual es importante l&n
planificacion y gestion ambiental. Viloria Villegast al. [17]
plantea que el medio humano esta compuesto por dos
sistemas: perceptual, que se refiere a la rela@bhombre y
su entorno a través del paisaje natural y construid
(componente paisaje); y antropico, que se refiétgombre
en comunidad (componentes politicas, economiatyrajl

RIC | 45



Diéguez (et al): Evaluacion de impacto ambiental en el sector de la construccion de viviendas: Caso estudio viviendas del MIDUVI en el canton
“La Mana”, Cotopaxi, Ecuador

En la evaluacién del impacto ambiental (Ver laadad), la
modificacion o alteraciéon del paisaje puede inaggtirel suelo
(impacto negativo de -32) y las relaciones culasal-36).
En este (ltimo caso, esto estd influenciado por
modificacionde la calidad visual del paisaje que es producto
de caracteristicas particulares (visibles) del gjaiy como
plantea [18] interactia con procesos psicolégicos
(perceptuales, cognitivos y emocionales) que stavaates
en el observador humano, por lo que el levantamidatlas
viviendas modificara el paisaje y por ende altetaréalidad
visual natural del area de estudio. Para compeastas
afectaciones se propone que existan variados espaaides,
jardines, que puedan integrar los componentefigisuelo,
agua, aire), y bidticos (la vegetacion y la faumanque sean
especies menores como aves, insectos). De iguaérman
contribuiria a mejorar el aire, reducir el ruide, drosion y
generaria un efecto que regula la humedad y lageatypa.

Vertidos y filtraciones: Se considera como un tige
impacto negativo no significativo (figura 3), praaalo por la
maquinaria que se encuentra antes, durante y desleué
construccion; tiene que ver con el derrame de exejt
lubricantes que se usan para su funcionamiente. tiggi de
impacto es mitigable, dandole un control y mantésmto
apropiado a la maquinaria [14]. La contaminacidasaaguas
principalmente por la presencia de organicos hadistutida
en [19, 20] y puede aumentar
acidificacion/eutroficacién de cursos de aguas Sigmdes.

Dentro de los impactos positivos analizados losndgor
relevancia son:

Reciclaje de residuos: Es un impacto positivo no
significativo, como se puede apreciar en la fig@raque

disminuye la probabilidad de contaminacién por la
recuperacion de los residuos del proceso. El
reciclaje/aprovechamiento de los residuos, puede se

empleado en la obra [21], en otras actividadeslaies 0
puede revalorizarse segin sea su composicion 2ajso
térmicamente como los restos de madera [23].

3.4 Descripcion de los impactos y medidas propuestaas

importantes del PMA

Dentro del proyecto de construccion de viviendaseken
Canton La Mana, parroquia La Mana, se han detegjeaio
variedad de impactos que de alguna manera u ciciaaf a
los diferentes tipos de medio que se encuentrarages a la
construccion. Para poder mitigarlos de una formecaada,
se hizo énfasis en los principales impactos dedestde cada
uno de los planes y cada uno de ellos con su medid
correctiva correspondiente, que se detalla masfmtidad
en latabla 7.
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Tabla 7. Descripcién de los impactos y medidas propuestasimgortantes

la

los potenciales de

del PMA
Plan Impactos | Explicacién Medidas
detectados Propuestas
Plan  de| Pérdida dg Debido a lal] Revegetar en un
prevencidé | cobertura | remocion lugar cercano d
n y | vegetal. vegetal y la| darle un
mitigacion limpieza del| segundo uso a la
de lugar para lal cobertura
impactos construccion. | vegetal.
Compactac| Debido al| Realizar el
i6n en el| trdnsito de la mantenimiento
uso de lo§ maquinaria de las vias de
suelos y| utilizada en la| acceso interng
desertifica | construccién. | por las cualeg
cion  del transiten las
suelo. volquetas con €|
trazado de rutas,.
Emisiones | El movimiento| Colocar
de polvo y| de tierra y el|l cobertores de
material transporte de| lona sobre e
particulado| material material
pétreo, transportado
cemento y| para evitar el
escombros. esparcimiento.
Regular el
volumen
maximo de
llenado de
volquetas hasta
95%.
Humedecer
diariamente I3
via de ingreso a
la obra.
Plan de| Daflos en| Esto es| Los desechos
Manejo de| la salud del| generado comunes que sg
Desechos | personal. | debido una genere por las
mala actividades
disposicion de deberan sef
los desechos enviados en e
comunes. sistema de
recoleccion deg
municipio de La
Mana.
Cambio en| Esto es| Llevar un
la calidad| generado por registro
de los| la adecuado de
suelos. incorporacion | todos los
de materiales desechos
ajenos a Ig generados, en &l
composicion | lugar de
natural del| construccion.
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suelo.
Plan  de| Accidentes| Debido a que Dotar de EPP’S
Seguridad | laborales | el personal ng de acuerdo con
Ocupacion presenta e| las actividadeg
al y EPP adecuadq. que realicen log
Seguridad trabajadores
Industrial durante la
ejecucion  del
proyecto.
Dafios en| Accidentes Disponer de
la salud dell producidos botiquines  de
personal. | dentro del| primeros
espacio auxilios, y estarn
laboral. preparada para
actuar en casos
de presentarse
emergencias
Plan  de| Modificaci | Se  presenta En caso deg
Rehabilita | 6n de| porque no hay alteracién de log
cion de| caudales. | un adecuado cauces de agua
areas control de estos deberan
afectadas todos los| ser dejados en
materiales deg condiciones
construccion. | similares a las
iniciales.
Plan  de| Cambios Mala Notificacion al
abandono | en el uso| disposicion dg MAE indicando
y entrega | de los| materiales de que se va a
suelos. construccion. | proceder con e
cierre y
abandono de
area.
Plan  de| Cambios | Mala Retirar todo el
monitoreo | en la| disposicion de equipo y
calidad de| materiales de maquinaria deg
los suelos. | construccion. | los frentes d¢g
trabajo.
Contamina | Evaluar la| Realizar
cion  del| eficaciay monitoreos de
agua y del|l validez de lag ruido y material
aire. medidas particulado cada
ambientales | tres meses.
propuestas.

Para poder mitigar y dar solucion a los impact@atieos
se planteé una serie de subplanes de manejo amibésite

ellos estan:

Plan de Prevencion y Mitigacién de

Impactos:

aplicable, pues como menciona Montero-Vega, et[1l]

ayuda a recuperar la cobertura vegetal mediantelade

revegetacion de areas afectadas, como se identifian la
zona de estudio.
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Es

Plan de Manejo de Desechos: Es aplicable, debigloea
es un impacto positivo, es decir, la mitigacionedée sera a
corto plazo y ayudar4d a la disminucion de desechos
provocados por las actividades comunes de la amusn.
Sin embargo, en la préactica con la gestion de wesidsolo se
enfocan unas pocas medidas, y el manejo de loshiEseor
parte de las empresas constructoras genera difi@gt y
plantea desafios ambientales [1].

Plan de Seguridad Ocupacional y Seguridad Industria
Este plan es aplicable, tanto en la fase de carsénu como
en la fase de cierre y abandono, debido a quecsaiéo en
caso de riesgos laborales como lo menciona Gakuip and
Silva Nufiez [14], es esencial para controlar pesibl
afectaciones a las poblaciones cercanas al ar@#ldencia
del proyecto.

Plan de Rehabilitacién de Areas Afectadas: Esta pk
aplicable y de gran importancia, ya que va de laar@on el
plan de prevencién y mitigacidon para asi recupai@reas
intervenidas y los cauces de agua como lo mengidijaEn
relacién con los cauces de agua, deberan ser adoggEn
condiciones ambientales similares antes del inibéo las
operaciones del proyecto, dentro de este plan elstan
notificaciones respectivas al MAE para dar avisbcisre y
abandono del Proyecto [10].

4. Conclusiones

La evaluacion del impacto ambiental en todas lassale
un proyecto u obra constructiva es un proceso @ gr
importancia. Los resultados de este documentoaemelque
los principales impactos ambientales son: la coimtacion,
el uso de los recursos, la destruccion del halitat salud
ocupacional, dando como resultado la destruccionlade
vegetacion, la desertificacién de los suelos, leeggcion de
residuos sean estos sélidos o liquidos y la aféctaa la
salud de los trabajadores. Para mitigar estos itopace
implementaron planes de manejo ambiental acordesasn
necesidades.

Las distintas acciones del proyecto muestran 23dos
negativos, poco significativos y no significatives, cuanto la
presencia de los impactos positivos en el compeneet
interés econdmico y humano compensa de una forotea la
aparicion de los impactos negativos. EI componente
ambiental que sufre la mayor parte de afectacidel escurso
suelo, por los cambios irreversibles en la extdatale la
cobertura vegetal. La modificacion o alteracion paisaje
muestra dos impactos negativos en el suelo y erlasiones
culturales, por la modificacion de la calidad visig paisaje,
lo que denota que la evaluacion de la calidad Vissa
importante en la planificacion y gestion ambient
proyectos de construccion. Se debe llevar un regi salud
y seguridad, como del manejo adecuado de los desegara
tener un mayor control de los niveles de cumplitiden
Finalmente, se propusieron medidas en los planesatejo
ambiental hacia el entorno fisico, biético y socm@mico;
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enfocadas a un desarrollo sostenible, que puedeilngn a
promover el uso racional de los recursos naturakedos
proyectos de desarrollo, especialmente en el saitofa
construccion.
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