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ResumeneEl propésito de esta investigacion fue determiaativersidad de aves presentes en un fragmenbostgue urbano y
en regeneracién, con un area de 27 83%bicado en el Centro Regional Universitario daém» (CRUA), Universidad de Panama.
Se realizaron cuatro visitas al sitio de estudicadie abril y mayo del 2019, en donde utilizamas técnicas de conteo por
observacién directa y reconocimiento auditivo;espaldaron los avistamientos por comparacion cogués de campo de aves de
Panama, bases de datos electrénicas y aplicacinaeites. Se reporta un total de 360 individuos, tigaeza especifica de 37
especies de aves, un indice de Simpson de 0,93iydige de Shannon de 2,9. El mirlo par@iardus grayi fue la especie méas
abundante, con 52 individuos reportados. El cagpintoronirrojoMelanerpes rubricapillusfue la Unica especie presente en todos
los monitoreos. Finalmente, se registro un totatideo especies de aves migratorias reportadakraasede abril, de esta manera,
se formula el primer estudio de aves para estdpdroscoso.

Palabras claveAvifauna, conservacién, urbanizacién, monitoreo.

Abstract The purpose of this research was to determineitieesity of birds present in a fragment of urbarefi in regeneration,
with an area of 27 839 4nlocated at the Centro Regional Universitario dmigko (CRUA), Universidad de Panama. Four visits
were made to the study site during April and May20where we used counting techniques by direcervbsion and auditory
recognition; sightings were supported by comparisith Panama's bird field guides, electronic dasalsaand mobile applications.
A total of 360 individuals were reported, a specifchness of 37 bird species, a Simpson index8 @nd a Shannon index of 2,9.
The Clay-colored Thrusfurdus grayj was the most abundant species, with 52 indivltggborted. The red-crowned woodpecker,
Melanerpes rubricapilluswas the only species present in all the surveymlly, a total of five migratory bird species oefed in
April were selected, thus, the first study of bifdsthis forest patch is formulated.

Keywords Birdlife, conservation, urbanization, monitoring.
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1. Introduccion pérdida de habitat para los animales, ademas desiataulos,
Existen bosques fragmentados en regeneracion wisicad Principalmente a zonas urbanas [4]. La fragmentactinsiste

en 4reas urbanas, los cuales sirven como parches defN & separacion de vegetacion nativa, en fragreento

conectividad para especies residentes y migratidjagn este heterogéneos con caracteristicas diferentes unotiel del

contexto, se establece que los bosques urbanasuyb@eos, original, los cuales son divididos por matriceg@mbgenicas

en cualquiera de las 5 tipologias definidas porF&O, como carreteras [5-6]. _ )
representan un recurso fundamemtalsélo para la integracion En Panama tenemos bosques urbanos ubicados en areas
de la vegetacion en las ciudades, sino especianpara su secas, donde el bosque seco tropical es uno @éedssstemas

mas importantes en la conservacion de la avifabsg sirve

funcionamiento ecoldgico. En los ecosistemas hayimento . - X -
como cobijo y proteccién de aves residentes y noges en

de especies, cambios, transformaciones, funciomaonieal,

procesos y flujos [2-3]. Los procesos de la urkegién como el neotrdpico; es considerado uno de- los ecosistemmas
los cambios en el paisaje, la fragmentacion de uEsgel amenazados, degradados y poco estudiados del rfitiidg.
aumento de ruido, entre otros, ocasionan una egiry Las caracteristicas antes mencionadas se debere dogju

estudios cientificos ornitolégicos se encuentran s ma
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encaminados en areas conservadas, pero, en loesilifios,
los estudios en ambientes degradados han ido eendoipara
asi determinar el impacto de las caracteristicasogénicas
sobre las comunidades de aves [12].

La degradacion o fragmentacion de los ecosistemas

naturales son producto del incremento rapido dadagidades

humanas en cuanto a la ganaderia, agriculturagninécion.

Estas funciones transforman y degradan los ecosste
naturales a paisajes, provocan la extinciéon o disoidn de

especies, alteran las caracteristicas del lugangmpen riesgo
la funcionalidad y estabilidad de todos los ecesists del

planeta [13]. Es por eso que se han aplicado meétago
restauracion o0 regeneracion ecologica para revedir
degradacion en un ecosistema que se ha perdidemsiargo,

este método puede afectar las barreras ambieadesvitan

el proceso de recuperacion o el inicio de la sdcescolégica

[14-16].

En los ecosistemas en regeneracion,
floracion y época del afio juegan un papel crucialla
aparicién de especies de aves. Esto se debe a giretonia
de estos aspectos, son importantes para la tramstamn de
un ambiente urbano degradado e indicador de uristeos
apto para la presencia y el retorno de la biodidads estas
caracteristicas los convierte en lugares obligagasa la
congregacion de comunidades bidticas [17-18]. Lasqbes
urbanos actiian como corredores bioldgicos, sitopatada
durante la migracién de algunas especies de ax@®g fuente
de recurso alimentario [19].

El estudio de las comunidades de aves en bosgobasas
y en regeneracion, puede aportar informaciéon rekevsobre
el estado de conservacion del habitat, la presemnsancia de
algunos taxones, su abundancia y tiempo de resalgit]. El
propdsito de esta investigacién fue determinaidardidad de
aves presentes en un fragmento de bosque urbaigogdgaa
conocer la importancia del conocimiento sobre \&s &n los
sistemas urbanos y establecer una linea base panad
estudios de diversidad en estos sistemas ecolédgicos

2. Materiales y métodos
2.1 Area de estudio

Esta investigacion se desarroll6 en el bosque orlyaen
regeneracion del CRUA (7.957809, -80.417882 y 16m)s
subdividido en dos parches boscosos: un pequefgubate
mayor extension y un parche reforestado con Cablza@a
en los afios 1990. Este parche posee un perime682im y
un area de 27 839%ver figura 1). Es considerado un bosque
seco tropical (bs-T) con temperatura (30.4°C), ipi@cion
promedio anual de (1 196.9mm) (INEC 2006-2015).[E&le
bosque esta constituido por monocultivo de caolpadiss,
entre otros como: guanabanAnfiona muricaty ciruelo
(Spondias purpuréa guayaba Rsidium guajav@ guacimo
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la vegetacién,

(Guazuma ulmifolip neem Azadirachta indicy mango
(Mangifera indic3, aceituno $imarouba amarg eucalipto
(Eucalyptussp), palma de coco€£@cos nuciferpy platanos
(Musasp.).
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Figura 1. Mapa del bosque urbano y en regeneracion, CRUA-UP.
Fuente: ArcGIS Pro versién 2.5.2, 2020 [20].

2.2 Colecta de datos

Realizamos cuatro giras de campo para establecer un
listado base de aves presentes en el bosque ugbaro
regeneracion del CRUA. Los avistamientos de avesofu
distribuidos en dos \visitas al mes (cada 15 dias
aproximadamente), durante los meses de abril y nikyo
2019. Utilizamos el método aplicado por Tamayo-@arm y
Cruz-Bernate [22] y establecimos tres transectus,cliales
fueron ejecutados por 10 minutos para aplicar Eeolacién
directa y el reconocimiento auditivo. La observadidrecta y
el reconocimiento auditivo se efectuaron de masienaltanea
en los senderos y consistié en caminar a veloaidadtante,
observar y escuchar a cada lado las especies selarante el
recorrido [23]. Los monitoreos fueron realizadosd¥® am —
8:00 am y de 4:00 pm — 5:00 pm. Se recopilaronsdetm la
ayuda de binoculares para apreciar los patronesasy |
caracteristicas morfolégicas. Las observacionesrofue
evidenciadas con ayuda de camaras digitales, adsenaglico
el método de Ral Strewe, el cual nos informa gaea pacer
monitoreos en un &rea, previamente se debe estalledipos
de habitats [24].

Los avistamientos realizados fueron comparadoslasn
guias de campo de aves de Panama [25-26], basdatake
electronicas como: Merlin, eBird, Xeno-canto y seifico la
actualizacion de nombres cientificos con Chesser vy
colaboradores [27]. Para determinar el perimetdrea del
bosque urbano en regeneracién, se marcaron punmo§es
y se digitaliz6 en el programa ArcGIS Pro versiéh2
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2.3 Analisis estadistico

Luego de obtenidos los datos se procedio a redtibtas y
comparaciones para obtener el total de génerosilidam
especies; establecer indices de abundancia y idisdrsSe
graficaron los resultados en Microsoft® Excel® 260
(16.0.13.001.20266) 32 bits y se determiné el mdie
diversidad especifica Shannon-Wiener (H3 -pi In pi) y
Simpson (Dsi = pi2) [28]. Se aplicé la prueba Kruskal-Wallis
para determinar si existen diferencias estadistcden
significativas entre los valores de abundanciasteggios por
mes de muestreo y la t de Hutchenson para detarsiiagiste

similaridad en diversidad por mes de muestreo. Para

desarrollar el andlisis estadistico se utilizaras $iguientes
paquetes: Past 3.0 y R Statistical versién 4.2 [2

3. Resultados y discusién

Un total de 37 especies de aves fueron registradas,

pertenecientes a 10 Ordenes y 20 familias. El orglea
presenté mayor diversidad fue Passeriformes cdarhifias y
17 especies, de las cuales 5 son migratorias gsi@entes. El
ranking 5 de familias con mayor nimero de espefties
Trochilidae, Cathartidae, Columbidae, Thraupidae
Tyrannidae (ver figura 2).

En los meses de monitoreo, los indices de divatdigeron
similares (t=3,96 $0,001), en abril (Dsi=0,93; Shannon 3,0) y
en mayo (Dsi=0,90; Shannon 2,6), se pudo repoBtaspecies
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distribuidas en 17 familias para el mes de abri2dy
especies en 15 familias para mayo. Se efectuaikbprde D’
Agostino donde indicé que los datos no son normalego se
procedid a realizar la prueba de Kruskal-Wallis, claal
demostrd que no hay diferencia estadisticamentefis@fiva
entre los valores de abundancia registrados por dees
muestreo (H=5,740,05).

El ranking 5 de las especies mas abundantes duratde
el monitoreo fue el siguiente: mirlo pardb. gray)), tangara
azuleja Thraupis episcopys carpintero coronirrojo M.
rubricapillus), perico carisucio Eupsittula pertinax y el
periquito barbinaranjaBfotogeris jugulari3. Para el mes de
abril, el mirlo pardo, tAngara azuleja, carpinteowonirrojo,
negro coligrande Quiscalus mexicanjisy tangara palmera
(Thraupis palmarum fueron las especies mas abundantes,
estos representan 102 individuos del total repostager
figura 3). En el mes de mayo, el ranking 5 de déspemas
abundantes es para el perico carisucio, perigaitbibaranja,
mirlo pardo, carpintero coronirrojo y tangara amilestos
representan 90 individuos del total reportados figerra 4 y
5). El total de las especies reportadas represant&n67%
(Dsi=0,93; Shannon 2,9, ver tabla 1) de la avifauazEional de
Panama [30] y una abundancia de 360 individuos.ld3e
especies reportadas, 36 fueron por observaciorctdirg
reconocimiento auditivo durante los transectosgsaecie,
mochuelo ferruginoso Qlaucidium brasilianu  fue
determinada solamente por reconocimiento auditivo.
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\@0

<
S
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Figura 2: Especies de aves por familia en el bosque urb&morggeneracion del CRUA, provincia de HerreragRe.
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La especie mas abundante durante todo el monitoecel
mirlo pardo T. gray), la cual presenté 52 individuos. Este
efecto se debe al comienzo de la estacion lluwi@anicio de
su época de reproduccioén en marzo [31-32], ya Que/omos
resultados similares al estudio Byrcz, donde registré las
caracteristicas reproductivas de esta especie enesl de
marzo para Panama [33]. Otro aspecto que facilita s
observacion es que esta especie tiende a forrajehrgares
con interaccion humana lo cual permite reportartn c
frecuencia [34-35]. En el mes de abril, la espetias
abundante fue el mirlo pardo con 32 individuos sape mes
de mayo lo fue el perico carisucio con 23 indivisluBor otro
lado, el carpintero coronirrojo, estuvo presentetatos los
monitoreos, sin variacion en la cantidad de avisatos,
donde presento 17 individuos para cada mes de oneqif36].

Dentro de los monitoreos se reportaron 5 espeeieses
migratorias: reinita amarillaSgtophaga petechiazorzal de
swainson Catharus ustulatys tangara escarlataPifanga
olivaceg, vireo verdiamarillo Yireo flavoviridi y un
mosquerito migratorio Empidonax sp.), estas especies
representan el 14% del estudio, las cuales fuevistadas
durante el mes de abril. Estas especies realizanvisijes
migratorios y pasan por Panama en marzo y abri]. [37
Ademas, especies como el vireo verdiamarillo seoten y
migran hacia sur américa durante la época no reptoch
[38]. Estos individuos demuestran que el bosquanethiiene
la capacidad de brindarle alimento y protecciéngclal es
descrito en estudios realizados en este tipo dpuesg39-40].
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Figura 3. Ranking cinco de las especies de aves més altesdzara el mes
de abril en el urbano y en regeneracion del CRUA-UP
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Figura 4. Ranking cinco de las especies de aves méas abesdaena el mes
de mayo en el bosque urbano y en regeneracionRIEAAIP.

Figura 5. Especies abundantes en el estulligrayi(a),B. jugularis(b), Thraupis palmarunfc), E. pertinax(d), M. rubricapillus (e), Thraupis episcopul). Fotos:

©Gumercindo Pimentel.
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Tabla 1. Diversidad de aves observadas en el bosque udraregeneracion de la Universidad de Panama, AzHetacionalidad (Est), Residente (R), Migratorio
(M); Estado de conservacion IUCN, PRteocupacién menor Mes, Abril (A), Mayo (B) [41]

26

Orden Familia Nombre cientifico Est IUCN Mes
Columbiformes Columbidae Columbina talpacoti R PM A B
Leptotila verreauxi R PM A B
Zenaida asiatica R PM A, B
Cuculiformes Cuculidae Crotophaga sulcirostris R PM A B
Piaya cayana R PM A
Apodiformes Trochilidae Amazilia edward R PM A
Anthracothorax veraguensis R PM A
Lepidopyga coeruleogularis R PM A B
Chlorostilbon assimilis R PM A B
Cathartiformes Cathartidae Coragyps atratus R PM A B
Cathartes aura R PM A B
Cathartes burrovianus R PM B
Pelecaniformes Ardeidae Bubulcus ibis R PM A
Strigiformes Strigidae Glaucidium brasilianum R PM A B
Piciformes Picidae Melanerpes rubricapillus R PM A B
Falconiformes Falconidae Milvago chimachima R PM B
Psittasiformes Psittasidae Eupsittula pertinax R PM A B
Brotogeris jugularis R PM A B
Amazona autumnalis R PM A
Passeriformes Tyrannidae Myiozetetes similis R PM A B
Tyrannus melancholicus R PM A B
Pitangus sulphuratus R PM A B
Empidonaxsp. M PM A
Catharus ustulatus M PM A
Vireonidae Vireo flavoviridis M PM A
Cyclarhis gujanensis R PM A B
Hirundinidae Progne chalybea R PM A B
Troglodytidae Troglodytes aedon R PM A B
Polioptilidae Polioptila plumbea R PM A
Turdidae Turdus grayi R PM A B
Fringillidae Euphonia luteicapilla R PM A
Icteridae Quiscalus mexicanus R PM A, B
Parulidae Setophaga petechia M PM A
Cardinalidae Piranga olivacea M PM A
Thraupidae Thraupis episcopus R PM A B
Thraupis palmarum R PM A B
Tiaris olivaceus R PM A
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Los pericosE. pertinaxy B. jugularis presentaron mayor
abundancia en el mes de mayo (ver figura 4), ya gueste
mes hay mas flores, frutos, ha culminado su etapa d
reproduccién, las bandadas se agrandan con la®pédivenes
y se congregan para alimentarse en los arbolesrgessen el
bosque urbano [42].

o
-
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MNumero de Especies
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1 2 3 4

Nimero de Monitareos

Figura 6. Curva de acumulacion de especies observadasbasale urbano
en regeneracion por monitoreo [43].

De acuerdo a la curva de acumulacion de espedies, e
método de monitoreo escogido no fue suficiente para
observacién de especies raras (ver figura 6). Bimaego, los
datos obtenidos son suficientes para mostrar laitapcia de
este ecosistema urbano para la distribucién de ragedentes
y migratorias. En este estudio se ha podido eviderla
importancia de los bosques urbanos para las cordesdde
aves, el cual permite la presencia de mas de 3iespentre
ellas residentes y migratorias. Dentro de las éspemas
frecuentes reportadas]. episcopus B. jugularis etc
concuerdan con el estudio realizado en aves urbpoas
Molina [44]. El presente estudio se puede compenabién
con Castillo y colaboradores en bosques urbanosioade
evidenciaron la diversidad de aves para El Campudad
Universidad Nacional Agraria de La Molina [45]. i§ual, se
puede comparar con el estudio realizado sobreifauma del
Centro Regional Universitario de Coldn, en dondgortan
mas de 30 especies de aves [46].

4. Conclusiones

A través de la investigacion se pudo generar inf@ign
sobre la diversidad de aves presentes en un fragnum
bosque urbano y en regeneracién. Ademas, se rap8ita
especies, distribuidas en 10 6rdenes y 20 famdi@sdose un
total de 360 individuos registrados. En el mes dal,ala
especieTl. grayifue la mas avistada, seguidaTeepiscopus
pertenecientes a las familias: Turdidae y Thraupida
respectivamente. En el mes de mayo fudtompertinaxy B.

Vol. 6 - N.° Especial -Julio -2020

jugularis de la familia Psittacidae. El carpintero cororjoro
fue la Unica especie reportada en todos los mewuitorLos
resultados obtenidos en este estudio son de gtanpara la
comunidad cientifica, ya que denota la importaccigial de
mantener estos parches boscosos dentro de laslegida
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