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ResumenLos manglares son bienes litorales cruciales gladtasarrollo socioeconémico. Gran parte de losssanmanos habitan
en zonas costeras y muchas de estas sociedadedesulde estos recursos. También son fuente deighaxipesqueros y lugares
para la fomentacién del ecoturismo. Esta invesifgatrata sobre la incidencia de las termitas enadooles que conforman el
ecosistema de manglar en playa El Retén, con eldfitener una primera aproximacion de la poblaeidstente del mencionado
insecto en el lugar. Nuestro principal objetivo fexeaminar cada arbol, evaluando la presencia oentasl termitas, mediante
observaciones meticulosas y consecuente clasifica8e realizaron campafias de medicion en el &esstddio en noviembre
2018, abril 2019, agosto 2019 y septiembre 201%®r8entré que el porcentaje de arboles habitadoslmmmején en las cuatro
etapas del estudio fue de 26%, 14%, 20% y 22%eotispmente.

Palabras claveCostas, mangle, playa, termitas.

Abstract Mangroves are coastal assets crucial to socio-esimevelopment. Many human beings live in coasteds and many
of these communities subsist on these resources; dite a source of fishery products and placethéopromotion of ecotourism.
This paper provides information about the incidesiceermites in the mangroves that make up the mmmgecosystem in El Reten
beach, to provide a first approximation of the &g population of the afore-mentioned insect inRetten beach. Each tree was
examined by evaluating the presence or absenegnités throughout meticulous observations andemument classification. Visits
were made to the area of study in November 2018 2p19, August 2019, and September 2019. Thegreage of trees found to
be inhabited by the termites in the four stagethefstudy was 26%, 14%, 20% and 22%, respectively.

Keywords Coast, mangrove, beach, termites.
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1. Introduccidon gue edifican monticulos enormes sobre la supelcrestre u
otras que los hacen de forma subterranea [1].

Las termitas se encuentran entre los grupos detosmas

exitosos de la Tierra y colonizan la mayoria dent@sas
terrestres, excepto la Antartida. Sus coloniasaweeh tamafio
desde unos pocos cientos de individuos hasta esorme
sociedades con varios millones de individuos. leasas de
termitas tienen la vida Util mas larga de todosirigsctos del
mundo, con algunas reinas que viven entre 30 afib®. &A
diferencia de las hormigas, que se someten a utzarnmogosis
completa (es decir, pasan por cuatro etapas dardésa
huevo, larva, ninfa, y adulto), cada termita indiial pasa por
una metamorfosis incompleta que se desarrollavéadrde las
etapas de huevo, ninfa y adulto. Las colonias seriten

Generalmente conocidos como comején, las termitas s
insectos sociales caracterizados por vivir en agiopes
adiestradas llamadas colonia. Dentro de éstasesardllan
por castas, es decir, sectores de individuos aagg®s fisicos
no son similares entre si y ejecutan tareas espesifl]. El
comején se alimenta de materia vegetal, especitntmla
madera [1], no obstante, se ha observado el condartejido
verde de plantas, los cuales tiene capacidad jgedrdiebido
a una relacién simbidtica entre un conjunto de dyaag y
protozoarios intestinales [2]. Dependiendo de laee,
algunas construyen nidos (termiteros) en las cajgmdos
arboles y otras prefieren la madera himeda quergigceso
de descomposicion o troncos secos. También exésfeecies
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Ccomo superorganismos porque las termitas formaa garuna
entidad autorreguladora: la propia colonia [3].

En vista de sus tendencias alimenticias y la gragmitud
a la que pueden llegar sus colonias, el comejédeliegar a
ser un problema donde exista abundancia de mat&gakn
celulosa, su principal fuente de alimento. En ltisnds afios
se han establecido como plagas (especialmenteokgic
alrededor del mundo, principalmente en lugares alia
temperatura y humedad. Sus consecuencias en kspla
arboles varian segun el tamafio de la infestaci@nydesde la
disminucién en el rendimiento hasta la muerte deldata o
arbol. Las agresiones pueden llegar a ser inteahasusar la
ruptura de los vasos conductores alimenticios sié@tboles, o
externas, al eliminar la corteza de los troncoargas dando
acceso a enfermedades [1].

Debido a la existencia de las termitas en los égdé las
costas del ecosistema de manglar de playa El Reéiaboro
un estudio para contabilizar la cantidad de arbgles se
encontraban siendo afectados por las termitas.

Un manglar es un grupo de arboles, arbustos, nadgsrr
algunos helechos y/o palmeras donde el principagrante es
el arbol de mangle. El mangle es muy tolerantesalapor lo
que vive en areas lodosas donde se combina eblaguar con
el agua dulce que desemboca de rios o quebradas,l&n
lineas de marea alta y marea baja [4].

Los manglares se asocian con otros ecosistemar@st
como los lechos de alga marina, los lechos de paastimo, los
arrecifes coralinos, entre otros. Aunque los maegléengan
capacidad de subsistir, su asociacion con otrosistemas
enriquece las funciones ecoldgicas cruciales, colmo
biodiversidad y el abastecimiento para la pesda[@h.

Los manglares pueden producir enormes cantidades de

carbono en forma de hojarasca y, por lo tanto, ggos@ alto
potencial de almacenamiento. Si bien parte del overb
producido es almacenado dentro del manglar, ungigpode
este fluye hacia los ecosistemas aledafios gratéasnaareas.
Este carbono también entra, de manera indirecta, r&d
alimenticia mediante las especies que migran de
ecosistemas cercanos a los manglares, duranteréa raha,
para alimentarse de los sustentos ofrecidos pan&glares.
De esta forma, los manglares pueden mejorar eincierto y
la produccion de una diversidad de especies estdateen los
ecosistemas adyacentes ([7], [8]).

Los manglares, igualmente, influyen en la diverdide
especies, con un mayor numero de especies donde lo
manglares se encuentran proOXimos a otros ecosistemian0
el caso de los arrecifes de coral. Los manglarebién pueden
mejorar la resistencia de los corales al brindarrefgio
natural contra el estrés térmico producido por ainimio
climatico y la acidificaciéon de los océanos [9].

Algunos estudios realizados en Panama, especifitame
en los manglares de Juan Diaz y Panama Viejo, éi@ctddo
afectaciones asociadas a las inclemencias del femoril
Nifio entre 2015-2016. Estos estudios incluyeronitoceo de
insectos, monitoreo de hongos y enfermedades, sanali

los
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geografico del area del manglar y monitoreo a vagé
imagenes aéreas del estado del manglar en todahia Ble
Panama4, entre otros seguimientos. Mediante las af@mspde
medicion que realizaron, también se reveld una geatidad
de desechos sélidos domésticos e industriales aleletrlos
manglares, que asfixian sus sistemas de raicasatéforos.
Estas actividades generadas por el ser humanc @uéacas
examinadas facilitan la rapida muerte del mandl@f.[

Bajo esta perspectiva, debido a la importanciatiren
los manglares, una proliferacion de termitas em esbsistema
podria ser determinante. Alarmados por la situagi@podria
sufrir la costa de playa El Retén, en el corregimaede
Monagrillo, distrito de Chitré, provincia de Hemerse
procedio a realizar una investigacion que pernaitégscubrir
cuan infectado estén los arboles en la zona ddiestu

La presente investigacién da a conocer el porcerda;
arboles que se encuentran en la zona de estudi@ads por
las termitas, asi como también los no afectadass yglie de
una manera u otra no pudieron ser clasificadogdelat estas
categorias.

2. Materiales y métodos
2.1Area de estudio

El estudio se efectu6 en la costa de la playa EérRe
corregimiento de Monagrillo, distrito de Chitréppincia de
Herrera. Con el apoyo del programa informatmogle Earth
Pro, se escogieron 3 localidades posibles de muestreo,
considerando la accesibilidad de estos y la seagridel
equipo durante el estudio. Posteriormente, se gdidbca
recorrer las tres zonas para verificar la preseteitas areas
verdes mostradas por la aplicacién y verificardeesibilidad
a las mismas. Se escogié aleatoriamente entre daasz
visitadas un sitio final de muestreo, con un dpaxaimada de
9,413.02 iy, ver figura 1.a, donde todos los arboles presentes
dentro del lugar fueron examinadds cantidad de arboles
examinados fue de 811 en la primera medicion, #¥Tae
segunda medicion, 762 en la tercera y cuarta ntedi€iomo
se explica en el primer péarrafo de la seccion 3(Rados y
discusién) del presente articulo, la disminuciédadeantidad
de arboles examinados durante las mediciones 36 dela
desaparicion fisica de algunos arboles.

2.2Muestreo de termitas
Se visito la zona de muestreo, en una primera gtapka
Sprimera semana de noviembre del afio 2018, una dagun
etapa, a finales de abril del afio 2019, una teretapa, a
inicios de agosto del afio 2019 y una cuarta etapacios de
septiembre del afio 2019. Los arboles se separardnes
categorias segun la presencia de las termitas:

e Con comején: Arboles con nidos o tineles presentes
presencia comprobada de termitas al realizar las
incisiones, como se muestra en la figura 1.b.

e Sin comején: Arboles sin caminos, termiteros oroast
de presencia de la termita.
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¢ Indeterminados: Arboles con nidos o tlneles present
pero sin hallar la presencia directa del insecion@jén)
cuando se realizaban las incisiones.

Se hizo una inspeccion meticulosa de cada uno sle lo

arboles buscando termiteros y/o sefiales de dafitepoitas.
En caso de encontrar nidos, se realizaron incisiame sus
tdneles a los 0.50 m, 1.00 m, 1.50 m y 2.00 m tigaakn los
troncos de los especimenes para rectificar la pcesele la
termita, como se presenta en la figura 1.c. Padeificacion
de cada arbol, se les asign6 un nimero de acuerdel orden
en que se examinaban. Los numeros fueron marcadcede
arbol con pintura a base de agua. Se utilizé @raojo en los
arboles con comején, el color blanco en los artsitesomején
y numero blanco con un punto rojo debajo del nineerdos
arboles clasificados como indeterminados. En laréidl.d se
muestra un ejemplo.

= \ e

Figura 1. a) Proyeccion d&oogle EarthPro del sitio final seleccionado para
el muestreo en la costa de playa el Retén, praviheiHerreraFuente: Map
data: Google, Maxar Technologies. b) Ejemplo deilapecciones que se
realizaron a cada arbol dentro del area de estedideteccion de la presencia
de termitas. d) Tronco de un arbol con tinelesasrategoria de arboles con
comején.

2.3ldentificacién de especies vegetales

En la cuarta revision, realizada a inicios de seplire del
afio 2019, se procedio con la identificacion dedsgecies
vegetales en la zona de estudio utilizando una fistvia de
especies de mangle y arboles costeros comunes desta
pacifica de Panama. La identificacion fue
directamente en campo mediante la examinacion ggs,ho
tronco y raices de cada arbol dentro de la zonatmasla por
un especialista en el area de botanica, como siapen la
figura 2.a.
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2.41dentificacion de termitas

En la cuarta revision, realizada a inicios de seplire del
afio 2019, se tomaron 12 muestras aleatorias ddtdasrm
obreras y soldados pertenecientes a arboles ckdis como
arboles con comején dentro de esta revision. Lasstras
fueron depositadas en tubos viales en alcohol & pdra su
posterior identificacibn como especie. Las termifasron
identificadas con claves taxondémicas y comparaa@on
coleccién de referencia en el laboratorio 507,i&difTupper
del Instituto Smithsonian de Investigaciones Traf@s por un
especialista en el area de entomologia, como s@bsen la
figura 2.b.

Figura 2. a) Muestra de hoja de la espetaipariti tiliaceum.b) Muestras
tomadas de arboles clasificados en la categordalddes con comején.

3. Resultados y discusion

Durante el primer muestreo se examinaron 811 &lerie
total. Sin embargo, cabe resaltar que entre elrslEgy tercer
muestreo murieron 49 arboles de los clasificadosl @nimer
muestreo. La muerte de varios arboles ocurrié debild tala.

En el primer muestreo, realizado en noviembre d82€e
observé un numero considerable de arboles con émmips
arboles con comején, en esta primera mediciéneseptan el
26% de la poblacién muestreada. Por otra partse@lndo
muestreo, realizado en abril de 2019, presentaiquet% de
la poblacion muestreada corresponde a arboles @oején,
como se muestra en la tabla 1.

Tabla 1. Cantidad de arboles clasificados de acuerdo cocatgegorias en
las camparfias de medicién del noviembre 2018, 2@, agosto 2019 y
septiembre 2019

realizada

Incidencia Revision Revisién | Revision | Revision
N°1 N°2 N°3 N°4
Con Comején 207 112 152 170
Sin Comején 568 565 545 537
Indeterminados 36 100 65 55
Total 811 777 762 762

Igualmente, en la tabla 1 se resumen los resultdeébs
tercer muestreo, realizado en agosto de 2019, dandagistra
un incremento en el nimero y porcentaje de arbotes
comején respecto a la segunda medicion. Asi, paaaercera
revision, el porcentaje de arboles con comejénessmta el
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20% de la poblacién muestreada. Durante el cuantsireo,
realizado en septiembre de 2019, la cantidad yeptae de
arboles con comején sigue aumentando respectseglmda
y tercera medicién, correspondiendo a un 22% geldacion
muestreada.

Tomando en consideracion la desaparicion de arboles

dentro de la zona de estudio y los cambios porcledes
transcurrieron los arboles estudiados, el porcemtajarboles
sin comején fue bastante similar en las 4 medisiosn
embargo, el porcentaje de arboles con comejéndsufia
oscilacion desde la primera medicién a la cuartaicn@n.
Dadas las diferentes épocas en que se realizasonuestreos
(finales estacion lluviosa, finales estacion sewamienzo
estacion lluviosa, mediados estacion lluviosa,
respectivamente), no se descarta que una tal cscilpueda
deberse, en parte, por los ciclos de temperathranedad de
los diferentes momentos del afio en nuestro entiopical.
Esto también tendria cierta congruencia con lala$6n
encontrada en el porcentaje de arboles indetermindeksde la
primera medicién a la cuarta medicién.

Otra de las estadisticas que pudimos recopilaciaga que
los arboles eran marcados con ndmero de ideniificason
las cifras mostradas en la tabla 2. Como se muektra
variacibn mas representativa que encontramos fuge &
arboles que habian sido clasificados “con comegm’la
primera medicién, para la segunda medicién, aldosipnar
estos mismos arboles, encontramos que los ins@oo®jén)
habian abandonado estos arboles. Es decir, estabaidos o
tineles presentes, pero sin hallar la presenciectdirdel
insecto (comején) cuando se realizaban las inasiobe alli
que estos 72 arboles pasaron de ser “con comegén’la
primera medicion, a ser “indeterminados”, en lauseig
medicion.

Tabla 2. variacion de una categoria a otra desde la medieidlizada en
noviembre de 2018, hasta la medicion realizadayesta de 2019

Segunda Tercera Cuarta
N medicién con | medicion con medicion
Variacion
respecto ala | respectoala | conrespecto
primera segunda a la tercera
Sl_n comeje_n hacia 4 4 5
indeterminado
Indetgrmmadg hacig 7 19 5
sin comején
an comejgn hacia 72 9 4
indeterminado
Indetermmadg}hama 1 27 16
con comején
Sin comejen.t’wama 0 29 10
con comején
Con.comejer.m'hama 16 2 6
sin comején
Total 100 920 43

También se puede observar los otros cambios en la
clasificaciéon que sufrieron algunos arboles en dgusda
mediciéon respecto a la primera medicion, donde Emb
destacan 16 arboles que pasaron de ser “con coheejger
“sin comején”

De forma similar, se muestran los cambios de étasiion
que sufrieron algunos arboles estudiados en laergerc
medicion, realizada en agosto 2019, respecto @dansia
medicion, realizada en abril 2019. Las variaciomesds
marcadas fueron de 29 arboles que pasaron de Ber
comején” a ser “con comején”, 27 arboles que pasdeoser
“indeterminados” a ser “con comején” y 19 &arbolase q
pasaron de ser “indeterminados” a ser “sin comejEn”este
sentido, es remarcable que 56 arboles que no tdaian
presencia del insecto en la segunda medicion, dertara
medicién ya estaban poblados por el insecto. Ekitss son
interesantes, tomando lo que se muestra en lafjdonde se
observa que el porcentaje de arboles con comejéie tiin
aumento, del segundo muestreo al tercer muestees.5d%,
mientras que el porcentaje de arboles indetermmado
disminuyo en un 4.34% durante el mismo periodo.

S
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0.00%
Segunda Revision

W Con Comején

Primera Revision Tercera Revision Cuarta Revision

Sin Comején Indeterminadas

Figura 3. Comparacion de resultados obtenidos entre el priesaudio,
noviembre de 2018; segundo estudio, abril de 2@&t8er estudio, agosto de
2019, y el cuarto estudio, septiembre de 2019.

Respecto a las diferencias encontradas entre lgacua
medicion, realizada en septiembre de 2019, respaclta
tercera medicion, realizada en agosto de 201% figura 3 se
observa una continuaciéon en el aumento del poreeiiz
arboles clasificados “con comején” y una continéacén la
disminucién del porcentaje de arboles clasificados
“indeterminados” y los clasificados “sin comejé8¢ observa
un aumento de 2.36% de los arboles clasificados “co
comején”, una disminucion de 1.05% de los arboles
clasificados “sin comején” y una disminucion del®bde los
arboles clasificados “indeterminados”. Esto muestra
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congruencia con lo presentado en la tabla 2, dimsdeambios
mas sobresalientes encontrados estan los 16 &rlolkes
pasaron de ser “indeterminado”, en la tercera ndi@a ser

“con comején”, en la cuarta medicion, y los 10 &bajue

pasaron de ser “sin comején”, en la tercera metliei&er “con

comején”, en la cuarta medicién. Es decir que ddlés que

no tenian la presencia del insecto en la tercedhcie, en la

cuarta medicién estaban poblados por el insecto.

Durante la cuarta revision, septiembre de 201%igémse
realizé la identificacion de especies vegetalesrmitas de la
zona estudiada. Los resultados de las especiesalegese
muestran en la tabla 3.

Tabla 3. Cantidad de arboles clasificados de acuerdo cocategorias
segun su especie durante la cuarta revision, saptiiede 2019

Cantidad de arboles segun su especie
Especie Sm. ) Coq . Indeterminados | Total
Comején | Comején

Avicennia 336 51 32 419
germinans
Conocarpus 43 83 6 132
erectus
Aylcenma 83 5 4 92
bicolor
Talipariti
tiliaceum var. 59 17 12 88
pernambucensg
Laguncularia 7 8 1 16
racemosa
Spondias 4 2 0 6
purpurea.
Aza_tdlrachta 4 0 0 4
indica
Prosopis 0 2 0 2
juliflora
Leucaena 0 2 0 2
leucocephala
Morinda
Citrofolia ! 0 0 !

Las especies de mangle identificadas en la zonatneaela
son el mangle negrd\yicennia germinansel mangle salado
(A. bicolon, el mangle botonGonocarpus erectysy mangle
blanco [aguncularia racemogala especie predominante de
la zona muestreada es el mangle negro, representhibd%
de los arboles estudiados en la zona. Sin embafgnangle

botén C. erectuptiene el mayor nimero de arboles habitados
la poblacion estudiada,

por el comején dentro de
correspondiendo al 49% de los arboles con comejéa zona
estudiada, como se presenta en la figura 4.
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u Avicennia bicolor
Talipariti tiliaceum

® Laguncularia racemosa

® Spondias purpurea

B Azadirachta indica

m Prosopis juliflora

m Leucaena leucocephala

m Morinda Citrofolia

Figura 4. Comparacion porcentual de arboles con comejémsagéspecie.

De forma general, los arboles de mangle represegitan

86% de la poblacion muestreada. Por otra partesllaguyue

no son arboles de mangle representan el 14% dablaqidn

estudiada. Los porcentajes de arboles con comejita s

arboles de mangle y el resto de las especies \Vegei@steras
son similares, como se muestra en la figura 5.

Indeterminado

§0.00%
70.00%
60.00%
50.00%
40.00%
30.00%
20.00%
10.00%

0.00%

Sin Comején Con Comején

= Mangles ®Otros

Figura 5. Comparacion porcentual de arboles con comejémsagéspecie.

Respecto a los resultados de las 12 muestras radsatie
termitas tomadas de los arboles con comején, saeetian
representado el género Nasutitermes. Se identfica2
especiesN. nigricepsen 10 muestras M. ephrataeen las 2
muestras restantes.

En cuanto a los cambios observados en la segwerdard
y cuarta medicidn, teorizamos que las variaciomds®datos
obtenidos podrian ser, en parte, consecuencia de
variaciones de temperatura y humedad propias dedgss en
que se realizé el estudio: noviembre de 2018, aleri019,

la

agosto de 2019 y septiembre de 2019. Segun el iestud

realizado por Mamerto L. Garcia y Giinther Beckdr,[5e
sefiala que la temperatura Optima para el desardeldas
termitas es de 29° a 30°. Los datos suministrados |
empresa ETESA [12] indican que las temperaturamedio
durante los meses antes mencionados fueron deQy 2.4
°C, 28.4 °Cy 27.8 °C, respectivamente. Con la get¢aente y
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continuacion de este proyecto, existe la posildlida estudiar
la correlacion entre el crecimiento de esta poblagi la
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de manglar en playa El Retén.
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4. Conclusiones

e En la zona estudiada, dentro de los manglaresaya pl
El Retén, el porcentaje de arboles habitados pmittes
fue de 26% en noviembre de 2019, 14% en abril de [4]
2019, 20% en agosto de 2019 y 22% en septiembre de
2019.

e EI mangle botén Qonocarpus erectyses la especie
vegetal con mayor cantidad de arboles habitadoglpor
comején dentro de la zona estudiada.

e Se registraron dos especies de termitasn{griceps y
N. ephratag asociadas a los arboles dentro de la zona
estudiada dentro de los manglares de playa El Retén

e Los arboles no habitados por termitas represertan e
mayor porcentaje de la muestra estudiada, duradites t
las campafias de medicion, mientras que el poreentaj
de arboles habitados por las termitas tuvo un maxim
de 26% en noviembre de 2019.
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zona para verificar si el numero de arboles habgad
por termitas va en aumento o0 no, si las variaciones [7
encontradas obedecen al equilibrio dinamico quatexi
entre las poblaciones de termita y los arboleslen e
ecosistema de manglar o si dichas variacionesrtiene
alguna dependencia con otras variables como
temperatura, humedad, precipitacién, u otras, éneal
de estudio.
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