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Resumen. La petrografia es la disciplina que describe y clasifica las rocas. En Panama su utilizacion inicié con la construccion del
canal interocednico y actualmente el desarrollo del geoturismo ha permitido el crecimiento de investigaciones de caracter
petrogréafico. Por tanto, se busco resumir y analizar la literatura disponible sobre los estudios de petrografia en la Region Central de
Panama identificando tendencias y vacios de conocimiento. La metodologia fue cualitativa y se ejecuté mediante revision literaria
por medio de bdsquedas en internet y en bibliotecas cientificas. Se identificaron y seleccionaron las fuentes con una metodologia
petrogréafica para sintetizar los contenidos. Los documentos analizados se categorizaron como articulos cientificos, informes técnicos,
tesis de grado, articulos de periodicos, sitios web y otros. Una de las dificultades identificadas es la falta de un enfoque sistematico,
lo cual limita la aplicacion de la informacién en el desarrollo de estrategias de conservacion geolégica, educacion, turismo cientifico
e investigacion. Se concluye que la petrografia ha sido determinante para conocer los procesos ocurridos en el pasado geolégico y
se perfila como una herramienta clave para atender temas prioritarios.

Palabras clave. Geologia, geoturismo, investigacion, petrografia, rocas, turismo cientifico.

Abstract. Petrography is the discipline that describes and classifies rocks. In Panama, its use began with the construction of the
interoceanic canal and currently the development of geotourism has allowed the growth of petrographic research. Therefore, the aim
was to summarize and analyze the available literature on petrographic studies in the Central Region of Panama, identifying trends
and gaps in knowledge. The methodology was qualitative and was carried out through a literary review by means of searches on the
Internet and in scientific libraries. Sources were identified and selected using a petrographic methodology to synthesize the content.
The documents analyzed were categorized as scientific articles, technical reports, degree theses, newspaper articles, websites, and
others. One of the limitations identified is the lack of a systematic approach, which limits the application of information in the
development of strategies for geological conservation, education, scientific tourism, and research. It is concluded that petrography
has been decisive in understanding the processes that occurred in the geological past and is emerging as a key tool to address priority
issues.

Keywords. Geology, geotourism, research, petrography, rocks, scientific tourism.

1. Introduccion

La petrografia es la disciplina geolégica que describe y la petrografia, pero en la investigacion geoldgica son un
clasifica las rocas segun la correspondencia entre los cristales concepto mas abstracto que permite vincular los procesos y
0 granos, texturas, microestructuras y composicion modal sistemas tectonicos, sedimentoldgicos, de fluidos, geofisicos,
mineralégica [1]. Cualquier tipo de estudio en ciencias de la geotécnicos, geoquimicos y otros.

Tierra implica el contacto o relacién con estos materiales
accesibles en superficie [2]. Las rocas son el objeto formal de
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Esta disciplina se desarrolla mediante relaciones entre las
caracteristicas mesoscépicas, macroscépicas y microscopicas
de las rocas. La labor petrografica inicia en campo y
evoluciona desde la utilizacion de cartografia, lupas de mano
hasta la observacion en un microscopio de luz polarizada [2].

Desde el comienzo de la petrografia alrededor de 1827 a
1833 con la fabricacion de los primeros microscopios
petrogréficos se inician las investigaciones de carécter
geoldgico-mineras a nivel mundial [3]. En Panama, los
primeros registros formales de la aplicacion de la petrografia
inician en 1845 con la descripcién geoldgica de los terrenos
que atravesaria el canal interoceanico [4].

Actualmente, la petrografia en Panama no se limita al
estudio de las rocas, sino que se ha expandido a areas como la
paleontologia, paleobotanica, arqueologia, agricultura y el
geoturismo.

El desarrollo del geoturismo en Panaméa ha permitido el
crecimiento de investigaciones geolégicas de caracter
petrografico como el proyecto Descripcion Petrografica de la
Regién Central de Panama, ver figura 1, que involucra la
utilizacién de las descripciones de las rocas para relatar la
historia de los lugares turisticos dentro del limite de las
provincias de Veraguas, Los Santos, Coclé y parte de Panama
Oeste, apoyando a complementar las actividades turisticas
tradicionales con turismo cientifico [5].

Region Central de Panama
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Figura 1. Localizacion de la Regién Central de Panama.

El objetivo de esta revision literaria es resumir y analizar la
literatura sobre petrografia disponible en la Regidn Central de
Panama identificando tendencias y vacios de conocimiento.
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El contenido recopilado se ha ordenado cronolégicamente
segun las perspectivas historicas. Esta revision literaria
presenta estudios anteriores que incluyen tematicas geologicas,
mineras,  geoquimicas, geotécnicas, hidrogeoldgicas,
arqueoldgicas y geoturisticas, que otorgan conocimientos de la
investigacion en ciencias de la tierra y afines; para contrastar
los aportes, vacios y tendencias cientificas en el area de este
estudio.

2. Metodologia

El estudio estuvo enmarcado en una metodologia
cualitativa. La literatura presentada es el resultado de la
revision literaria que fue ejecutada por medio de blsquedas en
internet basadndose en las siguientes palabras claves:
“Petrografia”, “petrografia de Panama”, <“geologia de
Panama”, “rocas de Panama”, “litologia de Panama” y
busquedas en bibliotecas cientificas.

Se localizaron 237 trabajos en la busqueda de esos
términos, generando 67 documentos duplicados, quedando 170
para lectura rapida, ver figura 2. Luego se identificaron y
seleccionaron los documentos que cumplian con una
metodologia de descripcidn petrografica para lectura completa
43 y finalmente se sintetizan y analizan los contenidos con
segun sus resultados méas relevantes en cuanto a la
investigacion petrografica y sitio de estudio.
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Figura 2. Identificacion de estudios a través de base de datos.
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Los motores de busqueda y bibliotecas virtuales
consultadas fueron: Google Académico, Sistema de
informacion Cientifica Redalyc, portales web especializados
tales como la Revista Geol6gica de América Central;
repositorios institucionales de universidades americanas tales
como: Séneca repositorio institucional Universidad de los
Andes (Colombia), Kérwa repositorio institucional
Universidad de Costa Rica (Costa Rica), repositorio
institucional de la UNAM (México), UTP-Ridda2 repositorio
institucional de la Universidad Tecnoldgica de Panama
(Panamad), biblioteca institucional del Laboratorio de Andlisis
Minerales del Ministerio de Comercio e Industrias de Panama.

3. Resultados
La seccion se encuentra dividida en tres partes: analisis de
referencias literarias, sintesis de la literatura y discusion.

3.1. Analisis de las referencias literarias

Los 43 documentos analizados se categorizaron como
articulos cientificos, informes técnicos, tesis de grado,
articulos de periddicos, sitios web y otros (notas), ver tabla 1.

Tabla 1. Tipologia de fuentes de lectura completa

Lectura
Categoria completa Porcentaje (%)

Avrticulos cientificos 22 51.16
Informe técnico 10 23.26
Tesis de grado 6 13.95
Avrticulo de periédico 3 6.98
Sitio web 1 2.33
Otros 1 2.33

Total 43 100.0

En este escrito se han sintetizado 29 de las 43 referencias
literarias lo que representa un 67.44 % de los documentos
analizados
La figura 3. muestra las referencias segin la distribucion
temporal del siglo XIX, XX, XXI; donde la mayor actividad se
desarroll6 durante el siglo XX, destacando la exploracion
minera y la cartografia geoldgica.
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Figura 3. Distribucion temporal vs nimero de referencias.

3.2. Sintesis de la literatura
Breve descripcion de los hallazgos de los estudios

seleccionados:

e Garella (1845): investigo los terrenos que atravesaria el
canal interoceanico, aportando las primeras ideas sobre la
composicion geologica de Cerro Trinidad en Panama Oeste
[4].

e Hersey (1901): clasifico las rocas de las formaciones
Mariato, Montijo, Torio, Santiago, Cafiazas, Aguadulce y
otras [6].

e Villarreal (1904): Comprob6 la riqueza carbonifera de
Tonosi [7].

e MacDonald (1937): estudié el Altiplano Central de la
provincia de Los Santos, refiriéndose al Macizo de
Canajagua como un complejo de rocas igneas de &cidas a
bésicas [8].

e Rubio (1949): presentd el estado del conocimiento sobre la
geologia del Istmo de Panamd, incluyendo aspectos de
petrografia y evolucién geoldgica [9].

e Stewart (1963): en colaboracion con el Instituto
Smithsonian de Investigaciones Tropicales (STRI), realizo
una expedicion al sur de Azuero, recolectando muestras de
madera petrificada y calizas fosiliferas [10].

e Comision de Reforma Agraria de Panama (1965-1968):
con la campafia “Catastro rural de Tierras y Aguas”,
identificd depdsitos Utiles para materiales de construccion,
fertilizantes y minerales no metélicos [11].

e Direccion General de Recursos Minerales del Ministerio de
Comercio e Industrias de Panama (DGRM) (1965-1972): el
proyecto minero condujo al descubrimiento del cobre
porfidico en la formacion Petaquilla y recomend6 estudios
al intrusivo Guarumal [12].
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DGRM (1975-1977): la cartografia geoldgica de las calizas
de Tonosi identificé calizas bioquimicas eocénicas [12].
DGRM (1978-1981): el Proyecto Aurifero destacod la
identificacion de una mineralizacion aurifera explotable en
Remance [12].

DGRM (1981-1983): en el sur de la peninsula de Azuero se
identificd wolframio en rocas metamorficas de contacto
[12]. Paralelamente, en El Valle de Antén se detectd una
anomalia de wolframio en vulcanitas [13].

Ramirez (1988): realizé un estudio complementario para el
Instituto de Recursos Hidraulicos y Electrificacion (IRHE),
abordando geoquimica, geovulcanologia, hidrologia y
geologia [14].

DGRM  (1983-1984): el Proyecto de Minerales
Radioactivos detectd zonas auriferas y anomalias de
elementos quimicos como Cu, Zn, Auy Mo [12].

Destro (1986): establecid una relacion geoldgica entre el
plutén de Cerro Azul y la peninsula de Azuero, sugiriendo
que el basamento antiguo se dividié en dos bloques [15].
DGRM (1988-1990): “Inventario Minero”, incluy6 analisis
petrogréaficos y proporciono el estudio mas completo sobre
las formaciones geologicas de Panama [16].

DGRM, Corral y otros (1990-actualidad): han investigado
los yacimientos de oro en Cerro Quema, confirmando su
vinculo con fluidos magmaéticos hidrotermales
relacionados con el batolito de Valle Rico y la falla Sona-
Azuero [17], [18], [19], [20], [21].

Tournon, Triboulet y Azema (1989): concluyeron que el
metamorfismo en los basamentos de Azuero y Sona tiene
origenes distintos [22].

DGRM vy otros (1981-1999): en la Franja Aurifera de
Veraguas, se identificO mineralizacion en rocas desde
basaltos hasta riolitas, con diferencias notables entre
depositos [12], [16], [23], [24].

DGRM (1996): estudié las arenas continentales tobaceas
del Complejo Volcanico de EI Valle de Anton,
identificando actividad puzolénica de origen volcénico con
composicion silico-aluminosa [12] [25].

Escuela Centroamericana de Geologia (1999): correlaciond
la geologia y la-estratigrafia de la region, observando
dep0sitos cuaternarios volcanicos y fluvio-volcanicos en la
Playa Rio Mar, lodolitas en Pesé, andesitas de textura
hialopilitica y basaltos e ignimbritas en VVeraguas [26].
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e Ruiz (2005-2007): estudié el Sistema Mineralizado
Bejucosa, identificando cuerpos mineralizados de dacitas
con alteracion arcillosa argilitica pertenecientes la
formacién Ocu como parte del Cintur6n mineralizado de
Azuero [27].

e Mayo y otros (2007 - actualidad): analizaron areas de
explotacion minera prehispénicas de los rios Grande y
Coclé Sur, describiendo patrones geolégicos y su papel en
el comercio de la época [28] [29].

e Caballero (2009): evalud las aguas subterraneas en el Arco
Seco de Panama4, considerando las subcuencas compuestas
por rocas volcanicas, intrusivas y sedimentarias
pertenecientes a las formaciones Playa Venado, Valle
Riquito y Macaracas [30].

e Molero, Corral y Cardellach (2014): estudiaron La Pitaloza
identificando un depdsito epitermal de alta sulfuracion
asociado con la intrusidn del Montuoso y metamorfismo de
contacto [31].

e Martinez & Rodriguez (2017): Disefiaron un modelo de
Geoparque para el Valle de Antén. Recomendaron estudios
sobre la “Piedra Jabon” [32].

e David Buchs (2008 - actualidad): Lidera investigaciones
que integran la geologia y la paleogeografia del Istmo de
Panamd, documentando procesos geoldgicos desde hace
125 millones de afos [33], [34], [35], [36], [37].

e Sandoval (2022): analizd la “Piedra Jabon de Pajonal”,
explicando su origen hidrotermal y volcénico [38] [39].

e Ortiz-Guerrero y otros (2023): identificaron dos franjas
falladas y plegadas de corteza oceénica en la Peninsula de
Azuero, reconstruyendo la colision de un monte submarino
y la acrecion de ofiolitas [40].

e Dominguez (2025): utilizé petrografia y geoquimica para
analizar los riesgos de elementos toxicos en los acueductos
rurales de Coclé [41].

3.3. Discusion

La distribucion tematica de los estudios petrogréficos
puede categorizarse en geologia general, exploracion minera'y
composicion geoldgica. Entendiendo que la geologia general
abarca estudios amplios sobre la evolucién geoldgica del
istmo, la exploracion minera centra su objetivo en proyectos de
exploracion y cartografia liderados por la DGRM, con énfasis
en el oro y otros minerales estratégicos y la composicion
geoldgica trata las investigaciones iniciales enfocadas en
caracterizar las formaciones basicas del terreno.
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Durante la revision literaria se estudio la distribucion
temporal constando que, en el siglo XIX, hay pocos registros
de la utilizacién de estudios petrogréficos aplicados en el
territorio panamefio, esto debido a la poca madurez de la
disciplina.

En el siglo XX, la petrografia toma auge y es una
herramienta esencial para el desarrollo de proyectos de
ingenieria e investigaciones geoldgico-mineras. En esta época
los principales promotores de estos estudios son los gobiernos
a través de diferentes estamentos y organismos financieros.

La tendencia cambia en el siglo XXI, las investigaciones
han evolucionado a estudios mas avanzados sobre las fallas, las
ofiolitas, y evaluacion de riesgos; diversificando los temas
hacia conceptos como geoparques, geoquimica ambiental,
evolucion geoldgica y geologia médica. Las investigaciones se
desarrollan por profesionales e investigadores independientes,
respaldados por universidades e instituciones de
reconocimiento mundial.

Los investigadores panamefios que realizan estudios sobre
geologia y ciencias a fines implementando métodos
petrograficos han obtenido financiamiento por medio de
universidades, empresas mineras, el Instituto Smithsonian de
Investigaciones Tropicales (STRI) y la Secretaria Nacional de
Ciencia, Tecnologia e Innovacién (SENACYT).

A través de esta revision literaria se demuestra que la
petrografia se ha utilizado como disciplina de estudio
apoyando al desarrollo de investigaciones geoldgicas en el area
de estudio. Sin embargo, los pertinentes resultados de la
mayoria de los estudios no se han publicado abiertamente,
guedando archivados en los informes de los distintos
proyectos, lo que impide la estandarizacién y el acceso a la
informacion necesaria para establecer la composicion,
estructura y origen de las unidades litologicas de las
formaciones geoldgicas del territorio.

Una de las limitaciones identificadas en los estudios
revisados es la falta de un enfoque sistematico, lo cual limita la
aplicacion de la informacion en el desarrollo de estrategias de
conservacion geoldgica, educacidn, turismo cientifico e
investigacion.

El objetivo minero de la mayoria de los estudios en el area
destaca las zonas con alto potencial explotable de la Franja
Aurifera de Veraguas, Cerro Quema y los complejos
mineralizados de La Pitaloza y Bejucosa. A diferencia con los
Gltimos 15 afios donde los estudios se han dirigido hacia la
investigacion cientifica como método de salvaguarda y
proteccidn de la historia de la Tierra.
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A pesar de los avances en la investigacién geoldgica en la
regién, los rasgos metamdrficos siguen  siendo
insuficientemente explorados. Aunque algunos estudios
tempranos, como los de Tournon, Triboulet, y Azema en 1989,
han proporcionado informacidn valiosa sobre el metamorfismo
en areas especificas como las peninsulas de Azuero y Son4, la
region central aun carece de investigaciones detalladas que
aborden de manera integral sus caracteristicas metamorficas.
Hecho que limita la comprension de los procesos que han
moldeado la geologia.

Actualmente, el estudio de la petrografia de la Region
Central de Panama se centra en esclarecer el origen y evolucion
del istmo centroamericano con fines multidisciplinarios.

4. Conclusiones

Este estudio ha examinado la historia de la petrografia en
la Region Central de Panamé durante 180 afios. En este tiempo
la mayor cantidad de estudios se ha concentrado en la
Peninsula de Azuero.

Los estudios petrograficos en el siglo XXI se han dirigido
hacia un enfoque multidisciplinar integrando la petrografia a
estudios de arqueologia, geoquimica, hidrogeologia y geologia
médica.

La petrografia ha sido determinante para conocer los
procesos ocurridos en el pasado geoldgico de la Region Central
de Panama y se perfila como una herramienta clave para
atender temas prioritarios como los de riesgos geolégicos,
geoingenieria, restauracion y mantenimiento de obras civiles,
entre otros aspectos que estan ganando relevancia en el futuro
cercano, asi como para el geoturismo.
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