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La RIC, Revista de Iniciacién Cientifica
— Journal of Undergraduate Research
— es una revista abierta a la difusion,
a los intercambios y a los debates de
interés de la comunidad universitaria,
esencialmente a nivel de pregrado con
el objetivo de promover la creacion, la
expresion y la diseminacion de trabajos
novedosos y empiricos. En la RIC se
publican,  prioritariamente  trabajos
originales relacionados con los temas
de ciencias, tecnologia e ingenieria,
desarrollados  por estudiantes de
licenciatura, en espafiol, portugués o en
inglés, incluyendo resultados de trabajos
de términos de grado y otros trabajos de
investigacion desarrollados en pregrado.

Revista semestral, es un proyecto
educativo universitario, publicada a partir
del 2015, como iniciativa del Ing. Alexis
Tejedor De Ledn, PhD, ING-PAED-IGIP,
de la Facultad de Ingenieria Mecanica

del Centro Regional de Veraguas de la
Universidad Tecnoldgica de Panama, con

la finalidad de brindar una oportunidad,
unica, a los estudiantes universitarios
de experimentar plenamente el método
cientifico, a partir del desarrollo de
trabajos originales para su publicacién y
visibilidad internacional, por medio del
proceso de revision por pares.

The manuscript should be of similar style
and structure to that of typical articles
published in profesional journals.

Los articulos y trabajos técnicos
publicados en la Revista de Iniciacion
Cientifica - RIC - Journal of
Undergraduate  Research son de
exclusiva propiedad de sus autores. Las
opiniones y el contenido de los mismos
pertenecen a sus autores, declinando la
Universidad Tecnolégica de Panamad de
toda responsabilidad por los derechos
que pudiera derivarse de la lectura y/o
interpretacion del contenido de los
trabajos alli publicados.



Mision

La RIC, es una revista de estudios, revisiones e investigaciones en ciencia, tecnologia

e ingenieria, tanto tedricos, como empiricos, que tiene como objetivo divulgar la

produccion académica universitaria a nivel de pregrado, propiciando el intercambio

de informaciones y el debate sobre los principales asuntos y temas emergentes de las

areas. Se da relevancia a la diseminacion de los trabajos realizados en universidades

nacionales, sin embargo, publicara también estudios provenientes del exterior. Por lo

tanto, se invita a cualquier estudiante de licenciatura en las dreas de ciencia, tecnologia

e ingenieria a presentar sus manuscritos, y enviarlos a la direccion: revista.ric@utp.ac.pa

Proceso de revision

En primer lugar, el Director del Comité
Editorial realiza una seleccion preliminar
de los manuscritos sometidos, tomando
en consideracion la Mision de la RIC.

Los articulos seleccionados se someten
y se asignan a uno de los miembros del
Comité Editorial de la RIC. Se envian a
mentores/ revisores de acuerdo al area
de especialidad , los cuales enviaran sus
comentarios a uno de los miembros del
Comité Editorial, responsable por darle
seguimiento al manuscrito designado.

El miembro del Comité Editorial,
sintetizara los comentarios y observacio-
nes emitidos porlos revisores, y su decision
sobre la publicaciéon del manuscrito, el
cual podra aceptarse tal y como se envio,
aceptarse con pequefias modificaciones,
o devolverse con la invitacién de que lo
vuelva a someter. El autor, en cuestion,
atendera las modificaciones sugeridas.
Se podran llevar a cabo, varias rondas
de comentarios, hasta que finalmente el
manuscrito se considere adecuado para su
publicacion.
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La Revista de Iniciacion Cientifica de
la Universidad Tecnolégica de Panama
es el espacio propicio para fomentar la
cultura de investigacion en los futuros
profesionales de Panama, a través de la
publicacion de articulos de la tesis de
grado, articulos de la Jornada de Iniciacion
Cientifica-JIC, articulos de revision del
estado del arte y otros trabajos estudiantiles
de investigacion. El espiritu de la RIC es
servir de puente, de manera que sus autores
aumenten progresivamente la calidad de su
trabajo y puedan posteriormente publicar
en revistas profesionales indexadas, tanto
a nivel nacional como internacional.

La Revista de Iniciacion Cientifica-RIC
es una revista semestral, esta indexada
en Catdlogo 2.0 de Latindex y forma
parte de las bases de datos: ERIHPLUS,
ROAD, MIAR, Google Académico, Open
Aire, PKP-INDEX, BASE, Mendeley, el
repositorio Centroamericano SIIDCA y el
repositorio de UTP-RIDDA2.
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Nos complacemos en presentar a la
comunidad universitaria y el publico
en general, el segundo niimero del afio
2019, Volumen 5, N.° 2 de la RIC. Este
numero cuenta con 13 articulos, con
diversas tematicas de aplicaciones de las
ciencias e ingenieria. El primer articulo
hace una contribucién al problema de
los asentamientos informales a través del
uso de herramientas de teledeteccion.
El segundo articulo estd enfocado en la
elaboracion de material biodegradable a
través de fibras naturales. El tercer articulo
trata sobre la aplicacion de la tecnologia
para el mejoramiento educacional. Por su
parte, el cuarto articulo realiza un analisis
de las habilidades y competencias de
profesionales de la cadena de suministro.

Seguidamente se presenta un articulo
relacionado al campo de la robotica, con la
tematica de musculos artificiales. El sexto
articulo trata de espacios de transicion
en un sector de la ciudad de Panama y el



estudio de su flujo peatonal. El séptimo
articulo presenta un sistema movil para la
deteccion de colisiones. El octavo articulo
es enfocado a la utilizacion de un medidor
de amoniaco en la avicultura. El noveno
articulo trata sobre la evaluacion del nivel
de alfabetizacion digital en estudiantes
universitarios.

El décimo articulo presenta el diseno de
cerchas de bambu como alternativa de
construccion. El décimo primer articulo
trata sobre el sistema Eye-QR como apoyo
a personas con discapacidad visual. El
décimo segundo articulo realiza un estudio
comparativo de inhibidores verdes de la
corrosion. Finalmente, el décimo tercer
articulo presenta un analisis de los niveles
de estrés en los estudiantes de la carrera
de Ingenieria Civil de la Universidad
Tecnoldgica de Panama.

Deseo  expresar nuestro  profundo
agradecimiento a los autores 'y
especialmente al cuerpo de mentores-
evaluadores que nos han apoyado en la
revision y recomendaciones de mejoras
de los articulos de este namero. Reitero
la cordial invitacién a los profesores y
estudiantes de Universidad Tecnoldgica
de Panamd y otras universidades a que
aprovechen este espacio para dar a
conocer los resultados de sus proyectos de
investigacion y desarrollo, contribuyendo
de esta manera a incrementar la cultura
de investigacion tan necesaria en nuestros
paises.

Que Dios les bendiga.
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Aplicacion de la teledeteccion para el analisis dgas de acceso hacia
asentamientos informales

Application of remote sensing for the analysis of@ess roads to
informal settlements

Brillitt Manzané, Ilka Fiol*, NathalyeCamarid, Nadja Vegd Jorge Quijada-Alarcoti.
ILicenciatura en Ingenieria Geomaética— Facultad @énlgenieria Civil- Universidad Tecnoldgica de Perég Facultad de
Ingenieria Civil, Universidad Tecnolégica de Panama

ResumenEl objetivo de este estudio es analizar las viascdeso hacia los asentamientos informales de Kega, Altos de la
Torre y Paso Blanco, ubicados en la Ciudad de PanRepulblica de Panama. Para ello, se utilizardgémes satelitales que
permitieron observar y analizar estos asentamient@s/és de la teledeteccion y los sistemas denrafcion geogréfica (SIG). Con
este estudio se logra caracterizar las vias dsabaia asentamientos informales, siendo estbemamienta de toma de decision
para mejorar la calidad de vida de quienes haktitas zonas.

Palabras claveAsentamientos informales, teledeteccion, vias deda.

Abstract The objective of this study is to analyze the aseeads to the informal settlements of Kuna Nagas de la Torre and
Paso Blanco, located in Panama City, Republic oBPRe. For this, satellite images were used thavell observing and analyzing
these settlements through remote sensing and gdgagiaformation systems (GIS). With this studisipossible to characterize the
access roads to informal settlements, this benterasion-making tool to improve the quality of Idéthose who inhabit these areas.

Keywords Informal settlements, remote sensing, access roads.

* Corresponding authors: Jorge.quijada@utp.ac.pa

1. Introduccién Los asentamientos informales se destacan por ser un

Una carretera, camino o calle de carécter urbamouyhl comunidad fuera de las normas establecidas pautasdades
encargadas del ordenamiento territorial. El ordéeatn
territorial es entendido como un instrumento témnic
normativo, politico y administrativo para la gestidel
territorio, mediante el cual se planifique y seutagcen los
asentamientos informales [3].

En Panama, los asentamientos informales estan
conformados en su mayoria por personas que ociyjandas

son, en términos generales, vias de acceso, ypeete por lo
tanto al dominio publico cualquiera sea su estadanalicion
estructural, y son administradas por el Estado [1].

El presente estudio busca, a través de la telami@tec
obtener datos acerca de la superficie terrestneersirar en
contacto con ella, lo que permite detectar y grédbanergia
emitida o reflejada por medio de sensores de ridiac ; ) <1 e N
infrarroja insertados dentro del dispositivo y @seprocesada ~ 2utoconstruidas bajo condiciones deficientes dédtalidad.

y analizada para que esta se pueda aplicar sabréda de E"sto.s se for_man por invasiones espontaneas denctf;rre
acceso hacia los distintos asentamientos inforrfi2leBe esta publicos o privados sin reconocimiento legal algunestan

manera se pueden analizar las caracteristicas s es localizados regularmente en los limites de ciettaras
asentamientos informales, tales como, ubicaciérs la urbanas, o en terrenos con elevados riesgos tates laderas

condiciones en la que se encuentran y, una positdede de altas pendientes, terrenos poco estables, rumagables

acceso para identificar infraestructuras; callesguelas, en las margenes derios y quebradas [4].
atencion médica, como también otras comodidades mas L@ poblacion que genera estos asentamientos seooemp

cercanas al sitio de estudio. Mediante la telediecse va a actualmente, de individuos de clase media y baje,ppr lo

delimitar, detectar y clasificar los casos expuestasi poder ~ 9eneral carecen de solvencia economica y de unaadeb
darles una posible solucién formacion educativa. Por lo tanto, es primordianpover el

8 RIC https://doi.org/10.33412/rev-ric.v5.2.2495 Vol. 5 - N.° 2 - Diciembre -2019
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manejo adecuado de las tierras, mejorar la catidadda y/o
minimizar los riesgos de pérdidas de vidas porafale
movilidad e insalubridad; en este sentidomovilidad urbana
es el desplazamiento entre un punto y otro deuldadi [5], y
en un gran nimero de casos estos asentamientosaés no
presentan una apropiada movilidad al estar alejdeagas de
acceso adecuadas.

Aspectos como la inmovilidad, insalubridad vy
sedimentacion en ciertas zonas no habitables Harparte de
los retos a enfrentar desde el principio de la tcoosion
urbanistica y desarrollo de Panama. Durante lanumio
Colombia y con la adquisicion de tierras por padt
Ferrocarril, lograron urbanizar esas areas, cuyatagaccion le
da un nuevo auge, que impulsa la repoblacién seeiroiento
urbano. Luego, a raiz de la separacion de Panama d
Colombia, y el inicio de la construccion del Canal
interoceanico, se produce una nueva ramificacioneken
crecimiento urbano de la ciudad de Panama [6].

A costa de estos cambios se generaron tres puetos d

importancia dentro de ese desarrollo [6]:
= La aparicién de un nuevo modelo de crecimientonoba
en la ciudad de Panama4, en el area recién delnfiad

la Zona del Canal.
= La presion por ampliar la capacidad de la ciudad de

Panama para acomodar la poblacion migrante qua habi

llegado para la construccion del Canal de Panania vy,

urgencia por ocupar nuevas tierras para permite es
nuevo crecimiento.
= El cambio mas radical en la estructura y funcioresmoi

de la ciudad, corresponde tal vez, a la constroa&los

sistemas de alcantarillado, agua potable y mejdeas

calles.

Este mecanismo de reproduccién del crecimientonarba
continta fragmentando la ciudad hacia las afueraste la
ausencia de una politica que abordase el tema ptevesion
de vivienda a las clases més bajas, se iniciaoekpo de ‘toma
de tierras’ por el cual aparecen los primeros asaientos
informales en los barrios que hoy comprenden Parlzana
Vieja, Puente del Rey, Villa del Rey, Boca La Cajaitilla

[6].

2. Teledeteccion

La teledeteccion nos permite observar grandes megio
gracias a las longitudes de ondas, que son Utikesqontrolar
y monitorear los recursos del planeta [7]. Par, ek de vital
importancia el uso de la teledetecciéon en diveestsdios de
asentamientos informales en Panamd, con el firyddaa al
proceso de ordenamiento territorial, y aumentabiehestar
social, usando diversos programas técnicos quebinamio
con métodos de campo como la topografia y la gendes
optimizan y regulan dichos procesos.

Vol. 5 - N.° 2 - Diciembre 2019

Con la teledetecciéon como levantamiento indirecto,
obtenemos imagenes que pueden ser vistas deaksifiras;
esto se debe a las distintas maneras y diferetatggomas,
donde el area de la superficie escaneada por HosorEss,
cubrird mayor parte si estdn mucho mas alejadas. edte
sentido, existen tres niveles en que se clasifasplataformas
de teledeteccion [8]:

e Nivel I: Agrupa los instrumentos que operan desde el nivel
del suelo hasta los aviones de gran altitud.

e Nivel Il: Incluye los dispositivos ubicados en ingenios de
orbita bajas (Trasbordador espacial, estacionadylbiasta

los satélites de observacion de 6Orbitas polares H&90

km.

® Nivel Ill : Son los satélites de observacién meteoroldgica
situados en Orbita geoestacionaria a casi 36.00@&ta
Tierra.

3. Casos de Estudio

En el presente estudio se evaluaron tres asentasien
informales en la Provincia de Panama.

El primero, la comunidad de Kuna Nega, con una
poblacién de 6000 habitantes, esta ubicado enreé@imiento
de Ancdn, detras del relleno sanitario denominadeacCerro
Patacdon. La poblacion de este asentamiento aumenta
gradualmente, ya que cada vez se da la migracisdedea
Comarca Guna Yala, se construyen mas viviendasugasc
con pedazos de madera, planchas de zinc y otrcariaies
extraidos del vertedero. Su caracteristica topuagraés
irregular, con algunas pendientes altas que, cpasar de los
afios los habitantes han mejorado para poder mangbza
realizar algunas actividades para subsistir, yangueuentan
con las mejores condiciones de vida [9].

El segundo, Altos de la Torre, ubicado en el comemnto
Arnulfo Arias, en el distrito de San Miguelito. Est
asentamiento esta compuesto por 463 familias gergan con
viviendas hechas de madera, carton comprimidonchks de
zinc; y no cuenta con los servicios basicos conzg dgua
potable y alcantarillados [10].

El tercero, Paso Blanco, ubicado en el Corregirielet
las Garzas, distrito de Panama, cuenta con unagqoébl de
9,579 habitantes. Posee una topografia mixta, sfaeseendo
ocupada por la necesidad habitacional, que ha idolue
muchas familias a establecerse en esta area, lohgue
incrementado el nimero de la poblacion en la migpa

4. Metodologia

Se realiz6 el analisis de las vias de acceso de
asentamientos informales. Para ello se siguiemmsitplientes
pasos:

los

RIC 9
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e Se localizaron los asentamientos informales a s$ralee 5. Resultados
Google Earth.

e Entramos a nuestra aplicacion de Google Maps, para
anotar los nombres de las calles, escuelas y eetdde
atencion meédica mas cercanas y otras comodidades
préximas a los asentamientos.

e Se descargaron las imagenes satelitales a través de
programa SAS Planet para los tres asentamientos

Se analizaron y compararon la figura 2 y la figBrajue

topografia mixta. Ademas, el area de Paso Blaeoe tinayor
cantidad de vias secundarias que son proximas aidas

muestra la digitalizacion de Kuna Nega y Paso ldanc
respetivamente, donde se observé que ambos tienan u

principales; que es la que tiene prelacién sobre las vias

informales. Dicho programa descarga imagenes ordinariasmediante la cual se pudo ver que cuenta con mayor

Georreferenciadas en el formato TIFF y proporcilasa movilidad hacia las escuelas, atencion medicaosaiitios de

distancias y visualizaciones de varios lugares. interés [11].
e Se insertaron las imagenes al programa ArcMap de  Se pudo comprobar también que Altos de la Torr¢iene
ArcGIS Desktop. Se cargaron las carpetas de |laganes vias de acceso secundarias, contiene una mowviizands
y se monté unbase mapscon el fin de verificar su restringida con relacién a los otros dos asentawserLos
georreferenciacion. caminos estan hechos de piedras vy tierra, lo dfialiith el
e Se cred un Geodatabasepara cada uno de los acceso a este asentamiento.
asentamientos. Se crearon I|&sature class y se Las caracteristicas de habitabilidad son escasas éneas

programaron datos evaluados dentro los atribugdes t de Kuna Nega como se muestra en la figura 3, yerienuy
como calles, atencion médica y escuelas proximas a  pocas comodidades o sitios de interés. Altos d@iee como
asentamientos. Laseature Classpara cada uno de 10S g myestra en la figura 4, en comparacion con Blaseo no
2g:?;;0§n dzon puntos, lineas y poligonos, segun tienen rutas de acceso adecuadas ya que esté ooplaadl
o Se digFi)taIiza;on cada uno de los sitios dandoleidnal Corredor Norte. DOS. de Io.s asentamientos estéra.adaec
. . Carreteras de alto flujo vehicular, uno cerca déuopista

Editor de la tabla de herramientas del programa. Panamé-Colén y el otro al Corredor Norte, esto e la

e Para la digitalizacion de las calles se utilizades . . i L T
herramientasStraight Segmeny Arc Segmentque se calidad de vida ya que tienen que lidiar con lat@mmnacion
Acustic.

indican como trazados de lineas; las escuelasciaten
médica y otras comodidades se indican en formato de

puntos tatomo se muestra en la figural. 6. Conclusiones

e Para la clasificacion no supervisada, se utilizo la  Las imagenes digitalizadas sirven para mostraragatio
herramienta de analisitmage Classificationla cual de las vias de acceso hacia los asentamientosnialfes, que
muestra las imagenes a traves de las bandas espectr en muchos casos son senderos como consecuencidadia |

de calles secundarias para ingresar a los misraos.lIBgar a
estos lugares durante temporada lluviosa es impogi que
los caminos se sedimentan provocando que los hidstao
puedan desplazarse de manera directa y més fasilcalles
principales observadas en dos de los comparalhedesalto
riesgo, puesto que estan hechas para autos y apgaiones.

asentamientos informales se logr6 observar la caren
dificultad con la que las personas tienen accesagares
bésicos.

La movilidad hacia el asentamiento de Altos dedads y
Paso Blanco en comparacion con Kuna Nega no caentan
sistema de transporte regulado.

Figura 1. Resultado de nuestro asentamiento informal.
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ASENTAMIENTO INFORMAL - PASO BLANCO
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‘ ASENTAMIENTO INFORMAL - KUNA NEGA
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Figura 3. Digitalizacion del Asentamiento Kuna Nega.
Fuente: Elaboracién propia.
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ASENTAMIENTO ALTOS DE LA TORRE

. s
2 o ‘\‘

UELA ARNULFO ARIA'S MADRID
‘/.ﬁt 4\ ey

d T
ULFO'ARIAS MADRIDLICIA'NACIAONAL VILLA LU
= N T

LEYENDA
CLASIFICACION
[ caLLes
Sl I csTRUCTURAS
9% M AReA veRoE
e [ cAvino

Figura 4. Digitalizacion de Altos de la Torre.

Fuente: Elaboracion propia.
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El asentamiento de Altos de la Torre es el maseqfeman (http://siproy.mef.gob.pa/tab/21795 2014 9072_PRep0-%20
comparacién con los otros dos casos de estudiousy s [10]%?3?51035g:hd(li/lci)([ﬁ:go ?20631‘9;0 52‘;‘)‘ 2“0|31I25traté o
habltan.tes enfrentan mayores dificultades paral@a@e, ya [Online], pp.73. Availa%le: htip://alce{ldiadeéanum@to.orglwp;-
que colinda con el Corredor Norte que es una viaapia de content/uploads/2018/03/9.3-Plan-Estrat%C3%AIgkE.
alto impacto debido a la alta velocidad que varaldgss, y sus [Ultimo acceso 2018].
calles secundarias se encuentran a mayor distancia. [11] Redaccion el Tiempo. (1995). “las vias tiermnsignificado

Es necesario plantear planes de ordenamientootéatit condzcalo y evite multas”. Archivo [Online]. Avallke:

http://www.eltiempo.com/archivo/documento/MAM-49%32

ara regularizar los asentamientos informales, auales . -
P 9 toar [Ultimo acceso abril 2018].

es de suma importancia las imagenes satelitalesa y |
teledeteccion que nos permitira caracterizar lasnmos. Este
plan de ordenamiento territorial se debera dedarrdéspués
de la titulacién de tierras, para adecuar una fitacion del
transporte en conjunto.

Esta investigacion es de suma importancia para las
comunidades que necesitan mejorar su calidad de yédque
es una herramienta potencial para la toma de deesi
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Fibra de coco y cascara de platano como alternatiaara la
elaboracion de material biodegradable

Coconut fiber and plantain banana peel as an altewtive for the
production of biodegradable material

Cubilla Katheriné*, Gonzalez YurisbethMontezuma GénesjsSamudio Maria
ILicenciatura en Ingenieria Industrial. Universidaécnoldgica de Panama

Resumenun plato desechable de plastico puede demorar #d@g 1000 afios para desintegrarse, una bolsicpld8§0 afios y
las botellas PET demoran hasta 1000 afios paraddegea A pesar de esto, cada dia se incremens® eleuproductos plasticos.
Por este motivo, se tiene el objetivo de elabananaterial que pueda funcionar para fabricar ddsdoiodegradables (platos, vasos,
cubiertos, bolsas, entre otros), que se puedantdgsar en menor tiempo, y asi ofrecer una soluiictible a esta problematica.
Para la confeccion de este proyecto, se investigasopropiedades de la fibra de coco y la castegdatano para elaborar a partir
de cada uno de ellos, junto con otros componeelt@sototipo de material biodegradable. Ademaseabzaron pruebas con cada
material, controlando la temperatura y las por@ote la materia prima en cada prueba hasta enctagraantidades optimas a
utilizar. Por ultimo, se midié el tiempo de desgricion del material al dejarlo a la intemperiedesir bajo el sol y la lluvia.

El resultado final es un material biodegradable leemglo dos materias primas distintas, pero queomparar su tiempo de
degradacion es muy similar estando en un rang @e4® dias, lo cual es mucho menor al tiempo guerda estipulado (3 meses).
Con esto queda comprobado que la fibra de coc® gélscaras de platano son una excelente alterpati@saeemplazar en un futuro
cercano el tan contaminante plastico.

Palabras clavemateriales biodegradables, fibra de coco, castanaatano, bioplastico, plastico.

Abstract A disposable plastic plate can take between 1601800 years to disintegrate, a plastic bag 156syaad PET bottles
take up to 1000 years to degrade. Despite thigjsheof plastic products is increasing every day.tkis reason, the objective is to
develop a material that can work to manufactureldmoadable items (plates, glasses, cutlery, bageng others), which can
disintegrate in less time, and thus offer a feasiblution to this problem. For the preparatiothisf project, the properties of coconut
fiber and plantain banana peel were investigatedake the prototype of biodegradable material fe@oh of them, together with
other components. In addition, tests were carngdvith each material, controlling the temperatamd portions of the raw material
in each test until the optimal quantities to bedusere found. Finally, the decay time of the malenas measured by leaving it
outdoors, that is, under the sun and rain. Thd fiesult is a biodegradable material using twoedght raw materials, but when
comparing its degradation time, it is very simiteing in a range of 35 to 40 days, which is mues kan the stipulated time (3
months). With this it is proven that coconut filzerd banana peels are an excellent alternativeptace soon the highly polluting
plastic.

Keywords Biodegradable materials, coconut fiber, banang peplastic, plastic.

* Corresponding author: katherinecubilla80@gmail.com

1. Introduccién nuestros rios y mares, afectando la vida que haleny que
también nos afecta directamente a nosotros, yaleuieo de
nuestra cadena alimenticia se encuentran los plasiwel
matr, los cuales dia a dia estan consumiendo graadddades
de micro particulas de plastico.

El planeta y la humanidad en general enfrentanraxeg
problema medioambiental que probablemente estasepe
por muchos afios mas, la contaminacion por el atdayde
consumo de productos plasticos se apodera cadmagae
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En la actualidad se estima que se genera anualrh&oe
millones de toneladas de residuos solidos, y ¢80% de la
misma permanece sin recoger. En cuanto a los mssihlidos
urbanos (RSU) recolectados, el 70% se dirige &deros, el
19% se recicla o recupera y el 11% se destinatalactnes
de recuperacion de energia [1].

ciudad de Panama, el 30% de la basura que se pradiliario,
es decir, unas 700 toneladas, van a parar al ragtfnsel
Programa de las Naciones Unidas para el Medio Amtdie
(Pnuma) y el Ministerio de Ambiente. La mayor paléeesas
toneladas de desechos corresponde a plastico [3].

Para mitigar el excesivo uso de este material ouintnte,

Considerando esto, surge la pregunta, ¢Como podemosen la Universidad de Chapingo, Texcoco, Estado dridd,

ayudar al planeta y ayudarnos a nosotros mismos®llaion
podria estar mas cerca de lo que pensamos; enopaapr
naturaleza. A través de esta investigacion se demnaueomo
la fibra de coco y la cascara de platano puedentiizadas
para elaborar un material que sustituya al plasficque pueda
ser empleado en productos de uso comun, como @k
platos y vasos desechables.

El objetivo de este proyecto es desarrollar un righte
biodegradable que pueda ser utilizado para reeaplaz
plastico utilizado en utensilios como vasos, platgharas,
etc., y que ademas al desecharse pueda desineegransn
corto tiempo.

Con el uso de materiales biodegradables que reeerpé
plastico, disminuira la contaminacién ambientajrémdo una
mayor calidad de vida para el ambiente y los denesanos.

Con este experimento se busca comprobar que gididm
degradacion de un material biodegradable elabaadeotir de
fibra de coco y cascara de platano como matemnagpes igual
0 menor a tres meses.

2. Antecedentes

Uno de los principales problemas a los cuales fserdga la
humanidad en la actualidad es la contaminacion emtadi
Muchas son las fuentes que provocan dicha problem&in
embargo, la produccion desmedida de todo tipo déuatos
de plastico es la mayor preocupacion no solo de ssb de
futuras generaciones. Se toman en consideraciopllesju
productos que se denominan desechables y quereaysuia
solo se utilizan una vez, pues no hay forma deevids a
reutilizar. No debemos olvidar otro tipo de product
desechable, aquellos a base de poliestireno, blepra radica
en que no son reciclables y mucho menos degradablesa

un grupo de estudiantes desarroll6 la idea de qukzos
desechables biodegradables empleando fibra de daodo
material puede desintegrarse en un lapso de 2adiameses
[4]. A partir de esto la idea que se plantea esisal de
materiales biodegradables para la confeccion desplaasos,
cubiertos, y otros productos desechables no soidibma de
coco sino, aprovechar muchos méas productos
normalmente son desechados por no tener el corestionile
como sacarles més provecho, este es el caso déslearas de
platano.

Es importante mencionar, en lo que se refiere ahpb,
segun datos del Ministerio de Desarrollo Agropecuar
(MIDA), el afio pasado su produccion se incremeet@@B a
319 cientos por hectarea. Ademas, la mayor prodluce da
en la provincia de Chiriqui con un 58%, 18% Darig&%
Bocas del Toro y el resto 9% Colén, Herrera, Loat&a
Panama Oeste y Coclé. Debido a esto, surgio lagdesi se
recolecta las cascaras de estos productos seaedsardo el
maximo aprovechamiento a los mismos.

Por otra parte, para la elaboracion de un utensilio
biodegradable de manera artesanal es importansédeoar la
resistencia de este a los alimentos, ya sea sduosedos, por
lo que se propone elaborar una mezcla que le d#arsia a
la superficie del plato la cual es elaborada cgneidientes de
usO casero y que no representan ningun peligrolpaaud.
Debido a que la materia prima utilizada da un color
caracteristico al material elaborado, se sugieunglliaacion de
colorantes vegetales que permitan diversificar @brcy
apariencia del producto final.

que

3. Metodologia

El método utilizado para desarrollar el prototipadhterial

vez mas todos estos desechos llegan al mar donde albiodegradable, a partir de fibra de coco y casdarplatano,

fragmentarse en pedazos mas pequefios son ingeodda
fauna marina (peces, tortugas, etc.), esto quiecir djue
indirectamente lo que consumimos es plastico.

Como consecuencia de una mala gestion de los ossalu
de su abandono, unos 8 millones de toneladas décpk
acaban en los mares y océanos anualmente, fornehréb
80% de la basura marina, en su mayoria en fornmaid®-
plasticos (fragmentos inferiores a 5 mm). Se desm®ra
cantidad exacta de plasticos en los mares, perstisean unos
5-50 billones fragmentos de plastico, sin inclag trozos que
hay en el fondo marino o en las playas [2]. Tao sl la
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es el cientifico, ya que se basa en la observagion
experimentacién. Ademas, este proyecto tiene uegeef
cuantitativo, porque usa la recoleccion de datea peobar
hipétesis, con base en la medicion numérica y élisn
estadistico.

Dicha hipétesis es, que si generamos nuevas dltesa
para la elaboracién de productos biodegradabletoflvasos,
cubiertos, bolsas, entre otros) a partir de fibasrales como
las del coco o la del platano, se obtendria unnmhtpie al ser
desechado se desintegre en un corto plazo. Denestara
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contribuimos a disminuir la contaminacion del plane
principalmente de los océanos.

Es importante mencionar que se va a controlaerlo de
degradacion del material, para realizar un disefeo d
experimento, que nos muestre si hay diferencia @&n |
descomposicién de los materiales.

En esta investigacion se aplica un disefio de bloque
completo al azar (DBCA), que consiste en una priaisada
en el analisis de varianza, en el cual se bussasulaas de los
cuadrados, ya sea del tratamiento ecuacion 1, sieha
cuadrado del error ecuacion 3, y del total ecuagidrambién,
se incorpora un factor adicional de variabilidadamdo como
bloque, donde se obtiene la suma de cuadrado amaeastra

en la ecuacion 2. Este elemento se incorpora arigmpnto Figura 1. Materiales utilizados.
para determinar si el mismo incide en el resultddola
evaluacién del tratamiento. En la ecuacion 5 sestrague si Materiales Utilizados:
ese parametro se cumple, las hip6tesis no soregyua que 1. Fibra de Coco
sila F de la prueba es mayor a la F critica $eazzla hipotesis 2. Cascara de platano
nula. En caso de que eso ocurra se debe volver lehc 3. Papel reciclado
ANOVA pero, solo al tratamiento o bloque que rechéz 4. Agua
hipotesis nula. Y luego se utiliza el método LSDastén 6 5. Fécula de maiz
para la comparacion de las medias [5]. 6. Glicerina — Grado alimenticio
ko2 2 7. Colorante vegetal
sctratamient o = Y, L — 2 (1)
i=1 b N . .
5 5 3.1.2 Propiedades de los materiales
sublogue = g Yio oy, 2 Céascara de platano
¢ i1 k N El principal subproducto del platano es la castareual
seerror = sjtotal — s tratamient o — s bloque 3) representa aproximadamente el 30% del peso dd; flag
aplicaciones potenciales para la cascara de plaependen
k n 2 de su composicion quimica. lgualmente es rica bna fi
setotal =Y Y y,-j2 —y]-\/—- ) dietética, proteinas, aminoacidos esenciales, fcglasos
i=1j=1 polinsaturados y potasio; entre los esfuerzos ptliaar la
cascara se han obtenido proteinas, metanol, efzeatipas y
Fp>F, (5) :
enzimas [6].
2CM
LSD =t ,N-k .
% n; (6) Fibra de coco
La fibra de coco es un producto organico y bioddgjoke
o con las siguientes caracteristicas [7]:
Para desarrollar el Disefio de Bloque Completo arAz e Resistencia
(DBCA) se van a recolectar los datos de interéss(€ifi que se e Durabilidad
desintegra el material), luego introducirlos endfxg a través e Accion antibacterial
de este se obtiene un analisis de varianza (ANOY#g, se e Gran capacidad de aislamiento térmico y acustico.
considerada como la técnica central en el anélisislatos A continuacion, en la figura 2 se muestra el privoehto
experimentales, para luego conocer si existen efitgas empleado para la elaboracion de un prototipo deo pla

significativas entre los materiales y sus respestiv  piodegradable [8].
tratamientos.

3.1 Materiales y Procedimientos

Los materiales utilizados para la elaboraciéon déens
biodegradable a partir de fibra de coco y cascadatano son
los que se muestran en la figura 1.
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Cortar la materig
prima (fibra de cocg
y cascara dg—>
platano), incluyendd
el papel reciclado.

Moler la fibra de
coco y la cascara d
platano previament
cortada.

%

V

Pesar todos lo
materiales. >

Agregar la materig
prima molida (fibra]
de coco 6 cascara ¢
platano), el pape
reciclado y el agua

una licuadora.

4]

\

Licuar por 2 minutog
o hasta que s >
obtenga una mezclr

uniforme.

Colar la mezcla s
presenta exceso (
agua.

[¢]

\4

Una vez lista Ilaf
mezcla afiadir a ug—>
molde.

Ejercer presién par
que la mezcla s
compacte.

\4
Para la cubiert
selladora, mezcl Hervir 2 miutos,
glicerina de us revolviendo
alimenticio con constantemente.
fécula de maiz.

|
\4

Dejar secar unas 1
horas a temperatu
ambiente y retirar d
molde.

Figura 2. Procedimiento para la elaboracién de un prototippldto
biodegradable.

4. Resultados

En la figura 3 se puede observar la primera prusddzada
con un prototipo normal, donde se muestra el nstaiienido
sin la capa de bioplastico y en la figura 4 losnids prototipos

realizados.

Figura 3. Prototipo normal.

18 |RIC

Figura 4. Ultimos prototipos.

Luego de hacer las pruebas y obtener los datass est
analizaron a través de un disefio experimental (DBGdénde
se busca observar si existe diferencia en el tiemdeo
degradacion de los distintos materiales elaborados.

Se van a realizar distintas pruebas con dos tipdibrths
utilizados en la elaboracién de un material bioddgble: fibra
de coco y cascara de platano, que aparecen doldaltaomo
MC, MP respectivamente. Se desea comparar el tiesepo
degradacién de ambos (en dias), para saber cugllodese
degrada en menor tiempo, y de esta manera sea mas
beneficioso para el medio ambiente. Para ello,ejé a la
intemperie (bajo la lluvia y el sol), hasta quevierla nada. Se
escogieron cuatro prototipos de cada material.

Tabla 1. Datos para el DBCA

T1 T2 T3 T4
MC 40 38 35 40
MP 31 35 30 32

Ahora se plantea el problema donde las hip6tesidajude
la siguiente manera:
Ho =
Ho # My

La y,, indica la media del tiempo de desintegracion del
material biodegradable de coco, mientras queg, landica la
media del tiempo de desintegracién de materialdgoadable
de platano. La hipétesis nula considera que lospies de
degradacién de cada material son iguales, y paleanativa

son distintos.
Tabla 2. Andlisis del problema

RESUMEN Cuenta Suma Promedio Varianza
MC 4 153 38.25 5.58
MP 4 128 32 4.67
Tiempol 2 71 35.5 40.5
Tiempo2 2 73 36.5 4.5
Tiempo3 2 65 325 125
Tiempo4 2 72 36 32
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En la tabla 2 se muestran los resultados obtenddios
analizar los distintos tiempos. La tabla 3 mudstizarte final
de los datos analizados, donde se puede obsesvsuirtzas de
cuadrados de los materiales, del tiempo de degéagamtre
otros. También se obtienen los grados de libeelgatomedio
de los cuadrados (CM) y la F de la prueba Fp ydgtiea.

Tabla 3. Analisis de Varianza

ANALISIS DE VARIANZA
Origen de las SC GL CM Fp Fe
variaciones
materiales 78.1 1 78.1 20.6 101
Tiempo 19.4 3 6.5 1.7 9.3
Error 11.4 3 3.8
Total 108.9 7

Con los resultados obtenidos podemos concluir que |
hipotesis nula se rechaza para el caso de losiatese(fibra
de coco y cascara de platano). Esto quiere deeirsgutiene
que volver hacer el ANOVA, pero solo con el tratamd
como se muestra en la tabla 4, ya que ese fue esldigu
diferencia significativa.

Tabla 4. Nuevo ANOVA

ANALISIS DE VARIANZA
Origen de las SC GL CM F Fe
variaciones
Materiales 78.1 1 78.1 15.2 6.0
Error 30.8 6 51
Total 108.9 7

Luego que se hace el nuevo ANOVA se procede aaitili
el método de diferencia minima significativa (LSBYmo se
muestra en la tabla 5. El método de diferencia mni
significativa (LSD) se refiere a la diferencia mfiai que debe
haber entre dos medias muestrales, para consigeeados
tratamientos son diferentes.

Tabla 5. Resultados del LSD
3.92

LSD

[yl-y2]

6.25 > 3.92

En los resultados obtenidos que el valor de LSBesor
con respecto al otro. Lo que nos lleva a conclug, i hay
diferencia significativa, y que el material con retiempo de
degradacion es el de cascara de platano.

Luego de este analisis se muestra la tabla 6, aon |
evidencia del material que se puso a descomponer.
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Tabla 6. Descomposicion del material
Cronograma de descomposicion

Fecha Evidencia

7/8/18

Descripcion

Un mes a partir|
de que se puso a
la intemperie.

Figura 5. Tiene un mes.

20/8/18

Se observa qug
el material se
mostraba algo|
deteriorado con
moho.

8/9/18

Para esta fech
ya se encontrabg
descompuesto
gran parte del
material.

15/9/18

Esto es ung
pequefia parte
de lo que quedd
del plato
elaborado con el
material
biodegradable.

Figura 8. Evidencia 4.

El material biodegradable obtenido fue sometidouglpas de
tipo organolépticas, para descartar olores desaljies] con
esto se comprobd que el material presentaba unpoloo

perceptible, a través del tacto se verifico laextlel material
la cual es rugosa debido al tipo de materia priogesg empled.
Para las pruebas fisicas se comprobd la degradaigbn
material en pocos meses, su resistencia a losdtigual

colocarle alimentos himedos por un periodo de techp
cinco minutos y su resistencia a la traccion, érafo y

doblarlo.
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5. Conclusiones
Los desechos solidos cada dia estan deteriorandsirau
planeta y debemos buscar alternativas eco-amiggbkesos

ayuden a mejorar nuestra calidad de vida. Segun
investigado, los plasticos tienen un gran porcergaj esto y
por tal motivo se ha disefiado un material biodessb] que

demore poco tiempo en desintegrase. Las fibragesmopara
esto fueron las del coco y platano, ya que agauestro pais
se producen en gran cantidad.

Con la elaboracion de materiales biodegradablegosible

disminuir el alto grado de contaminacién que exitela

actualidad, tras varias pruebas realizadas se ligeher un
prototipo acorde a nuestros

requerimientos empteand

materiales 100% biodegradables manteniendo unaabuen

calidad, textura y resistencia del producto filte producto
brinda la confianza de un material seguro que despe su
uso, su vida util no ser4 mayor a tres meses.

Los datos obtenidos en el andlisis del experimaritaves de
la herramienta Excel, muestran que el material toprele a
degradarse en menos tiempo es el de cascara deqléina
de las cosas que pueden influir en este resultadolas
propiedades funcionales de cada material; ya qdibria de
coco tiene mas resistencia y durabilidad.

6. Recomendacion

Para la elaboracion de materiales de este tippusden
utilizar otras materias primas; una alternativdaskr cafia de
azucar. Se hizo una prueba con este material comusstra
en la figura 9, donde se obtuvo una textura sinalda del
material elaborado con las dos fibras principalesndestra
investigacion.

Figura 9. Material a base de cafia de azucar.

Para estudios futuros se puede medir la resistahcelor,
al peso y probar si ese material puede tener atiar con
ayuda de colorantes naturales.
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Resumen La tecnologia avanza exponencialmente, cambiandoalaera en que las personas comprenden el munae vy |
actividades que se realizan en él. Los teléfontsigentes se llevan gran parte de la atenci6nodee$tudiantes, afectando
directamente su forma de aprendizaje. Aunque éa #etvando a cabo proyectos como la digitalizadétibros, el uso de tableros
digitales, entre otros, debemos pensar en la tegizotomo el medio y no el fin, por lo tanto, ngrisemos cambios notables en la
educacion si no cambiamos la manera de aprovedhmgragtir las lecciones en los centros educatieddis. Este trabajo consiste
en la creacion de una aplicacion movil basada suteelos obtenidos de una investigacion realizadel érea de la educacion,
especificamente en el uso y aprovechamiento dedaslogias actuales para el aprendizaje, denttwsd®=ntros educativos como
fuera de estos. El proyecto llamado (TPEME) esapi@acion movil la cual une la tecnologia con da@cion de una manera
diferente, teniendo como fin mejorar el aprovechesma y la calidad de las lecciones que se impattmalmente en nuestros
centros educativos.

Palabras claveAprendizaje, crecimiento educacionadlucacion personalizada, aprovechar, tecnologia.

Abstract Technology advances exponentially, changing the pemple understand the world and the activities thiee place in it.
Smartphones take much of the attention of studdiestly affecting their way of learning. Althouginojects such as the digitization of
books, the use of digital boards, among othersheirgy carried out, we must think of technologytesmeans and not the end, therefore,
we will not achieve notable changes in educationafdo not change the way to take advantage act tha lessons in the country's
educational centers. This work consists in thetimeaf a mobile application based on results etgdifrom an investigation carried out
in the area of education, specifically in the usd ase of current technologies for learning, withaimd outside educational centers. The
project called (TPEME) is a mobile application thattes technology with education in a differentyyaiming to improve the use and
quality of the lessons currently taught in our edional centers.

Keywords Learning, educational growth, personalized edunafiee expression, Technology.
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1. Introduccién cual comprendimos aspectos importantes como tiempo
dedicado a lecciones especificas por estudiansegaturas
dificiles de comprender, la manera en que se impaes
lecciones, el uso diario del celular y qué tantcemgen los
estudiantes con los métodos tradicionales de ensafia

“Donde todos piensan igual nadie piensa mucho". La
tecnologia avanza a pasos agigantados, cada dé@s\w@mo
estos avances cambian la manera como vivimos. Como
ejemplos de estas nuevas tecnologias tenemos:aresiul
inteligentes, inteligencia artificial, redes soemlinternet [1].

Aungue existan tantos avances tecnoldgicos, laaeithrc 2. Antecedentes

continua con un modelo de ensefianza antiguo, kfiena un En 2008 se lanzépp Storepor parte de la compaiiia de
avance de evolucién muy lento casi nulo. Esto sspria un ~ tecnologia Apple, seguido de ella se laAndlroid marketjue
problema debido a que los estudiantes no estardosien Pronto se renombro comblay Store Estas son tiendas
preparados para un mundo que esta en constanteotlesa virtuales donde podemos adquirir aplicaciones pastros
Esta razon nos impuls6 a desarrollar un proyectzual celulares inteligentes que también crean una fudmiegresos

llamamos “Tecnologia para el mejoramiento education & Programadores que han desarrollado aplicaciohes.
TPEME, la cual es una aplicacién que ayudaré ararejo ~ continuacion, se presenta un resumen de bibliagrefévante.
exponencialmente la educacién, esta desarrolladsase a

resultados de una investigacion realizada por nmsa@n la
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Mas alla del autoinforme: herramientas para comparael
uso estimado y real del teléfono inteligente enlundo real
(2]

Los psicologos suelen confiar en los datos de @figrone
al cuantificar el uso del teléfono mévil, a pesarld poca
evidencia de su validez. En este documento, explusala
precision del uso de estimaciones auto reportadas e
comparacion con el uso real de teléfonos intelggerntambién
incluimos el cédigo fuente para procesar y visaaligstos
datos. Comparamos el uso real de 23 usuarios é®@riek
inteligentes en un periodo de dos semanas conaestines
auto informadas y la escala de uso de problemateléébno
movil. Nuestros resultados indican que el tiemponesio de
uso de un teléfono inteligente puede ser una medidauada
de uso, a menos que se requiera una mayor resolieidatos.
Las estimaciones sobre el nimero de veces quediridino
uso su teléfono en un dia tipico no se correlactonaon el
uso real del teléfono inteligente. Ni la duraci&tireada ni el
namero de usos estan correlacionados con la edealao de
problemas del teléfono mavil.

Resultados
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Figura 1 .Codigo de barras del uso del teléfono inteligetiteante dos
semanas.

0

00:00 06: ()O

Las areas negras indican las horas en las quéfne
estaba en uso y los sabados se indican con una line
discontinua roja. Las horas del despertador delelia semana
(y el dormitar) son claramente evidentes.

Datos objetivos

Se calcul6 el nimero medio diario de usos y la déna
media de estas duraciones (incluida una mediatzadigacion
de todas las duraciones en un dia) y una duracidtiandiaria
del uso del teléfono (duracion diaria total) paradac
participante. Los participantes utilizaron sus faglés una
media de 84.68 veces por dia (SD = 55.23) y pasa@h
horas cada dia usando su teléfono inteligente (20°%). La
duracion del uso fue, como era de esperar, mugdasgon el
55% de todos los usos de menos de 30 segundogatzdau
ver figura 2.
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Figura 2. Porcentaje de usos categorizados por duracion.

Esto ilustra la naturaleza altamente sesgada daeldas
teléfonos inteligentes.

Los niveles estimados de uso de teléfonos intetfigese
han relacionado anteriormente con el suefio, laxiotles
interpersonales, la seguridad al conducir y la qrexkdad.
Agui observamos que las estimaciones auto inforamaelaiso
del teléfono se relacionan moderadamente con
comportamiento real en tales situaciones. Por miraco, el
namero estimado de controles no mostré una relatada con
los usos reales; de hecho, los usos reales ascamdienas del
doble del niumero estimado. Es posible que nuestnafio de
muestra limitado oscurezca un tamafio de efecto majm
obstante, sugerimos que el uso estimado puede no se
suficiente si se requiere una resolucion de datisatia, pero
que las estimaciones del uso total probablementn se
adecuadas para muchos disefios de investigacioanthiargo,
para explorar los comportamientos de control, ahend
estimado de usos muestra poca confiabilidad padir s
usos reales

el

Uso de la tecnologia celular por el alumnado y sofluencia
en el aprendizaje activo dentro del salén de clas§3

La investigacion trata sobre el uso de la tecnelagiular
por el alumnado y su influencia en el aprendizejva dentro
del salon de clases, lo cual es de suma importaooiacer ya
que se pueden presentar varias dificultades gwenhdizaje de
los alumnos/as a causa del uso que se le dafahieléelular.

Objetivo

Indagar la influencia del uso de la tecnologialeelpor el
alumnado en el aprendizaje activo dentro del sd®clases
del tercer ciclo.

Identificar si la dimensién instrumental del tekédacelular
incide en la participacion del alumnado del texielo de los
centros educativos participantes.

Conocer la influencia del celular en su dimensién
formativa de identidad del alumno/a en sus relason

interpersonales dentro del salén de clases.
Analizar el uso cotidiano del celular y su influenen el
desempefio de las actividades educativas dentrsattei de
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clase por el alumnado del tercer ciclo de los osrgducativos
participantes.

¢El uso de la tecnologia celular influye en el agimje
activo del alumno/a dentro del salon de clases?

La presente investigacion fue de tipo correlacioyealque
este estudio tuvo como propdésito el de conocegléion que
existe entre dos variables, la dependiente y lapeddiente.
En este caso la variable independiente es: usa téerologia
celular y la variable dependiente es el aprendiaejeo del
alumno dentro del sal6n de clases.

Resultados

En cuanto al ingreso de cuenta de usuario de sedéses
del celular, los alumnos/as expresaron en un 54% su
ingresan desde su teléfono movil para revisar siebesk,
Twitter y chat, mientras que un 46% no ingresardelam
teléfono celular a una cuenta de redes socialestRoparte,
se pudo constatar que las horas predilectas ¢@vses en el
ingreso a las redes sociales son de 8:00 a. m0&A &41m. en
la mafana; de 3:00 p. m. a 5:00 p. m. en la tardie §.00 p.
m. a 11:00 p. m. en la noche, por lo cual se pueiftiexionar
que un joven pasa un promedio de alrededor decciatas en
su teléfono celular actualizando sus redes sociales

Segun los docentes entrevistados, el ingreso qoe déla
alumno con el teléfono celular en el salén de slasevoca
una interferencia, ya que interrumpe e irrespetioegénte y a
sus demas comparieros, generando una desconcenteacio 3.
irresponsabilidad a la hora de realizar las tadesignadas
trayéndole como consecuencia un bajo promedio gipde un
bajo rendimiento académico. En cuanto al enviocgpeion
de llamadas o0 mensajes de texto mencionaron gexdEnte
gue el alumno/a se encuentra mas enfocado en dtendee
en prestar atencion en las clases o en trabajas ectividades
que se realizan en el aula, como consecuencia caebst
alumno/a se vuelve lento a la hora de resolveadtisidades
gue le asigna el docente o si en algunos casofodas
completar estas estan deficientes y tienen una dadidad
debido a que el alumno/a no pone el esfuerzo suofieiy
presenta ansiedad de terminar las actividades apiez
aungue no estén bien realizadas.

3. Metodologia

1- Observacion:

El desarrollo tecnolégico cada dia crece méas,@and
forma diferente de comprender los desafios que se
presentan a lo largo de la vida. Podemos decirlajue
mejor manera de prepararnos para el futuro es media
la educacion, sin embargo, la tecnologia se comvesr
un factor considerable en contra si no se aproveelia
manera correcta, afecta la concentracion y la racitwm
de los estudiantes dentro y fuera los salonesadesl

Sabemos que la mayor parte de la poblaciénrtiene
celulares inteligentes que podemos aprovechar @oean
una aplicaciéon para mejorar el sistema de preparaci
dentro y fuera de las aulas de clases en nuesspaia
generar un impacto positivo en el futuro.

Pregunta:
¢Como debemos disefiar una aplicacién inteligente

gue pueda ayudar a los estudiantes a comprender,
aprovechar, mejorar las clases y mantener esésyer

el aprendizaje dentro y fuera de las aulas de ruest
pais?

Hipotesis:

El avance de la educacién se logra cambiando la
forma como se imparten las clases, por una mas
personalizada, interactiva y de calidad utilizarido
tecnologia como herramienta.

Aprovechando las caracteristicas y sensores que
poseen los celulares inteligentes y tabletas gerosran
software capaz de adaptarse a cada estudiante
mejorando la forma en que desarrolla sus capagdade
aprendizaje.

4. Construccién de la aplicacion

1- Inicios

Conclusiones

Se sugiere que los docentes utilicen estrategiab-de
Learningcomo:softwaresconvertidores de formatos de video
y audio compatibles a los teléfonos celulares,desportales
educativos, creacion gdcast uso del sistemaWapedut
asi como la creacién deeblogspropios de los profesores y las
materias que imparten, y el aprovechamiento defplahas
como Java Me y Androide en teléfonos celulares para
aplicacion de programas educativos.

Vol. 5 - N.° 2 - Diciembre 2019

Inicialmente el entorno de programacion utilizado
para (TPEME) fue App Inventor figura 3, el cualues
entorno desarrollado por el (MIT) basado en blogAés
utilizar este entorno se nos facilitd la creacidn ld
interfaz con la cual llevamos a cabo la primeraepau
realizada con los dos niflos de cinco y seis afios
respectivamente.

Lo que diferencia nuestsoftwarees la manera como
interpreta la capacidad de aprendizaje del esttedian
proporcionandole automaticamente un proceso aarde
lo obtenido.
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Figura 3. Entorno de desarrollo App Inventor.

2- Funcionamiento
a- Al iniciar el software debes crear una cuenta dauis,
aqui se debe seleccionar si es estudiante u a@nta
utilizando tus datos personales, los cuales selgnan

una base de datos privada. Estos datos sirven para ,

proteger tu sesion y brindar conocimiento de |aqen
que utiliza la aplicacién a su respectivo consejero

b- En el siguiente paso debes realizar una prueba

psicolégica, la cual se realiza con el fin de cenoc
generalmente las preferencias, habitos, fortalezas
debilidades de
aplicacion en base a su usuario.

c- El siguiente paso es en el menl de cursos, aqdepue

escoger uno de los cursos que se encuentran didgmni
una vez seleccionado el curso tendra que realizar u
prueba, la cual tiene el objetivo de conocer etinde

comprension que inicialmente tiene el estudiante y

posicionarlo en un nivel dentro del curso. Si elehi

inicial es superior a los niveles del curso,
automaticamente se le recomendard un curso mas
avanzado.

Funcionamiento de los cursos dentro de la aplicaaié
Dentro del curso, el software funciona con viddos,

cuales se le presentan al estudiante cuando padeetide la

siguiente manera:

% El curso cuenta con tres profesores diferentesuates

han hecho videos para el curso del mismo tema, pero

explicando de diferentes formas.

K2
*

aleatoriamente.
Al finalizar el video se presenta una prueba sebtema,

5

o8

la cual se debe aprobar con mas del 69% de reapuest

correctas.
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los estudiantes para optimizar la

El primer video del curso lo presenta la aplicacion

o
*

7
*

7
*

7
0‘0

°n

*

Si el estudiante aprueba, se le suman puntos@nsador

y la aplicacion lo pasa a otro video del siguidetea,

pero con el mismo profesor.

¢ Esto nos dice que el estudiante entendié

correctamente el método de ensefianza del
profesor y puede seguir con este.

Si el estudiante no supera la pruebacfiwareno suma

ni resta puntos y automaticamente lo cambia depoof

pero conservando el tema actual,

¢ Esto para que el tema sea aprendido con una

forma diferente de ensefianza.

El software durante todo el curso recoge datos como

tiempo en responder preguntas, veces que repiiges,

cambio de profesor, entre otros y los conviertela&tos

gue se envia al consejero, el cual puede tomarreexal

respecto.

Este ciclo se repite creando un ambiente fluiddrdese

la aplicacion.

Si el estudiante sale del curso, al entrar se eeglit

proceso de ubicacién en niveles para reforzar sus

conocimientos.

La aplicacion funciona con internet, por lo tasepuede

tomar cursos tanto fuera del aula de clase comiajgn

seguird llegando los datos al orientador respectivo

De igual forma se puede salir de un curso e inatiar.

Trascripcion a Codigo en Android Studio

Decidimos escribir la aplicacion en codigo por dos

motivos:

1- Mas control de los procesos internos de la
aplicacion.
2- Agregar funciones necesarias para el correcto
funcionamiento de la aplicacion.
Utilizamos elSDK Android studio (figura 4), por ser la

mejor opcion para el desarrollo de aplicacione8rafroid.

» Q8

LK .
Figura 4. Entorno de desarrollo Android Studio.

LK ) PRaens
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Este proceso no cambié la manera de funcionar de la
aplicacion, mejoré alguno de los procesos optintpéos.

5. Experimentacion
Realizamos dos experimentos, en los cuales comparam
la funcionalidad de la aplicacion frente al métadalicional
de ensefianza.
Experimento 1
Se escogen dos nifios, con el permiso de sus patlres,
primero tiene seis afios y esta en primer grado, la
siguiente es una nifia de cinco afios que esta darkify
los dos nifios se ensefia a multiplicar nimeros rasreor
20, con métodos diferentes.
Nota: Los dos nifios ya saben sumar
1- Primer método:
Materiales: Lapiz, cuaderno, tablas deultiplicar,
borrador, tablero, marcadores y sacapuntas
Método de repeticion que normalmente utilizan para
ensefar las tablas de multiplicar, consiste entirepe
el nimero a multiplicar “por” el numero
multiplicador ‘“igual” numero resultante de la
operaciéon. El método es aplicado por uno de los
investigadores y uno de los padres del nifio.
2- Segundo método
Materiales: Tablet (Android) con (TPEME)
instalado, Smart phone (Android).
Método basado en el nivel de aprendizaje del nifio
con ayuda de las (TPEME), el nivel de aprendizaje
es medido por una prueba dentro dagaen una
Tablet estetestfue disefiado exclusivamente para
nifios de estas edades (cinco afios a siete afios),
consiste en imagenes y preguntas supervisadas por
orientadores, en este caso uno de los
investigadores y uno de los padres de la nifia.
- Luego de obtener los datos de la nifia,
desde test de la app de (TPEME) imagen
(1) se envian @mart phonelel orientador
automaticamente.
Luego se genera un juego que ensefa la
multiplicacion mediante problemas que
evolucionan segun el ritmo al cual nifio
evoluciona, esto de una forma divertida y
personalizada.
Respuesta = 6
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Ademas, en todo memento el orientador esta
dandole seguimiento al progreso analizando
los datos y respondiendo preguntas realizadas
por el nifio.

Resultados de experimento 1

Nota: Los resultados en esta experimentacion fueron
tomados en un tiempo de dos horas. Ademas, estadsados
se han obtenido con el uso de los métodos sorakptmncipio
de la investigacion, en los dias proximos se olgendnas
datos de estudiantes, para obtener resultadosaanpli

Los datos son evaluados por los padres de los gipos
los investigadores basandose en una prueba quisteoas
preguntas orales y problemas escritos sobre mioétgibn
utilizando objetos conocidos por los nifios comtafsubalones
deportivos, etc.

También se midio el tiempo en que respondian (los
orientadores no permitieron que existiera algun dig presion
hacia los nifios).

Las preguntas de la prueba fueron las siguientes:

¢Si Saul compra dos paquetes de galletas Pascual de
chocolate cuantas galletas lleva?
Respuesta = 8.

¢Cuanto es una docena de huevds
Respuesta = 12.

¢ Cuanto son 3 monedas de 5 centavos?
Respuesta = 15 centavos.

3x3

3

Respuesta = 9.

N
o XS
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Cil S uerong P )

A. Para el primer método los resulta

NUmero de Tiempo real /

pregunta Tiempo Respuesta

Afirmativa
Afirmativa

tedrico.

Afirmativa

Afirmativa

'

Ppoepume
NAOEBONAD

§

Afirmativa

]

10 x 10 = 100

Figura 6. Tablas de multiplicar.

Tiempo teorico

100%

7

80%
60%
40%

&

20%

O%ﬂ_,.,

Pregunta 1 Pregunta 2 Pregunta 3 Pregunta 4 Pregunta 5
Tiempo terico I Tiempo real M
Gréfico 1. Uso del tiempo real/Tedrico.
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B. Para el segundo método los resultados fueron:

Numero de Tiempo real /
pregunta Tiempo Respuesta
tedrico.
6/12
3/12
Figura 7. Estudiante dos.
Alap
TPEME V1.6
TTIY »
9/15
< o o 3/10
Figura 8. Interfaz de TPEME

100%
80%
60%
40%

20%

0%
Pregunta 1 Pregunta 2 Pregunta 3 Pregunta 4 Pregunta 5

u Tiempo real m Tiempo tedrico
Gréfico 2. Uso del tiempo real/Teérico
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Experimento dos Resultados de experimento dos

La prueba de rendimiento de la aplicacion de TPHME Para esta prueba se uso la aplicacion de TPEMiatade
realizada en el C. E. B. Victoria D’Spinay. a matematicas. La prueba se ap|icc’) a

Este experimento lo llevamos a cabo con mas estigdia tres estudiantes de 3° grado.

de niveles entre tres y cinco grado. B tres estudiantes de 5° grado.
El experimento se basé en pruebas de matematicatapa Estos datos se tomaron en base al tiempo de réspues

cuales formamos grupos de estudiantes de diferpiviaes y . P R

los llamamos grupo A y B. respuesta correcta de los estudiantes.

El grupo A figura 9, obtuvo explicacion por uno de los

investigadores el cual les mostr6 como resolveblproas

matematicos de division, suma, resta, multiplicacigp Grupo A

problemas combinados.

800%
600%
400%
200% .
0% ] ||
o & & &
-Q/@Q & &L &
AN & @ <
® Grupo A
Gréfico 3. Grupo A.
Grupo B
: 1000%
Figura 9. Aqui se puede ver cuando los estudiantes estab@anda las o
! - . 800%
pruebas debidamente con el primer método.
600%
El grupo B figura 10 obtuvo explicacién por medio de la 400%
aplicacion (TPEME) de como resolver problemas matews de 200% -
divisién, suma, resta, multiplicacién y problemambinados. 0% _—

Tiempo Respuestas Respuestas Respuestas
correctas Incorrectas. Saltadas

m Grupo B

Grafico 3. Grupo B.

Experimento 3

Este experimento se realiz6 en la feria de mateasgn
el colegio San Gabriel de la Dolorosa.

Para este experimento modificamos la interfaz de la
aplicacion y colocamos un gato azul de logo, cofinetle
llamar la atencién de los presentes en la actividad

En esta actividad disponiamos de un stand enitager
la cual los estudiantes y profesores pasaban recda
informacion, los interesados al pasar les llamabaténcion
el disefio de la aplicacion y lo que estabamos expdio, al

Figura 10.Método (TPEME) con ayuda de una tableta.

Prueba de experimento

Luego de un tiempo los grupos de estudiantes sérea inicio solo pediamos que utilizaran la aplicacionngs
y se les dio una hoja con los mismos problemasgiasty se respondieran tres sencillas preguntas en una edeaero a
les pidi6 que los resolvieran y si no sabian algpoadian cien.
dejarlo sin resolver Las preguntas formuladas fueron:
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¢,De uno a cien qué tan agradable es?

¢De uno a cien qué tanto crees que entendistemal t
explicado?

¢De uno a cien qué puntuaciones le darias a laelea
general?

Se les hicieron estas preguntas a 31 personas entr
estudiantes.

Figura 12. De diversos niveles y profesores (aglt),
en diferentes areas como fisica, matematica, eirtos, de
los cuales obtuvimos los siguientes resultados.

Resultados de exeperimento 3

20

15

- ks PR

10

. I
0 | -I

Pregunta 1 Pregunta 2 Pregunta 3

H>0 W>25 W>50 Wm>75
Gréfico 4. respuesta de 31 personas entrevistadas.

Estos resultados nos confirman el interés y latacem
por parte de profesores y estudiantes con respéatimlea de

~ . L, . Figura 13. Estudiantes utilizando la aplicacion de TPEME
ensefianza de la aplicacion. figura 13. o ud dilz picact

6. Conclusiones

“El sistema educativo actual es el resultado dmsafios
de transicion progresiva y exponencial. En la diclad es
necesario un cambio en las metodologias y en loecmos
impartidos para poder afrontar con garantias elpbgjm y
diverso futuro que nos aguardq”.

El dato recogido en los tres experimentos nos jaefle
claramente que una aplicacion tiene potencial émndlito de
la educacion, siempre y cuando cumpla con un métiedo
ensefianza innovador y amigable a los estudiantes.

Aunque se deben realizar mas estudios con diferente
estudiantes, podemos decir que la hipotesis esricatfa.
Por lo tanto, al cambiar el estilo de ensefianza e
implementando un verdadero uso de la tecnologiaocom
herramienta a la hora de ensefiar, podemos hacelosjue
estudiantes disfruten la educacion de manera qoere un
ambiente de motivacion que resultara en un carnablical en
el futuro, mejorando asi la calidad de vida de $odo

-
Figura 11. Profesor de Fisica apoya la idea.
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También podemos recalcar que la tecnologia nofessho

el medio, un medio que debemos aprovechar si qusrem

mejorar el futuro de los estudiantes en nuestra pai
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Figura 15. bloque de TPEME en app
inventor.
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Habilidades y competencias generales de los profesales en la
cadena de suministro en Panama Oeste

Skills and general competencies of professionals ihe supply chain
In Western Panama

José Juan ValdésMalihe Jamal, Manuela Sanchéz: Milena Gémez-Cedefio
Licenciatura en Ingenieria Industrial — Centro Regil de Panama Oeste — Universidad Tecnoldgicaadama
2 Profesora Asesora-Facultad de Ingenieria Industdaiversidad Tecnoldgica de Panama

ResumenPara que las empresas logren el éxito en la gedtdla cadena de suministro interna, es fundamepialsus
colaboradores cuenten con las habilidades y comgiaterequeridas para ello. En esta direcciényusesbidentificar cuales son las
habilidades y competencias de mayor importanciesgmhpefio para la SCM en Panamé Oeste. De estaarsmba encontrado un
estudio donde se enfatizan las 48 habilidades petancias requeridas para el éxito de las empeedascadena de suministro por
GOmez-Cedefio (2017), en el cual procedimos a egaliza encuesta a los estudiantes de Logistiageaikria Industrial. Mediante
el analisis de la Matriz del IPM se obtuvo las hdhdes de mayor importancia para las empresas,deebajo desempefio de los
estudiantes: Finanzas y Gestion PresupuestaricHalidlidad de Tecnologia de la Informacion. De estmera, recomendamos
reforzar estas habilidades a través de nuevasaigigs, metodologias de la ensefianza innovadoéaticps laborales y talleres en
empresas para mejorar el desempenfio de los futtofesionales.

Palabras claveGestién de la cadena de suministro, habilidadesnpetencias, matriz (IPM).

Abstract In order for companies to achieve success in theagement of the internal supply chain, it is esakttat their
employees have the skills and competencies reqtoretthis. In this direction, we seek to identifyet most important skills and
competencies for the SCM in West Panama. In thig watudy has been found that emphasizes theil8 @kd competencies
required for the success of companies in the sugmyn by Gomez-Cedefio (2017). Based on this stuelyroceeded to conduct
a survey of Logistics students and Industrial Eagiing. Through the analysis of the IPM Matrix, thest important skills for
companies were obtained, but with low student perémce: Finance and Budget Management and Infoomagchnology Skill.
In this way, we recommend strengthening thesesstkifiough new subjects, innovative teaching metloggtes, work practices and
workshops in companies to improve the performarfidetore professionals.

Keywords Supply chain management, skills and competenciaspa(IPM).

* Corresponding authors: malihe.0797 @gmail.com

1. INTRODUCCION

recursos humanos (HRM) [1].

Las empresas enfrentan grandes retos en la geidm
cadena de suministro, debido a la competenciatemres cado
globalizado para lo cual han optado por mejorar la
planificacion de la cadena de suministro. Para ko

La Gestibn de la cadena de suministro (SCM) es la
integracién de los procesos clave de negocio sarelnistro
de productos, servicios e informacioén, que afiadéor,\desde
los proveedores hasta el usuario final. En estiideeta SCM

preocupan por el reclutamiento adecuado del persona tiene unaimportante dimension humana debido afasié en

capacitado, para obtener mayor confiabilidad yoéxit
Segun, Fawcett, Magnan, & McCarter (2008), la edidoa
y el entrenamiento son puentes para mejorar lauptividad
en las organizaciones. A pesar de que existe pgeatigacion
sobre las competencias esenciales en la Gestitmn cielena
de suministro (SCM), es importante reforzar loosagntre el
campo de estudio de la cadena de suministro yégesie
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la comunicacién y la cooperacion entre todas latepajue
comprenden la cadena de suministro (SC) [2].

En este mundo laboral las empresas imponen magsnte
hacia los profesionales capacitados, con habilglade
interpersonales, buena comunicacién, liderazgo gnéau
ejecucién frente al campo laboral. En base a leramt el
proposito de las universidades es capacitar a dsitur
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profesionales que satisfagan los
empresas hoy en dia [1].

El presente articulo pretende identificar las hddiles y
competencias que deben poseer los estudiantesaiefacer
al éxito de la cadena de suministros de las emprEsRanama
Oeste. Para ello se compara la matriz IPM de lgzresas,
reconociendo las habilidades de mayor importanaia fa
SCM.

De esta manera, procedimos a realizar encuestas a |
estudiantes de Logistica e Ingenieria Industriel gqursan sus
ultimos semestres en la Universidad Tecnol6gic®aleama
Centro Regional Panama Oeste y empresas de produsmm
cadena de suministro en Panama Oeste. Al obterser lo
resultados, utilizamos la Matriz IPM Importanciasempefio
para determinar las habilidades y competencia®ratas para
la gestion de la cadena de suministro

Los resultados muestran que las habilidades de mayo
desempefio de las empresas, pero de bajo rendinderits
estudiantes son: (1) Finanzas y gestion presupissta (2)
habilidades de tecnologia de la informacion. Cde dsficit
recomendamos reforzar estas habilidades a travésielas
asignaturas, metodologias de la enseflanza inn@asdor
practicas laborales y talleres en empresas pararanegl
desemperio de los futuros profesionales.

2. ANTECEDENTES

El concepto de la cadena de suministro ha evoladioen
el sentido que integra como criterio fundamentakgersonas
para el éxito. Para que la empresa logre los @bgtrequiere
que su mano de obra desarrolle las habilidadempetencias
necesarias y para lograrlo las universidades debtblecer
una ensefianza tedrica y practica que infunda elctmmento
de conceptos aplicables en el campo laboral. Aésradel
estudio realizado por Rahman y Qing (2014) se m@orun
grupo de habilidades y competencias necesarias eadena
de suministro. Autores como Mangan y Christoph@0%2,
Gammelgaard y Larson (2001) llevaron a cabo uniaitevde
literatura, la cual les permitié identificar lasinmipales
habilidades estudiadas. A partir de lo anteriopresentan las
41 habilidades y competencias necesarias en etgoofal
orientado a la cadena de suministro: Aplazamiento/
reprogramacion, benchmarking, cadena de sumirirstersa,
capacidad para escuchar, capacidad para tomarotess
capacidad para ver el 'panorama general', capagedaal
planificar, capacidad para priorizar, capacidaé pabajar en
equipo, conocimiento de las Ultimas tecnologiaspcioniento
de software, conocimiento de soporte de piezasoidgd para
solucionar problemas, compras, conceptos de cadena
suministro, conocimiento de problemas ambientagels 5C,
conocimiento de costos de
conocimiento de la cultura organizacional, conoeirto de la
industria, conocimiento de las diferencias culesal
conocimiento de las diferencias infraestructurdiesnzas y

requerimientos lade

32 |RIC

la cadena de suministro,

gestién presupuestaria, flexibilidad, gestion dmaaenes,
conocimiento multifuncional, conocimientos de
subcontratacion, conocimientos funcionales, criek#td; EDI

/ codificacién de barras, eliminacion de desecktisa en los
negocios, gestion de transporte, habilidad "justiempo”
(JIT), habilidad analitica, habilidad con el usbagnputador,
habilidades de hoja de calculo, habilidad de coercidn
interfuncional, habilidad de hacer contactoet{orking,
gestion de inventario, gestion de la calidad, gestie la
diversidad, gestion de proyectos, gestion de mah@s con
clientes, gestién del tiempo, habilidad de negagmc
habilidades cuantitativas y estadisticas, habigdatk bases de
datos, habilidades de comunicacién escrita y beddilidades
tecnolégicas, habilidades interpersonales, intégmate flujos
de informacién - interna y externa, liderazgo, njange
conflictos, manejo de equipo de oficina, manejdadeTIC’s,
manejo de materiales, manejo de mercancia devoetjara
continua, mejora de procesos de negocio, mentatjttdzhl,
motivacion, normas ISO 14000, orientacion hacieaddajo en
equipo, planificacion de los requisitos de distcibu,
prevision de la demanda, procesamiento de o6rdenes,
razonamiento critico, regulacién del transporte
(conocimientos), responsabilidad social y ubicacide
instalaciones.

Ademas, se le adicionaron siete habilidades ideadés
en el analisis bibliométrico del estudio Gomez-Ged®!. et
al. (2017), relacionada a habilidades y competemzaesarias
en el éxito de la cadena de suministro. Gomez-Gedkret
al. (2017) establecen que: (1) mentalidad glob&) (
flexibilidad, (3) responsabilidad social, (4) firms y gestion
presupuestaria, (5) gestién de relaciones con teken(6)
mejora continua y (7) manejo de la diversidad [1].

Con estas aportaciones se identificaron un totak&le
habilidades y competencias para la SC, que samplarfancia
para identificar las debilidades de nuestros eshies
universitarios en el area de Panaméa Oeste y denestera las
instituciones educativas publicas o privadas ejexzanbios
en los planes de estudio, fortaleciendo de estaeraam los
futuros profesionales que les proporcionaran eoéailas
empresas.

3. METODOLOGIA

Para determinar las habilidades y competenciasigoen
aplicar los futuros profesionales, se realiz6 imastigacion
descriptiva, cuya finalidad es de observar, desgrianalizar
las habilidades necesarias hacia la cadena deistnamin

Del estudio Gomez-Cedefio M. et al. (2017) que kstab
un conjunto de 48 habilidades y competencias ngasgaara
el éxito de los profesionales de la cadena de ssinurdel cual
41 de las habilidades identificadas fueron extisadd estudio
de Rahman y Qing (2014) y los siete restantes daawmision
literaria en temas relacionados a cadena de suminis
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El modelo Gémez-Cedefio M. et al. (2017), propone

agrupar las habilidades y competencias en cuatmfumims
desarrollados por Rahman y Qing (2014): (1) hadiléas de
gestion general de la cadena de suministro, (d)idedes de
andlisis, (3) habilidades de tecnologia de la mémion y (4)
habilidades relacionadas con el medio ambiente [3].

Con estas habilidades procedimos a plantear lagesigs
preguntas: Identificar, ¢Cuales son las habilidages
competencias de mayor importancia y las que sergesen
en la cadena de suministro? y ¢Los estudiantesleanspn
las habilidades para la gestion de la cadena distim?

Para la recoleccién de informacion, calculamosuelatio
de la muestra mediante la cantidad total de logdisttes
encuestados proporcionando un total de 60 encuesks
debemos realizar, utilizando un margen de erroBéely un
nivel de confianza del 95%. El formato de la entauesnstaba
de las 48 habilidades y competencias para la SGM) eual
consta de dos columnas de importancia y la otdedempefio
evaluando de este modo, a los estudiantes dedadiatura de
Ingenieria Industrial y Logistica y Transporte Nmtbdal de
3er y 4to afio, de turno matutino y vespertinoaddriversidad
Tecnoldgica de Panama Centro Regional Panama padts
gerentes de algunas empresas de Cadena de Suwmémida
Provincia de Panama Oeste.

Con los resultados obtenidos se procedié al apdlesilos
datos utilizando la matriz de Importancia desemp@Ri)
mediante el uso dedoftware de EXCEL. La matriz IPM
permite ubicar en el eje horizontal la importarpzacibida de
las caracteristicas de baja a alta, y en el ejéicakrel
rendimiento percibido de las caracteristicas da aajlta, asi
formando los siguientes cuadrantes: (1) baja plaoki (2)
posible exceso, (3) concentrarse aqui y (4) mantnieuen
trabajo. Evaluando de este modo el IPM en el N\drarste de
“concentrarse aqui”, percepcion alto-bajo,
importancia, pero el desempefio de estas es b#jogeere
decir que la institucion, en este caso la UTP Pan@mste,
debera prestar atencion.

4. RESULTADOS

Las cinco principales habilidades importantes segUios
estudiantes UTP — Panama Oeste

En la figura 1, nos muestra las cinco habilidadés m
importantes segun los estudiantes encuestadogwiebgclas
cuales son: el conocimiento de las Ultimas teciafygestion
de la calidad, gestion de relaciones con clientesjora
continua, y gestion de inventario.

Las cinco principales habilidades que desempefianslo
estudiantes UTP- Panama Oeste
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dondde es
cuadrante plasmara las habilidades que requierém al

Las 5 habilidades importantes segtn los
estudiantes UTP - Pma QOeste

Conocimiento delas  Gestidn de la
ultimas tecnologias calidad

Gestion de
inventario

Gestion de
relaciones con
clientes

Mejora continua

Figura 1. Principales habilidades importantes segun lagdesttes £mé
Oeste.

La figura 2, da a conocer en orden descendente las

principales habilidades que desempefian los estedjalas
cuales contaron con mayor votacion: orientacionishat
trabajo en grupo, habilidades interpersonaleslidates de
comunicacion oral, habilidades de comunicacion iescy
responsabilidad social.

Las 5 Principales habilidades que
desempefian los estudiantes UTP - Pma
Oeste

3.62
H H

Orientacion hacia ~ Habhilidades Habilidades de Habilidadesde  Responsabilidad
el trabajo en interpersonales comunicacién oral comunicacién social
grupo escrita

Figura 2. Principales habilidades importantes segun los esiohales -
Panama Oeste.

Mediante un andlisis de la Matriz importancia yesiegefio
(IPM) de los Estudiantes UTP — Panama Oeste

Mediante un analisis al (IPM), se muestra la malre la
importancia y desempefio segun los estudiantes sadas
del C.R.P.O.

IPM de estudiantes encuestados Panama Oeste

250 210 350 410 460

Figura 3. Matriz importancia y desempefio de los EstudianfeB U Panama
Oeste.
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Luego de la realizacion del grafico, para la IPNgiselos
estudiantes podemos destacar que hay habilidadesau
importantes pero su desempefio no cumple con lasdzsies
requerido en las empresas por lo que sugerimosment
medidas al respecto para mejorar la situaciéndsitpientes
habilidades: (1) Gestiobn de transporte, (2) Gestiin
almacenes , (3) Planificacion de la distribucid) Regulacion
del transporte, (5) Conocimiento de costos de Gera de
suministro , (6) Finanzas y gestion presupuestari@)

Conocimiento de problemas ambientales de la Cadena

Suministro, (8) Conocimiento de software , (9) Hdbd de
analisis estadisticos y (10) Habilidad de tecnelodé la
informacion.

Las cinco principales habilidades importantes seguios
profesionales — Panamé Oeste.

Las 5 habilidades importantes segun
profesionales - Pma Oeste

Habilidad de Habilidades de  Mejora continua Capacidad para Conocimientos de
tecnologiadela  comunicacion priorizar la industria
informacién escrita

Figura 4. Principales habilidades importantes segun profesionales-Panama
Oeste

En la figura# 4, se observa de acuerdo con el promedio en
orden descendente las principales habilidades importantes
segun los profesionales, son: habilidad de tecnologia de la
informacién, habilidades de comunicacién escrita, mejora
continua, capacidad para priorizar, y conocimientos de la
industria, como las mas destacadas.

Las cinco principales Habilidades importantes segin los
profesionales — Panama Oeste

Las 5 Principales habilidades que
desempefan los profesionales - Pma
Oeste

Habilidades Gestion de
interpersonales diversidad

Regulacién del Integracion de
transporte flujo de
infarmacion
externa

Manejo de
conflictos

Figura 5. Principales habilidades que desempefian los profesionales -

Panama Oeste
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En la figura 5, podremos observar las habilidades con mayor
desempefio segiin los profesionales encuestados en Panama
Oeste, por lo cual las habilidades interpersonales, gestion de
diversidad, regulacion del transporte, integracion de flujo de
informacién externa y manejo de conflictos cuentan con mayor
votacion.

Matriz importancia y desempeiio de los profesionales —
Panama QOeste.

IPM de profesionales encuestados Panama Oeste.

450
a0 ¥ SF 4l
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: 2
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9 s . . - .
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o R .
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100
160 210 280 310 160 410 480 510 560

Importancia

Figura 6. Matriz importancia y desempefio de los Profesionales- Panama
Oeste.

En la siguiente grafica para la IPM segun los profesionales, se
destaca que hay habilidades que son importantes, pero su
desempefio no es el adecuado, por lo que sugerimos se tomen
medidas al respecto para mejorar la situacion en las siguientes
habilidades: (1) Ubicacion de las instalaciones, (2) Mangjo de
materiales, (3) Gestion de Proyectos, (4) Finanzas y gestion
presupuestaria, (5) Normas ISO 14000 , (6) Habilidad de
tecnologia de la informacion , (7) Integracion de flujo de
informacion interna.

Comparaciones de IPM de estudiantes y profesionales —
Panama QOeste.

Comparacion de IPM de estudiantes y
profesionales — Panama Oeste.

Finanzas y gestion presupuestaria -
Habilidad de tecnologia de la informacién ‘

0 05 1 15 2 25 3 35 4 45

M Desempefio M Importancia

Figura 7: Comparaciones de IPM de estudiantes y profesionales — Panama
Oeste.

En la figura 7, se muestra la comparacion por separado a los
estudiantes y profesionales, segin los datos tienen dos

Vol. 5 - N.° 2 - Diciembre -2019



Valdés (et al): Habilidades y competencias generales de los profesionales en la cadena de suministro en Panama Oeste

habilidades que son importantes, pero no se desempg
estas son: (1) Finanzas y Gestién presupuesta(®s,
Habilidades de tecnologia de la Informacién.

5. CONCLUSIONES

Con los resultados obtenidos se pudo concluir guéral
de las cinco habilidades que desempefian los estesliaTP-
Panama Oeste, cuatro de ellas pertenecen a ldsladds de
analisis de la cadena de suministro y la de meoosipcion
pertenece a las habilidades de cadena de sumjnistro
relacionada con el medio ambiente. En cambio, pasa
profesionales, tres de las que mas se desempefianguen a
las habilidades de analisis de la cadena de suminisra de
ellas a las habilidades de tecnologia de la inforbmade la
cadena de suministro y otra habilidad de la gest&da cadena
de suministro.

Los estudiantes encuestados juntos con los profdeis,
ambos destacan que la “mejora continua” es undideadide
gran importancia para la formacion de los futuros
profesionales.

Segun la matriz IPM los estudiantes UTP — PananseOe
cuentan con 10 habilidades que son importantesey rou
desempefian, de las cuales la “habilidad de tecizoldg la
informacién” es de gran importancia para los piofesles.

Y, por ultimo, los estudiantes encuestados deseanmplefi
“habilidad de relaciones interpersonales” y “halaities de
comunicacion escrita” que son de gran importaneia pos
profesionales.

RECOMENDACIONES

Con los resultados obtenidos, podemos recomendar a
Universidad Tecnolégica de Panama, sede Panamea, Qast
genere actividades para promover la habilidad ypetemcia
del andlisis de la cadena de suministro, de tegfelde
informacién de la cadena de suministro y la gestiénla
cadena de suministro, por lo que es necesario gue s
implementen como nuevas asignaturas o cursos desciela
formacion a nuestros futuros profesionales. Es fapte,
ademas, variar la metodologia de la ensefianza estrasi
universidades de Panama Oeste, en el aspecto geie e
practicas laborales dentro del plan de estudidigrés en las
empresas, para asi implementar el conocimientdegusera
util para el éxito de las empresas. En donde laesagane al
capacitar y los estudiantes logren tener esa expsa que
dentro de la universidad no se logra transmitir.
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Musculos artificiales y optomiografia aplicados a ma mano roboética

Artificial muscles and optomiography applied to a pbotic hand

Mariana Areizd", José MendoZaAmilkar Saavedralosé Serracih
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ResumenLas protesis actuales pueden llegar a costar meddlares. Aungue existan proyectos que desarrpiieesis con
impresoras 3d, la movilidad de estas se limitari glzerrar la mano. En busca de aumentar la ndadl de una protesis de mano
sin aumentar el costo; esta investigacién analimaede musculos artificiales, creados a parthitbede pescar (nylon), desde una
perspectiva experimental y matematica; para deterntas condiciones necesarias para el buen fuarti@mto de dichos musculos
en una protesis. De igual manera, se propone etlesensores de pulso, de menor costo quenyasvave para distinguir el
movimiento de los musculos bioldgicos y transnutallos musculos artificiales.

Palabras clavePraétesis Optomiografia, TPFA.

Abstract Current prostheses can cost thousands of dodtreough there are projects that develop prosthesis3d printers,
the mobility of them is limited to open and cloke hand. In search of increasing the mobility béad prosthesis without increasing
the cost, this research analyzes the use of aatifrtuscles, created from fishing line (nylon),nfran experimental and mathematical
perspective; to determine the conditions necedsampe proper functioning of these muscles in@sfiresis. Similarly, it proposes
the use of pulse sensors, cheaper than the myowadéstinguish the movement of the biological mlesand transmit it to the
artificial muscles.

Keywords Prostheses, Optomyography, TPFA.

* Corresponding authors: mariana.areiza@utp.ac.pa

1. Introduccion
En la actualidad al menos 30 millones de personad e 2. Antecedentes

mundo no poseen sus extremidades bioldgicas, especite Los robots actuales se mueven gracias al uso der@sot
manos. Estas carencias limitan considerablemente larotacionales y adaptaciones mecanicas que tranaforeh
independencia de un individuo por lo que se optadeuirir movimiento rotativo en lineal. La precisiéon deesvimientos
una sustitucion. Ciertamente las prétesis subsknp@érdida y los grados de libertad del robot dependen dedgramacion
de una extremidad gracias a sus fuertes materialesy cantidad de motores, lo que eleva considerablemies
estructurales; sensores que miden la actividadriel®cle los costos de construccion.
musculos del usuario, llamadwog/osensore®stos actuadores La funcion principal de los muisculos biolégicos dzg
realizan el movimiento y su complejidad mecanicemite movimiento al cuerpo al contraerse o relajarse.a Est
replicar los movimientos de una mano biologica, oper caracteristica esideal para los movimientos fim@gidos, por
aumentan el costo de construccion y reducen ladisiidad. lo que es imperativo mimetizarla y aplicarla enotaa.
En consecuencia de lo anterior, proyectos como BINAO En robdtica se denominasoft actuato a aquellos
atomic lab reducen el costo de los materiales @sirales al actuadores ligeros y elasticos. Estos tipos deadotes
modelar en programas CAD e imprimir en plasticplasesis. representan una mejoria en la movilidad de robots spi
Algunas de estas son mecanicas mientras otrasrpasee  fortaleza y posibilidad de miniaturizaciéon. Existéiversos
Mmyosensor y un servo motor como actuador; en arcimss tipos de soft actuatorlos cuales cambian su forma ante
sus movimientos se limitan a abrir y cerrar la mano estimulos eléctricos, temperatura, luz o quimiésre los
En esta investigacion se explora aplicar la optgnaita y comunes estan los polimeros electroactivos, EABymsiglas
musculos artificiales para aumentar la movilidadida mano, en inglés, aleaciones con memoria de forma (SMé&ealor
creada con una impresora 3D, con la menor candidaecurso de gel Bucky [1], actuador elastomero dieléctrio fctuador
monetario. de compuestos metdlicos de polimero [3], [4]. @po son los
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musculos neumaticos que utilizan el aire para cambe
forma, son muy utilizados por la facilidad de fabrlos y el
grado de deformacién de la estructura.

Los soft actuatormas relevantes fueron los desarrollados en
de la Universidad de Dallas [5]. En su investigagagerian
utilizar hilo de pescar retorcido y con forma dsorée para
crear mausculos artificiales; al que llamarohwisted-
Polymeric-Fibre Actuator¢TPFA). Este material mostraba la
capacidad de expandir su diametro mientras disanirsui
longitud ante la presencia de calor. Para caldasafibras de
nylon, se cubren con metal por el que fluye unaiaue
eléctrica; esta provoca aumento de temperaturbreatal por
causa del efecto Joule [6]. En consecuencia, etudi§ PFA
puede ser controlado por un cambio de voltaje cierde,
igual que los motores DC.

Los TPFA pueden ser fabricados facilmente por la
disponibilidad comercial del nylon y los aportesSgenochkin,
Aleksandr [7] quien desarroll6 una maquina que gerta
creacion de estos tipos de musculos. Por estastedsticas
han sido aplicados en investigaciones como mariuiicas
[8], [9], [10], dispositivos portatiles [11], y rots
biomiméticos [12][13].

Para que los musculos TPFA reaccionen igual que
musculos biolégicos, pueden ser controlados a ndista
gracias a mandos remotos o por lecturas de losulodsa
través de la electromiografia (EMG) o mecanomidgraf
(MMG).

Una variante de la electromiografia se hace de dorm
superficial (s-EMG). Consiste en colocar unos ebeltis
superficiales para medir la corriente eléctricaegada por los
musculos. Por otra parte, la tensibn mecanica gdagyor los
tendones es acompafiado por el desplazamiento isigdaté
su respectivo musculo [14]. Estas técnicas requiate
sensores especiales de alto costo, sin embargmiteer
capturar fielmente los movimientos del usuariceyémitirlos
a los actuadores.

Las referencias [14], y [15] proponen una técnica n
invasiva, que permite medir los cambios de formalosn
musculos. Esta técnica, conocida como optomiografiliza
leds infrarrojos de banda coiftiear Inflared Sensor (NIR).

Para esta investigacion se emplea el principio ae |
optomiografia de utilizar un led y un fotosensorapdetectar
el cambio de la absorcion de la luz, cuando sea@entrelaja
un musculo biolégico; pero con la aplicacién
fotopletismografia. La fotopletismografia es uramtéa optica
simple para la obtenciéon de dimension de un érgatravés
del cambio del volumen de la sangre, el cual pravaca
alteracion en la intensidad de la luz a travésbdghno. Esta
técnica es utilizada en sensores de pulso. El flejsangre
equivale a la frecuencia cardiaca, debido a quézaes
absorbida por la sangre, por lo tanto, los pulgosafiales son
directamente proporcionales a los pulsos del latétdiaco.

de

3.Principio de funcionamiento de

musculos artificiales de nylon

Los masculos artificiales de nylon son manufactosaa
través de un sencillo proceso. Una fibra de nylamado a
partir de ahora precursor, es retorcida longitudieate varias
veces. Esta torsion en las fibras las realinegu®a su vez
aflade al material una propiedad anisotrépica.

Segun la direccion de las vueltas, las fibras puesibe
arregladas para crear un actuador lineal (homdyhorale
torsién (heterochiral) [16].

En la figura 1 se visualiza el arreglo de las bida nylon
y se relaciona la direccion de estas con su ragpeambre.

A A

Polymeric chain
direction

Heterochiral

Homochiral

Figura 1. Tipos de arreglo de fibra retorcida de nylon [5].

Generalmente los polimeros cristalinos, como edmyse
endurecen al retorcer sus fibras debido las cadknpslimero

La optomiografia es propuesta en el 2015 por Hamed se orientan longitudinalmente a lo largo de lagchsllo que

Muhammed y Jammalamadaka Raghavendra en
investigacion publicada bajo el nombre de Optomgply
(OMG): A Novel Technique for the Detection of Muscl
Surface Displacement Using Photoelectric Sengbds En
esta proponen que la OMG puede ser utilizada panaismas
funciones que MMG y s-EMG. Pero con la ventajaetkicir
el ruido de fondo en las sefiales. Utiliza un sefatoeléctrico
RPR-220 para medir los cambios superficiales dadhque
ocurren al mover un musculo bioldgico.
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SUresalta las fibras. La gran elasticidad de entrppégente en

las moléculas de enlace altamente estiradas prounea
expansion térmica negativa (NLTE) [17] en las fibian otras
palabras, los polimeros cristalinos retorcidos a#raen en
presencia de calor.
La respuesta térmica del TFPA depende principalengat
los siguientes tres factores.
e Diametro del nylon precursor.
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e Indice de torsion, C, definido como la relaciénrent
el diametro promedio de la bobina dividido por el
didmetro de la fibra precursora [16].

e Angulo de torsion de la fibra,aver figura 2.

Polymeric chain
direction

1.2 mm

Figura 2. Lugar donde se ubica el angulo a [5].

El angulo de torsion se puede calcular con la fiam(l)
propuesta por [18] donde D es el diametro del psecien mm
y T la cantidad de vueltas en vueltas/m (turns/m).

= tan~! (nDT) 1)(

La reaccion amsgmetrlca de los musculos artisiante
un estimulo térmico ( ) se puede calcular con la férmula (2)

donde D y DI son los diametros de la bobina, torsadmavés
de la linea central de la fibra antes y despuésadehtamiento

. ! - 7
respectivamente ¥ . es el cambio en el angulo ac durante el

estimulo térmico, como se describe en la ecuacemanica de
la investigacion [19].

sin(or, )cos(oL,)
TCD/

_ sin(a.)cos(a.)

nD

AT = (2)

Para una bobina de N vueltas y longitud L hechardge
fibra de longitud | se puede describir con las idlan (3) y (4).
Usando estas relaciones y suponiendo un cambgnifisante
en la longitud de la fibra | se obtiene la form{@a Es asi como
la férmula (5) se puede determinar el cambio dgdoren un
musculo de nylon colocar un peso; a partir del monde
vueltas N, es el cambio de la longitud del musallser
estiradoAL y la longitud inicial del precursor .

®3)

sin(a,) = 7

nND

cos(ac) = - (4)

38 |RIC

A =k
12

(®)

En [20] se propone un modelo matematico para IdBATC
gue se expresa como una conexion en serie del ontatato
mecanico férmula (6) y el modelo termoeléctrica (7)

2
m d ( )

s Id"l(l ) + ky(t) = cAT(1), (6)
dAT(t) _ o2(t)
Co—gj —aSAT( R )

De las dos ecuaciones anteriores [21] las relagiama
obtener la ecuacion diferencial (8).

dy(t)
TS

(8)

) | du(t)

2

+a

La ecuacion diferencial (8) de tercer orden, dbscel
comportamiento de desplazamiento del resorte eer ten
presencia de calor, donde los coeficientes a2 ¥ ¢d@aSc)
/mCv, al = (kCv + dSc) /mCv a0 = &Sc/mCv, y b0 =
c/mRCv. Las variables y constantes d, Cv, m, S¢2k), Ry
o corresponden al coeficiente de amortiguamientoacdad
calorifica, masa, area de la superficie, constdeteesorte,
voltaje de entrada, resistencia eléctrica, coeiteie
proporcional de una variacién de temperatura afueeza
generada y el coeficiente de transferencia de ,calor
respectivamente.

4. Principio de funcionamiento de sensor

pulso para optomiografia

El sensor del pulso empleado en esta investigazsoal
sen-11574. Este sensor incluye un led verde (AM2&Z109),
un fotosensor (APDS9008), un amplificador operaaignun
conversor analdgico digital (ADC0831). Utiliza la
fotopletismografia de transmision que mide el paisaliaco
al calcular lareflexion de la luz del led verde ebfotosensor;
este mismo principio puede utilizar para calculansmusculo
esta relajado o tenso. A medida que el misculosgae, la
cantidad de luz reflejada incrementa, figura 3 ylodque
provoca que la corriente en APDS9008 aumente ynasho
el voltaje.

La sefal analégica producida por el fotosensor es
amplificada y normalizada por amplificador operaaio La
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salida del amplificador operacional es conectadan apin
analogico en el Arduino.

AM2520ZGC09 APDS9008
LED RECEPTOR
I; 1. A
I
540 \
NM /

|
PIEL :
GRASA |

Figura 3. Musculos biolégicos relajados. Fuente: elaborapr@pia.

AM2520ZGC09 APDS9008
Q. LED RECEPTOR
T I Ak
1
NM £
PIEL
GRASA =9

Figura 4. Musculos biolégicos tensos. Fuente: elaboraciopipt

5. Métodos y materiales
Para facilitar el andlisis y desarrollo, la invgation se
divide en actividades que se enuncian a continoacio

5.1 Actividad 1: Crear musculos artificiales a partir de
nylon
Para crear los musculos artificiales de nylon sgrimmen

piezas en una impresora 3Dse arma la Artificial muscle

twister (AMT),figura 5, disefiada y creada por Akakgr N.
Semochkin de la universidad Blagoveshchensk, Rupaia
hacer musculos artificiales a partir de hilos demy cobre
como actuador[7] . Debido a que la varilla T8 queppne
Semochkin no esté disponible en Panamd y en besealdcir
costos, se remplaza por una M3 y se camisafévarede la
maquina para que funcione con este tipo de vaofieada.
El precursor utilizado fue el hilo de pescar Ard¢y0.8m.
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Figura 5. Artificial muscle twister. Fuente: elaboraciéropra.

Para crear un muasculo artificial, a partir de nyloon la
AMT, se siguen los pasos enumerados a continuacion:
e Stretch modo (figura 6) el motor SM3 gira, lo que
provoca que el motor SM2 se aleje hasta que el
hilo de nylon se tense.

Figura 6. Artificial muscle twister Stretch modo. Fuenti&b®racion propia.

e Pre-Coiling como se observa en la figura 5, el
motor SM1 y SM2 giran en sentido opuesto. Esto
provoca que el hilo de nylon se enrolle sobre si
mismo y cree el &ngulo de torsion de la fibra que
se muestra en la figura 7.

Figura 7. Artificial muscle twister Pre-Coiling. Fuente: ehcién propia.
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e Mandrel Coiling: El hilo de nylon rodeado con COMPARACION DE MUSCULOS

cobre se enrosca en un alambre dulce de aluminio CON Y SIN VOLTAJE
(figura 8). )
: MUSCULO SIN -
e Hornear: para que el hilo de nylon mantenga la &PL(I}C acioy  MUSCULO CON

forma de resorte se hornea &&por 30 minutos. DE VoLTAJE  VOLTAJE
Coiling Adapter e L
0 o L
‘ D1l D2 i
-. Coi[ing ' | = | =
=, s v . = S
g > Y g =

. = Figura 10. Medida de distancia D1 y D2.
Figura 8. Artificial muscle twister etapa mandrel Coilinguente:

elaboracién propia. El polimero electroactivo (TCPA) es activado metéaal

efecto Joule y se controla variando el voltaje caglo. El
TCPA tiene como respuesta la relacion entre langie

El diagrama de flujo presentado en la figura 9esponde X
aplicada y el efecto Joule.

a la actividad 1. En este se contemplan los paswa p
desarrollar los musculos artificiales.

START — ‘ Aumente
X y N corriente
Mandrel 7
Coiling 4 . NO g h NO
¢Se contrae?——  GREIEINE N Disminuir
4 N cobre? diametro
‘ Precursor ‘ ‘7 4 £ / de cobre
Hornear £ R
YES
YES
l LN Aumente el
Hilo de ( voltaje
Cobre PR s
Prueba p b,
l <Se derrite? < gsle C:’":’ae‘ ; b 5
N CPrTf ‘ J B Y /" ¢Se le did suficientes . NO ;
oolin % ; u )
Y [ YES YES vyellas en Pre Coohng?
Disminuir Aumente Disminuir ‘
Embobinado: voltaje 0 corriente diametro N
—1 | corriente de cobre l YES
‘ ‘ Cambie
I | precursor
| END |

Figura 11. Circuito de prueba para musculos artificiales.
Figura 9. Diagrama de flujo de la etapa 1, muisculos artiisia

En busca de un modelo matematico describa el
comportamiento de los muasculos artificiales dessrén este
articulo, se utiliza la ecuacion diferencial (8asLvariables y
coeficientes se obtienen de los datos experimentate
describen en el punto 6 de este articulo.

Con el circuito de la figurall se analiza el congroiento
de los musculos artificiales antes creados. Pé&eeediciar los
musculos se les nombra con letras de abecedariideesu
resistencia, las distancia D1 corresponde al ldgganusculo
con un peso de 28g sin aplicar el voltaje y la D2asponde
cuando el voltaje es aplicado como se muestra fguial10,
también se mide el tiempo que le toma al muscuhiraerse
hasta su limite. Los datos anteriores se aplicem gas tipos
de musculos; unos cuyo hilo de cobre es de 0.006@mitro
para 0.08.

5.2 Actividad 2: Experimentacién de sensor sen-11574
para optomiografia
Cuatro sensores de pulso sen-11574 se colocan sbbre
flexor comun profundo de los dedos. Segun la p@isidonde
se coloque se puede medir la tension provocadiexabtiar
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alguno de los dedos. Los sensores se disponenadabisculo
como se muestra en la figura 12.

FLEXOR COMUN PROFUNDO DE LOS DEDOS

B MENIQUE
] ANULAR
Il MEDIO
B inpicE

Figura 14. Disposicién final de los musculos en la mano rataoti
Figura 12. Posicion de los sensores de pulso en el misculorflmmin

profundo de los dedos.

6. Resultados
En esta seccion se analizan los datos obtenidos por

Una vez colocados los sensores en el misculonseteo actividad.

el sensor al Arduino para realizar una lecturaGmied. La
lectura de flexionar y relajar el musculo se premeren la 6.1 Actividad 1:

grafica 2. N La gréafica 1 representa el tiempo obtenido en &s s
Para comparar las sefiales del sensor de pulso y unyryepas realizadas con diferentes mésculos aafifisj dado

myosensor que utiliza electromiografia, se coloca eé que el grosor y la resistencia de cada muasculagagan valor
musculo un myosensor sen-13723, luego se coneétdaiho importante en la obtencién de estos datos, commusstra en

en un pin analogico y se registran las medicionda grafica la tabla 1; se da a conocer los valores tales coesistencia

3. del mdsculo, distancia inicial y final recorridoeio de
aplicarle 5V, temperatura obtenida al llegar altémequerido,

el grosor del cobre que esta estimado en las psuatvees
mencionadas de 0.0063 mm y 0.08 mm, respectivamente

Para cada uno de los musculos se crea a partinde u

precursor de largo de 27 cm, en la etapa de pileapoal
precursor se le da 105 vueltas y el didmetro aelypsor es de
0.8, es asi como al aplicar la férmula (1) el 4ol

“|IGND g r""_J a, = tan™1(0.8 x  x 105) = 89.78 9)

< [
| GRAFICO DEL TIEMPO(S) POR CADA

5.3 Actividad 3: Aplicar mdsculos artificiales vy
optomiografia a una mano hecha en impresora 3D
Los musculos se disponen en la mano robética c@mo s
muestra en la figura 14 y activan con un MOSFETZ44N.
Las conexiones entre los componentes y Arduin@akizan
como se muestra en la figura 13.

- - mUscuLo
5VvCC e
< 4
E
MUSCULOS g2
ARTIFICIALES -
4 5 .
1 [ 4 ]
M |ongitud final(cm) “
Gréfico 1. Tiempo obtenido con los seis misculos creadostan es

Figura 13. Circuito final del proyecto. investigacion.
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Tabla 1. Valores de los musculos artificiales creados en este articulo

nombre | Resistencia | D1 D2 Temperatura Grosor tiempo (S)
del misculo (9]
) (cm) (cm) del alambre
(mm)
A 45 6.5 6 41 0.0063 25
B 3 6.5 5.5 415 0.0063 24
C 32 6 5 43 0.0063 22
D 32 6 58 28 0.08 98
E 27 5 4.6 33 0.08 96
F 27 5 4.7 32 0.08 97

Los datos experimentales obtenidos en la tabla 1 se

remplazan en la ecuacion diferencial (8) para ahbtes
modelo matematico que corresponde a los musculéA TP
creados a partir de un precursor de nylon poliarGidde un
diametro de 0.8mm y con un voltaje de 5v.

En la siguiente tabla se describe los valores da ca
variable y constante de la ecuacion diferencial (8)

Tabla 2. Valores que corresponden a las variables para sustituir en ecuacién
diferencial (8)

Variable/Constante Valor
Capacidad calorifica de la 0.38
poliamida 6 (Cv)

Coeficiente de transferencia de 0.25

calor de a poliamida &}

Masa del objeto(m) 0.222kg
Constante de resorte(k) 62.16
Coeficiente de 1.182
amortiguamiento(d)

Voltaje de entrada(v) 5v

Area de la superficie (Sc) 0.01068
Resistencia eléctrica (R) 405
Coeficiente proporcional de una 1.23x16°

variacion de temperatura a una
fuerza generada

De los datos de la tabla 2 se obtiene los sigusente
coeficientes Al = 280.03, A2=5.33, A0=1.9673 vy
B0=3.24x10-3 sal sustituir en la ecuacién difereh¢8) se
obtiene Y(t)=0.558354e(-7x10-3) t +4.73x10-4e (62.6sen
(16.52) +1.469x10-3e(-2.66)t Cos(16.52)t + 0.0411HR
representa un modelo matematico que relacionankaagion
de un musculo TPFA con respecto al tiempo.
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6.2 Actividad 2:

La grafica 1 refleja el cambio en el voltaje erseahsor de
pulso al mover el dedo anular.

Para las graficas 1y 2 el eje “Y” corresponde déura
en milivoltios del puerto analégico del Arduino Y™
corresponde al tiempo en milisegundos.

En la grafica 1 se muestra en azul la medida attsepor
la tarjeta Arduino con el sensor de pulso en ebaeedio. Los
valores arriba de la linea roja corresponden debadh del
musculo biologico y los de abajo correspondenraligacion
del musculo biolégico.

'e:o\ COM3 (Arduino/Genuino Uno) - m} X
| 00.07 Ll
| 560.0 1

sz0.0 1 /\\ Ao Mol || Ay

480.0 1

440.0

t t
30822 30622

Gréfica 2. Medidas de contraccion de musculo bioldgico corsasede
pulso.

La gréfica 2 se muestra en azul la medida obtepadda
tarjeta Arduino con el myosensor sen-13723 en adio&n el
codo. El flanco de subida de la sefial corresponda a
contraccion del musculo y el flanco de bajada atéga de
relacion del musculo.

@ COMM (Arduino/Genuin Mega or Mega 2560) - o X

320.0 7

160.0 7

Beddbando | v

Gréfica 3. Medidas con myosensor.

6.3 Actividad 3:

En la figura 12 se observa el circuito final dedya@cto, los
MOSFET funcionan como interruptor para activar los
musculos.
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Figura 15.Mano hecha con impresora 3D utilizada en este ptoye

En la figura 15 se observa la mano impresa en Bibaata
en este proyecto.

Lo que se muestra en la figura 16 corresponde al

movimiento del dedo mefiique al aplicar uno de lasculos
antes creados.

(&)

Figura 16.Mano hecha con impresora 3D empleando musculdgialts
en el dedo mefiique.

7. Discusion y conclusiones

Este trabajo de investigacion ofrece una alteraanas
econdmica y sencilla para lectura de movimientoaulas que
los métodos antes propuestos. En [2] el uso deeunil®
sensor infrarrojo y de un osciloscopio dificultaba

Vol. 5 - N.° 2 - Diciembre -2019

implementacion de método, ademas el sensor rpe2#ficil
de encontrar actualmente.

Para la obtencion de estos datos se utilizd la anuev
configuracion de los muasculos el cual segun lacadf es mas
efectiva el uso de cable de cobre de 0.0063mm, u@a q
disminuye considerablemente el tiempo de ejecudérias
pruebas realizadas con una pesa de 28 g. Mieniegaqn el
cobre de 0.08mm se representa una diferencia d8%4%en la
reduccion del tiempo entre los cobres de diamef®066Bmm
y 0.08mm.

La gréfica 2 y 3 muestran el movimiento de los mlcsc
bioldgico a través de la fotopletismografia y electiografia,
respectivamente. Aunque las ondas no son iguales se
diferencian en ambas la friccién y contraccién méisculo.
Cabe destacar que con el sensor de pulso solanesnte
necesario un punto de contacto; pero con el myosess
necesario tres puntos de contacto, por lo tantpjieee mas
area de piel. Por lo antes mencionado se puedéaeocarsque
los sensores de pulso son una alternativa compgcta
economica a los myosensores.

La claridad de la onda de los sensores de pulsendep
considerablemente del color de la piel del usuadel grosor
del tejido adiposo, ademas, los puntos del contigdteensor,
pueden variar de usuario en usuario, es por estto mpe es
necesario que para cada usuario a cuél se le \epylécar este
tipo de sensores se realice una etapa de calibracio

A pesar de que en este articulo no se logra cansimu
articulo funcional de una protesis, ofrece datgeamentales
y un estado del arte suficiente como para un toahajiro
llegar a construir un prototipo de la protesis.

Por los datos mostrados en la tabla 1 se distiqgee a
menor calibre del alambre de cobre, menor seréolthje
necesario para producir el efecto Joule debido a lqu
resistencia es menor.

El modelo matematico que se obtiene en la secc®n d
resultados sintetiza los datos experimentaleayazs permite
facilitar el control de los musculos artificialesorp
programacion.
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Caracterizacion del flujo peatonal en espacios deansicion: Caso
Estacion Via Argentina y Piex

Characterization of the pedestrian flow in transition spaces: Case
of Via Argentina and Piex Station

Mariadny Guerra?*, Amilcar PéreZ, Sharon Arauz Ariel Arosemenia Jorge Peréh?
! Facultad de Arquitectura y DiseffoSustainable Building and City Research Group - ®lisB Ciudad de Panaméa
Universidad de Panam4,

ResumenLa transitabilidad posee una relacion directa ¢@mtorno construido, logrando beneficiar o pegadia vitalidad del
tejido urbano, donde el flujo de peatones reprassmiprincipal éxito, disminuyendo el uso de veloky encamindndonos a una
ciudad sostenible. Este estudio busca un analiaistitativo y cualitativo del flujo de peatonesavés de los espacios de transicion,
tomando como caso los predios de la estacion Vgerkina del Metro de Panama en la cual se emplazdifecio Piex;
implementando una metodologia directa, compuestdgmotipos de mediciones: la medicion objetivalfgcion) en dos horarios
distintos (12:00 a 1:00 p. m. y 5:00 p. m. a §0M.) y la subjetiva (encuesta). El mapeo dektrtayde los peatones en el area de
estudio muestra patrones significativamente disientre cada uno de los dos horarios estudiadosl lkorario de 12:00 p. m. a
1:00 p. m. muchos peatones usan las aceras proaitnasdificios mientras que en el horario deldd, de 5:00 p.m. a 6:00 p. m,
emplean mas la acera paralela a la Via Espafia.ndman cuenta que segln los resultados de la éacaalizada en el horario de
12:00m. a 1:00 p. m. los peatones prefieren trangsdr el &rea techada producida por los edifigiosalizan una caminata utilitaria,
ya que se ven motivados a trasladarse por estydiabajo.

Palabras claveTransitabilidad, entorno construido, comportamieritcaminar, auditoria de transitabilidad, morfétogrbana.

Abstract Walkability has a direct relationship to the beiftvironment. It benefits or damages the urban fgsteitality, where
achieving pedestrian flow means success by redwangusage and follows the path to a sustaindiyleThis research makes a
quantitative and qualitative analysis of pedestfliaw in transition spaces using the areas surrimgndia Argentina Metro Station
in Panama City, where the Piex building is foungiidmplementing a direct methodology, composed by tmeasurement types:
objective measurement (recording) during two défgrtimes of the day (12:00 to 1:00p. m. and 5:00pto 6:00p. m) and
subjective measurement (survey). The pedestridnrpapping in the study area shows significantlfedént patterns between each
of the two schedules studied. In the hours of 1p:08. to 1:00 p. m., many pedestrians use thevsiits next to the buildings while
in the afternoon hours from 5:00 p. m. to 6:00 p.they use the sidewalk parallel to the EspafianAgeTaking into account that
according to the results of the survey conductenhfi2:00 p. m. to 1:00 p. m., pedestrians prefavatk through the roofed area

produced by the buildings and make a utilitariatkvgance they are motivated to move for studiesantk.

Keywords Walkability, built environment, walking behavior a¥kability audit, urban morphology.

* Corresponding author: marievol_21@hotmail.com

1. Introduccién caminata utilitaria es la que tiene un destin@lexsr se origina

El caminar es interpretado como un transporte veyde y termina en diferentes lugares (ejemplo: los gijaj@or el
tiene un bajo nivel de impacto ambiental [1], elleepresenta contrario, la caminata recreativa esta definidalp@usencia
una actividad fisica diaria para la ciudadanianééntivar esta ~ 9€l destino; es decir, se origina y termina en ishmo lugar

actividad se incrementa la sostenibilidad y se rad@ salud [4]- o o
de la poblacién [1], [2],[3]Caminarsegin sus motivaciones Por otro lado, la transitabilidad es la medicioh gfado
se clasifica en caminata utilitaria y caminataeativa[4]. La amigable que tiene un sector para con los peateregjliza
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para analizar la relacién entre los patrones alr@n(walking
behavior) y el entorno construido junto con su iotpan la
sostenibilidad de la ciudad [1]. De acuerdo coldSpspectos
constantes en las diferentes mediciones de tréiisitad son:
(a) Presencia de aceras. b) Caracteristicas decagoeversal,
direccionalidad de ruta y conectividad de red diéecéc)
Seguridad de los tratamientos de cruce a niveAgdgncia de
trafico pesado y de alta velocidad. (e) Separagdepeatones
(H Uso de suelo. (h) Diversidad en la construccidi
Paisajismo. (j) Interés visual y sentido del lugagin lo
definido en las condiciones locales. (k) Seguridedl o
percibida. Estos aspectos se ven claramente iiej@n
nuestra area de estudio.

El &rea de estudio se encuentra en los predi@seaktdcion
Via Argentina del Metro de Panam@, préximo a laB&pafia.
En su configuracion encontramos el edificio Pielk,ceéal
cuenta con espacios de transicion; areas semabield
encuentro, de estar, pasaje 0 conexiones urlmmmagentajas
en la eficiencia energética y calidad ambiental [6]

La necesidad de espacios 6ptimos para la circulditice
de los usuarios, tanto vehicular como peatonahgwablema
del diario vivir para el panamefio. Esto trae comsig
deficiencia del transporte publico, que,
consecuentemente incrementa
Finalmente, el usuario se ve en la necesidad deimgntar el
transporte peatonal, que es una adicion mucho ecéEnte a
los procesos de planificacion y que aln se abadarwcha
menos intensidad, seriedad y financiacién, en aetgrcon el
gasto de miles de millones de ddlares destinadomarender
y optimizar la planificacion vehicular, ignorandoisiportante

papel en lareduccion de la congesfigrpara lograr un ahorro

energético en la disminucién del uso vehicular i grade el

consumo de petréleo, para impactar positivamentelaen

sostenibilidad de la ciudad.

1.1 Objetivo

El proposito de este estudio es el analisis cuivit y
cualitativo del trayecto de peatones en las innogali@s de
edificios con espacios de transicién, evaluando
transitabilidad dentro del entorno construido.

2. Metodologia

Se realiz6 una revisién bibliografica de articulgs
documentos relacionados con el tema, para identifios
avances a nivel nacional e internacional. La métgda
implementada en este estudio fue propuest®farmanzelat
et al. (2016)[1], de la cual aplicamos solo el métdirecto,
compuesto por la medicion objetiva, correspondiahteso de
datos de observacion llamado auditoria de trarikitath
(walkability audit) a través de video o grabacignpara
producir resultados cuantitativos a partir de leshos; y la
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a su vez,
la cantidad de vehkiculo

medicion subjetiva a través de encuestas para abten
resultados cualitativos a partir de la percepciiod usuarios.

Luego de visitas al sitio y recorridos a lo large érea de
estudio, se logro identificar que en los usos delosu
predominaba el mixto urbano (figura. 1), represgmiaor un
variado grupo de comercios como panaderias, restims,
bancos, entre otros que complementan la vitalidad&da por
la estacidn Via Argentina del Metro de Panama.

@D

. Comercial(urbano)

;

3
3
)
=
8l

Mixto Urbano Area Verde

Recreativa

. Institucional

Figura 1. Mapa de usos de suelos.

Residencial de Alta
Densidad

2.1 Medicion subjetiva (encuesta)

En la elaboracion de la encuesta se tomé en clenta
brevedad, asi como también la simplicidad de lagntas,
con el objetivo de que fuera facil y rapido de coengder para
el encuestado, de manera a obtener la informaaéncel
[7]. Estos criterios fueron importantes para tener agpuresta
positiva por parte de los peatones, pues la matrarisita con
el tiempo limitado.

Con el objetivo de encuestar a la mayor cantidad de
usuarios y obtener resultados mas veridicos, laesta fue
aplicada en los horarios de mayor flujo de peataivesando
como referencia los locales comerciales proximas/os
horarios de apertura son alrededor de las 8:00-a9m00 a.m.

En un radio de 500 metros predomind la presencia de
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restaurantes dentro del uso mixto urbano, lo qesngirio
establecer el horario de almuerzo (12:00 m. —:@0.) para
la encuesta.

Finalmente, la encuesta se realizé via celulaa\gétr de
un enlace proporcionado por una péagina web
(onlineencuesta.com), que facilito el proceso.

2.2 Medicién objetiva (video)

La elaboracién de los videos necesité de ciertdge
evaluacién para escoger los encuadres, priorizisdmntos
de enfoque y los datos que se querian obteneia Exrension
del area de estudio se necesitaron cuatro puntgardaras
figura 2, en los cuales se utilizaron tres cam@ason EOS
Rebel T6 con un lente de campo de visién 18-55momay
Go Pro-Hero con un campo de vision gran angulat d2
mm.

La evaluacidon de los horarios de las grabaciones fu
influenciada por el promedio de usuarios que atiiZa
estacién Via Argentina proporcionado por el MeedPdnama
[8], de la cual utilizamos dos horarios: (a) 12000— 1:00 p.
m., con un promedio de 2,564 usuarios y (b) 5:08.p- 6:00
p. m., con el mayor promedio diario de 4,900 usisari

SIMBOLOGIA

Ubicacion de camaras Parada de Buses

E Estaciones de Metro ViasPrncipales

Figura 2. Mapa de ubicacién de camaras.

Se realizaron las dos grabaciones, con los mismos
encuadres de camaras, donde la PC-1 mira hacidifaeic
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Piex, la PC-2 hacia entrada del metro estaciorAxgentina —
diagonal al Subway de la Via Espafia, la PC-3 Hagiarada
de buses atras de la estacion del metro — diagolaataja de
ahorro de la Via Espafia, y la PC-4 ubicada diagardelo
Via Espafia mirando a la entrada de la estaciom\igantina.

2.3 Procesamiento de datos

Se realizé la recopilacién y organizacion de lososia
verificando que todo estuviera completo.

Los datos de la encuesta fueron obtenidos de uma fimas
rapida al implementar la Platafornoaline “encuestas”. Sin
embargo, el procesamiento de los videos resultécoraplejo
al momento de iniciar los conteos por la cantidageksonas
gue transitaban. Este proceso nos llevo a reddizamapas con
la herramienta Adobe llustrador, la cual nos fakilla
modificacion y edicion de los gréficos.

3. Resultados

A través de las mediciones realizadas en el arestdéio
se obtuvieron los siguientes datos, tomando entzugre no
son conclusivos; ya que existen factores espesifigoe
influenciaron y afectaron la determinacién de ksuttados a
continuacion.

3.1 Medicién subjetiva (encuesta)

Se realizé una encuesta a algunos de los peatomes q
transitaron por el area de estudio, buscando irgoidn
general y necesaria para el andlisis de su conmpiertto en
los espacios de transicion.

La cantidad de personas encuestadas en el homrio d
12:00 m. a 1:00 p. m. fueron 40 y de estas un 62.(@b
personas) eran mujeres y el 37.90% (15 personas) er
hombres. La mayoria eran de contextura media yabarg
paquetes o libros con ellos. Ninguno de los peatone
encuestados tenia algun problema de movilidadafisic
tampoco se entrevistd a ninguna mujer en estagestacion.

La mayoria de los peatones encuestados eran majmres
edad, un 57% oscila entre los 18 y 30 afios. Sol@4iti%
eran extranjeros; cabe resaltar que algunos de ssteentian
inseguros de contestar la encuesta por no semaden

Un 82.76% de los transelntes, viven lejos del deea
estudio y la mayoria recorren el &rea para llegaisempleos
y centros de estudio o universidades, figura 3. 34
solamente realiza diligencias en el &rea. Un 44.88%& por
el &rea de estudio diariamente y en su gran maytlizan el
Metro de Panama4, lo cual confirma que es un infitg/elave.
Muy pocas personas llegan a la zona sin un medio de
transporte auxiliar, 1o que responde a la distafgj@na en
donde viven estos.
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Motivo de su
desplazamiento

44.8%

estudios

41.4%

trabajo

Figura 3. Grafico de resultado: Motivo de desplazamiento.

Con respecto al espacio de transicion, un 62.07%de
encuestados prefieren transitar por el area teclyada
37.93% prefieren la vereda descubierta, figuraadbeCesaltar
gue esta encuesta se realizd a medio dia y podafinosr
gue debido a la intensidad del sol, la mayorisodgkatones
prefieren estar bajo la sombra, sin embargo, eestildio
realizado de 12:00 m. a 1:00 p. m., la gran paetelod
peatones transitaban por las aceras proximas &al&3spafia
y las &reas descubiertas lo cual responde a lacidte de
realizar el andlisis en dos horarios diferentes.

ESPACIO DE TRANSICION

¢Vereda abierta o
vereda techada?

37.93%

vereda abierta

62.07%

vereda techada

Figura 4. Gréfico de resultado: Preferencia dentro del éepde transicion,
vereda abierta o techada de encuesta.

Se les solicitd a los peatones valorar el area&specto a
ciertas caracteristicas: condiciones ambientalegurilad
peatonal e infraestructura. El resultado obtenigopiositivo y
puede decirse que fue valorado en una media da 3.D
siendo el 5.0 el maximo valor a otorgar (excelertia)89.70%
de los peatones se sienten seguros en el areaadstydel
10.30% restante considera que hay inseguridad emaino.
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3.2 Medicién objetiva (videos)

3.2.1 Horario de 12:00 m. — 1:00 p. m.

En este horario de 12:00 m. — 1:00 p. m. el dia jilib de
2018, transitaron un promedio de 2470 personas

MAPEO DE PERSONAS(GENERAL)
AREA VIA ARGENTINAY EL PIEX

HORA 12:00 PM A 1:00 PM

aEspaia

—

5 35

3% 5% 40%  45%

Simbologia ——

@Esmnlan de Metro @ Parada de MetroBus :

Figura 5. Grafico General: Flujo de peatones, horario déd 2. — 1:00 p.m.

I 4
1 Puntos ciegos
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De este promedio el 30.52% (754 personas) por 12,RC
27.48% (679 personas) por la PC-4, el 25.22% (&2Sopas)
se desplaza por la PC-1 (abajo del area techadeddfiio
Piex) figura 6y el 16.76% (414 personas) por la PC-3. Lo que
nos confirma que el mayor flujo de peatones ser@&mo a
las entradas del Metro, ya que este proporcionaiteipal
conectividad con el resto de la ciudad.

Cabe destacar que en este horario estaba notaleemen
soleado, en la cual alrededor del 45% de los usiari
transitaron por el area abierta, y un 40% pores &&chada.

Enfocandonos en la PC-1 donde se encuentra etiedifi
Piex con un espacio de transicién techado, ideatifos un
total de 623 personas, donde el 70% transita @ealtechada
y un 5 % al 15% por el &rea abiefigura 6, lo que nos indica
gue el espacio de transicion del Piex es funcigraljue su
area sombreada atrae a muchos peatones.

MAPEO DE PERSONAS

AREA EL PIEX DE VIAARGENTINA

HORA 12:00 PM A 1:00 PM

5% 10% 15%  70% @

Figura 6. Grafico de resultado: Ampliacién del Piex, horario de 12:00
m. —1:00 p. m.

3.2.2 Horario de 5:00 p. m. — 6:00 p. m.

En este horario de 5:00 p.m. — 6:00 p. m. el didefainio
del 2018 transitaron un promedio de 4109 personas
distribuidas a lo largo de la amplia area de estdijura 7.

De este promedio el 30.52% (1254 personas) seadespl
por la PC-1 (edificio Piex) figura8, el 28.40% (¥l@ersonas)
por la PC-4, 26.75% (1099 personas) por la PCfigaimente
14.33% (589 personas) por la PC-3.

Vol. 5 - N.° 2 - Diciembre -2019

MAPEO DE PERSONAS(GENERAL)
AREAVIA ARGENTINAY EL PIEX
HORA 5:00 PM A 6:00 PM

———ne UL

Via Espaﬁa

\ Calle 55 Este
5 35

15
3% 5% 10%  70%

Simbologia
@Estacian de Metro @ Parada de MetroBus

Puntos ciegos

Figura 7. Grafico General: Flujo de peatones, horario ded 500 m. —
6:00 p. m.

Nota: La intensidad de las lineas en los distintos go&firesponde a la
cantidad total de peatones en cada uno de los.casos
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Recapitulando el andlisis en la PC-1, el promede de
1254 persona en una hora, donde identificamos h6&%
prefieren transitar por el area abierta y alreddeéd0% a 55%
por el area techada.

Esto nos indica que a pesar de que el peaton peucib
ambiente fresco en la parte externa, mantieneserpncia de
transitar por el espacio de transicion, ya queguaseambiente
més agradable al brindar resguardo. En otras pelalet
espacio de transicion no solo es funcional panssehrio en
momentos de mayor exposicion solar.

MAPEO DE PERSONAS

AREA EL PIEX DE VIA ARGENTINA
HORA 5:00 PM A 6:00 PM

I —

Figura 8. Grafico de resultado: Ampliacién del Piex, horad®5:00 p. m. —
6:00 p. m..

4. Discusion

Se analizé mas sobre lo que sucede en el aredutoeg
la manera en la cual los peatones realizan el alesmpiento en
los distintos espacios de transicion encontraddediante la
elaboracion de los resultados, los mapeos de pEatpias
encuestas realizadas a los usuarios, logramosdentgne el
factor principal que afecta en la escogencia dph@e de
transicion es el clima, ya que influye directamesdbre su
confort. Es probable que las sombras producidas |gsor
edificios del sector puedan estar influenciandopktsones al
caminar (walking behavior), ya que muchos peattissan
refugio en las aceras con sombra, exponiendo laricpcia
de los espacios de transicion dentro de la cordi@an ideal
de la ciudad.

Se utilizaron dos métodos para captar los datos
(cuantitativos y cualitativos), para asi obtenaultados que
en conjunto dan mas veracidad a la investigaciangue no
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fue suficiente con los videos para llegar a losiltados de
nuestra investigacion.

La mayoria de los peatones transitaban por eléwdas
horas mas elevadas de la tarde debido a que epnde al
promedio de hora de salida de las labores en Badiude
Panamay la mayoria de estos utilizan el transpdtiéco (En
especial el Metro de Panama@) para realizar laiti@nsentre
los espacios.

Estos datos a su vez indicados en los diferentgmsna
muestran que muchos de los peatones, realizan su
desplazamiento de tal forma que van cambiandoasedto
entre los espacios de ftransicion y también tramsfiar
espacios que no deberian, por ejemplo, el areaode |
estacionamientos, olvidando que es un area donshnpas
automoéviles. Es posible que esto ocurra como sesultlel
disefio y la asociacion del mismo material de anelpscios,
incorporados desde que se realizd la renovaciGanark lo
largo de la Via Espafia.

También es importante recalcar el motivo del
desplazamiento de los peatones, que segun lostadssil
muestra que la mayoria pasan por el area estupaddlegar
a sus lugares de trabajo. Esto es importante yalgaiea de
estudio tiene a sus alrededores areas en las chales
desarrollo de comercios y oficinas; y nos sugiee e uso de
suelo es un factor que brinda vitalidad al entorno.

En comparacion con las demds &reas proximas (Banco
Nacional de Panam4, Plaza Regency y Galerias Opdmi
estacion Via Argentina representa el proyecto deoma
extension dentro de los nodos, debido a la cantidad
estaciones de transporte publico y que posee unfigemcion
distinta. Lo mas importante a destacar que es tudies
empirico, que no cuenta con estudios previos.

e Los espacios de transicion se ven
continuamente y no estan bien definidos.

Dentro de las dificultades existentes, y las liidaes por
el equipo, la investigacion se ve en la necesidadiefar areas
sin contabilizar, por lo que se recomienda en gurabajos,
utilizar cAmaras con un campo de vision gran amgldal7.2
mm para lograr un mejor alcance.

interrumpidos

5. Conclusiones

e Del mapeo general del trayecto de los peatones en e
horario de 12:00 m. a 1:00 p. m., el 45% de loswies
transitaron por el &rea abierta préxima a la VisaBa, y
un 40% por el area techada; sin embargo, de 5:00 @.
6:00 p. m., el 70% emplean la acera paralela aida V
Espafia. Esto es indicador de que la exposiciorr sola
afecta directamente en el comportamiento al caminar

e Del total de usuarios encuestados (40 personas),&o
se encuentran motivados a transitar por estudies y
41.4% por trabajo, es decir que la mayoria realiza
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caminata utilitaria a comparacién de la caminata

recreativa.

Camina por la misma area en la tarde (de 5 a 6.)p. m

Esto es un indicador que el factor de exposicidarso
afecta directamente sobre el comportamiento alremi
y la existencia de un espacio de transicion me@ra
confort del peatén.

Esta investigacion propone la medicion de datos
cualitativos y cuantitativos, basandonos en una

metodologia existente que puede utilizarse a fuauro
otras areas con caracteristicas similares.
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Sistema movil de deteccion de colision temprana

Mobile early collision detection system
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ResumenHoy en dia los automoéviles de Ultima generacidentraonsigo sistemas que asisten al conductor etiptasi
situaciones, como lo son las camaras de retrosesemas de frenado automatico e inclusive, condlu@uténoma. Pero este tipo
de tecnologia por lo general resulta ser muy cogtasa una persona de clase media. Debido a agitedente investigacion tiene
el objetivo de presentar un sistema anticolisiGoraovilistico que sea econdmico y accesible paatgaier persona por medio de
un dispositivo movil.

Palabras claveKaotlin, red neuronalsmartphonetriangulacion, vehiculo, IDE, aprendizaje autdouat

Abstract Today, the latest generation cars bring systemisatbsgist the driver in multiple situations, suchresoil cameras,
automatic braking systems and even autonomousdriBut this type of technology usually turns aube very expensive for a
middle-class person. Due to this, the present tigagson has the objective of presenting an autdla@mti-collision system that is

economical and accessible to anyone through a mdbilice.

Keywords Kaotlin, neural network, smartphone, triangulatigehicle, IDE, machine learning.

* Corresponding author: elba.valderrama@utp.ac.pa

1 Introduccién

La poblacion panamefia sigue creciendo a medida que

pasan los afos, por consiguiente, la cantidad kdiewes en
las calles aumenta también. Estadisticas por gatt@stituto
Nacional de Estadistica y Censo [1], desde el 20P016 se
ha dado un aumento del 25% en la cantidad de ategle
automovilisticos en toda la republica. Por estmesesario
buscar formas para mitigar esta tendencia.

Ya existen bastantes tecnologias, a la fecha, yudaa a
prevenir y hasta evitar colisiones. Estan las camate
retroceso, radares indicadores de punto ciegeensist de
frenado automatico; inclusive, existen vehiculo®@omos,
por ejemplo, los desarrollados por la compafiiaaregh
Panam4, de los principales vendedores, solo pudinamtrar
mencion de la venta de vehiculos con sistemasel@ipcion
de colisiones (Honda Sensing) por Honda con elcuddi
Honda Accord 2017. El precio de venta inicial de esito es
de 22.000 dolares. Para poder adquirir estas eaistatas uno
debe comprar un vehiculo nuevo. Esto impone unalgaaera
para cualquier ciudadano. Ademas, cualquier pergaeaya
tenga un vehiculo funcional no tienen incentivocdenprar
uno Nuevo.

Gracias a los avances en la tecnologia, la magerias
personas tienen acceso a un celular inteligente gran
cantidad de procesamiento para lo pequefio que oS e
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dispositivos. Estos dispositivos “generalmente’ntae con
una camara fotografica. Con la ayuda de las redeonales
y el aprendizaje de maquinas buscamos reducirtaragpara
la obtencion de estas caracteristicas a cualgeisopa con un
dispositivo movil.

2 Antecedentes

Por medio de realizacion de una revision en el (oBtay
Store se encontraron dos aplicaciones relacioraaldasuestra.
La mas cercana a nuestro enfoque es la aplicabigityRoads
Voyager” [2] creada por DailyRoads la cual consmteuna
aplicacion que grabe los sucesos que ocurran eansicurso
de la calle. La otra es Advanced Driver AssistaSgstem
(ADAS) - Ringo [3], la cual intenta detectar catises
delanteras, utilizando el GPS y la cadmara del disigo.
Aunqgue ADAS detecta decentemente la velocidadetdlculo
y proyecta la posicion en un mapa de Google Mapsjisma
no muestra claramente la imagen de la camara, geeon
vehiculos raramente y cuando los reconoce, lo bat€0
metros de distancia del vehiculo que maneja o daswle
encuentra el usuario.

Con lo anterior expuesto se puede afirmar quelieaamn
propuesta es de interés y pertinencia para cualgeisona
que quiera tener un sistema para evitar colisiohescual

Vol. 5 - N.° 2 - Diciembre -2019



Acevedo (et al): Sistema movil de deteccion de colision temprana

permitird que con un auto normal pueda tener laeiumde un
auto de lujo.

tarea de detectar objetos en una imagen. Se ésesigi red
neuronal que ya cuenta con una implementacion deeha en

De los antecedentes detectados relacionados con laTensorflow, libreria para el aprendizaje de maaiifissto es

presente investigacion, se tienen:

Analysis of the possibility of using video recorder for the
assessment speed of vehicle before the accident: Desarrollada
por Michal Mariusz Abramowsk en la cual demuestmayna
serie de pruebas la posibilidad de utilizando udaocamara
la posibilidad de evacuar antes del accidente [4].

YOLOV3: You Only Look Once: Unified, Real-Time
Object Detection: Desarrollada por Joseph Redmon y Ali
Farhadi, la cual es un nuevo enfoque al problemdade
deteccion de objetos en el &rea de la visién dguatadoras a
diferencia de los anteriores clasificadores madifas [5]. La
arquitectura de YOLO toma el problema de la defecde
objetos como un problema de regresion a cajas sleifuo y
probabilidades de clases.

Sistema de comunicacidon inteligente para la
disminucion de accidentes automovilisticos por caiion:
Desarrollado por Emmanuel Contreras Medina y JBafael
Aguilar Cisneros, consiste en el desarrollo deistema que
permita la comunicacion entre dispositivos en lal @stas
puedan disminuir los accidentes automovilisticds [6

En comparacion con los sistemas anteriormente eksje
se puede decir que el sistema de deteccion déodiesnprana
propuesta sera desarrollado a un ambiente movh lea
filosofia de una aplicacién gratuita. Asi como ténhkesta sera
una herramienta que podrd ser utilizada por cualgugrsona.
Ademas de brindar un servicio de seguridad preventi

3 Metodologia

Se realizé la busqueda de herramientas que permitan
desarrollo de esta aplicacion. Se determiné qupli@acion
serd desarrollada para la plataforma Android. Dehidsto se
utilizé la IDE Android Studio. El cédigo de la agdicion reside
en un repositorio en GitHub para mantener un cbriteo
versiones.

Después de crear las aplicaciones se realizareredies
pruebas para evaluar el rendimiento y exactituésta. Para
evaluar el rendimiento se probo en diferentes diigos, el
tiempo en que la red neural demora en evaluartagriama de
la cAmara. Llamamos a esto tiempo de reaccionilikoro, se
evaluo la exactitud de la medicién de la distadeida cAmara
al vehiculo a distancia corta, distancia medissyadicia larga.

Se analizaron los resultados de las pruebas peaidirds
la aplicacion puede llegar a ser utilizada comaletector de
colisiones econdmico.

4 Sistema de deteccion de colision

temprana

El Sistema DTC (Deteccién de colision temprandigatia
red neural YOLOV2 (You Only Look Once) para realilma
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necesario, ya que el sistema se desarrollaria emoishy
Tensorflow cuenta con soporte para este sisterjecytar los
modelos. Otra razon es que a finales de 2015 remking del
PASCAL VOC en la competencia de deteccién de objeto
YOLO quedd de cuarto en precision media. Ademassuen
momento era la Unica capaz de alcanzar las detexcien
tiempo real [7]. Esto es primordial debido a que lo
dispositivos méviles no cuentan con grandes cateslade
poder de procesamiento.

La red neuronal recibe como entrada una imagenmmoco
resultado, devuelve las clases detectadas conespsativas
probabilidades de certeza y su posicion en la imaDe los
pesos disponibles para la red neuronal se utiling-Yolo.
Esta fue entrenada con el dataset VOC, él cuentaigenes
de vehiculos. Ademas, este es el modelo menos dienuin
recursos tiene, pero a la vez es el menos preciso.

Distancia al Objeto
1

7
Altura Real { "“x\‘_\ (

>

B l} Altura Virtual

Distancia
Focal

Figura 1. Representacion grafica del método de medicion dmmiiia por
medio de triangulacion a través de una camara.

Para realizar la estimacion de la distancia debjetma la
camara se propone la utilizacion simple de losngpigos
similares que se forman al tener lentes convexasigrddo
referencia a la figura 1, lo que se quiere obtesda distancia
al objeto. Al ser los triangulos A 'y B opuestos pbvértice y
ademas los lados opuestos son paralelos, estasmsibares.
Por la misma razon el triangulo C y A son similatescual
también lo hace similar al B. Por ultimo, el triaihg D es
similar al C debido a que comparten un angulo yrededos
de sus lados son paralelos. Al final tenemos Iéadulos A,
B, C y D como similares (ecuacion 1).

Con esto podemos derivar la siguiente ecuacion.

Hy Do
H o (1)
Donde H es la altura real, Hes la altura virtual, Pes la
distancia al objeto y s la distancia focal del espejo.
Despejando la distancia al objeto resulta:

Df*Hr

o Hy

D 2

Para poder obtener la distancia de la camara &ulehse
necesita la distancia focal del lente de la canwralto o el
ancho del vehiculo a distancia y el alto o el arddnta imagen
virtual dependiendo de que se utilizé en el velvi¢atuacion
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2). La gran mayoria de los vendedores indicandtacia
focal del lente y esta informacion puede estarafidpe desde
el mismo sistema operativo. Para el ancho del uéhise
utilizé 1.69 metros. El ancho de la imagen virts@lobtiene
contando los pixeles de ancho de la imagen.

Las posiciones que retorna YOLO es un cuadro que

delimita la posicion del objeto dentro de la imagdétilizando
el ancho de este cuadro ya podemos calcular @ndistde la
camara al vehiculo. YOLO con los parametros de-M®LO
retorna unos cuadros un poco mas grandes de lasiibnedel
objeto en la imagen, ver figura 2.

neural YOLO.

Para mejorar la exactitud de la medicion del vdbice
implemento el algoritmo para la deteccion de bo@asny,
creado por John F. Canny en 1986 [5]. Este algoriista
disponible en la libreria de Codigo OpenCV. Despdés
aplicar el algoritmo se obtiene de resultado larg3. Para la
aplicacion del algoritmo, se recorta el area doN@d O
detectd el vehiculo y esta se le pasa al algoriaocon los
bordes detectados podemos tener un resultado ayuahs
exacto del que YOLO obtuvo del ancho del vehiculo,
menos.

Figura 3. Imagen del vehiculo pasada por el algoritmo decd&ia de bordes
Canny.
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5 Desarrollo del sistema DCT

La aplicacion esta desarrollada en el
programacion Kotlin utilizando la IDE (Integrated
Development Environment) Android Studio. Las razoper
la cual Kotlin fue escogido fue por ser una altéwaamoderna
a Java, ser soportado oficialmente en Android Stugisu
interoperabilidad con Java [8]. Gracias a estacteniatica
podiamos utilizar Kotlin y aprovechar todas lasdifas, tanto
de Kotlin como de Java, y syntax que facilitanedatrollo en
Android, y utilizar Java si Kotlin no cumplia con Que
necesitabamos para implementar ciertas
esencialmente utilizando dos lenguajes como safuano.

6 Analisis de resultados

El tiempo de respuesta de la red neural en todss
dispositivos es bastante alto como se puede véx &bla 1.
Con todo y que se utiliz la version Tiny-Y olo, tispositivos
gue utilizamos no son lo suficientemente rapidea tener un
tiempo de respuesta aceptable. EI OnePlus 5T, denasio
dispositivo de gama alta, tuvo el tiempo de redpussis bajo
de todos y es de esperarse, su procesador es mashapido.
Esto al final quiere decir que hay que esperar mseljundo
para obtener una medicion de distancia. La sitna@idpeora
en los otros dos dispositivos donde la red neueshata
segundo y medio en responder. Este tan poco defengse
debido a que la implementacion de Tensorflow parerdid
actualmente no tiene soporte para OpenGL ni CUBAleeir,
no es capaz de utilizar el poder de la GPU la@celeraria en
gran cantidad la computacion de la red neuronasuBrersion
actual se estd corriendo la aplicacion puramenteelen
procesador.

Tabla 1. Tiempo de respuesta de la red neural en dispositlistintos

Dispositiva Tiempo derespuestepromedio
OnePlus £ 525 m:
Honor 6> 1640 m
OnePlus 2 1622 m

En cuanto a las pruebas con las mediciones déstasdas
podemos ver en la tabla 2 que hubo un error bastdtut en
las mediciones obtenidas. Ademds, hay una tendealeia
aumento del error al aumentar la distancia entcaaara y el
dispositivo a medir. Sin embargo, es cierto quéoeios los
casos, alejar la camara del vehiculo incremerietara de la
distancia medida. Esto es debido a la utilizaciéhndodelo
Tiny-YOLO el cual no puede definir con exactitucplasicion
del modelo. Como se mencioné anteriormente, Tiny-0@s
necesario debido al poco poder de procesamiento.

Es cierto que existen chips integrados a menoo opst
mayor rendimiento, los cuales permitirian obteneijones
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resultados de rendimiento. Pero el hecho de quiispositivo
que todo mundo tiene en sus bolsillos, tiene toldas
herramientas necesarias para realizar esta tarémck mas
preferible.

Tabla 2. Resultados de las mediciones con la aplicacidisgositivos

distintos
Distancias

Dispositiva Im 3m 5m
Honor 6» 0,981n 1,389n 2,304n
Error 0,019( 0,537( 0,539:
Relativo
OnePlus 51 0,999n 1,263n 1,800n
Error 0,001 0,579( 0,640(
Relativo
OnePlus : 1,389n 1,71( 2,718n
Error 0,389( 0.430( 0,539:
relativo

7 Conclusiéon

La problematica de los accidentes vehiculares es un
problema que todavia existe, pero que se estaamitacon
las nuevas tecnologias de seguridad vehicular. tidues
aplicacion, aunque no esté lista para utilizarska éfa debido
a problemas de rendimiento y exactitud, sirve cpmobotipo
que demuestra la posibilidad de traer esta cafsiiter de
detectar colisiones a vehiculos antiguos de matenadmica.

8 Trabajos futuros

Primero nos gustaria mejorar nuestro proceso déciaed
del sistema, ya que aspectos importantes comaslnw de
bateria o qué tan caliente se tornaba el dispositio se le
presté atencion. También no se hicieron suficieptegbas
con el sistema debido al tiempo.

Para mejorar la eficiencia de la aplicacion se jaodr
aplicar del sistema. Uno seria implementando uectiat Hair-
Like entrenado con imé&genes de vehiculos en vetildsr la
red neuronal YOLO. En el trabajo de Ren y compafiia
utilizando este método, obtuvieron un desempeficieie
imagenes por segundo con un dispositivo movil deagalta
de hace siete afios [9]. También podria aplicaretgsado
remoto, como lo hicieron Ran y compaifiia, dondésplditivo
movil decidia si procesar las imagenes en un sarviemoto
con mas potencia [10]. En el caso de que la lsdnera muy
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alta o el ancho de banda muy bajo, el dispositodrsia decidir
si realizar las operaciones localmente.
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Sistema medidor de amoniaco en la avicultura (mega)

Poultry ammonia measuring system (megato)

Estefany Maria Gonzalez KitigRicardo Aarén Morales Sdnchez?, Amir Filos®
Licenciatura en Ingenieria Industrial Administragiv Sede La Chorrera — Universidad del Istmo.

ResumenEl sistema de medicién de gases contaminantes &vidaltura es un proyecto de innovacion sociasad®llado en
pequefas granjas auto sostenibles y con unidatfesrahles. Este serd capaz de alertar a la poblaa&ndo los animales estan en
peligro por gases contaminantes producidos conamehiaco. Estos gases son capaces de contamiceanka del animal hasta
provocar su muerte, generando pérdidas econdémicks granja y poniendo en riesgo la salud, ya queatne es para consumo
humano en dichas comunidades. El proyecto corsistma placa controladora de bajo costo, conectaan circuito de cables y
sensores de gas de amoniaco, la cual emitira sjvglee, al detectar peligro, enviara una progratnaaplicada al controlador que
emite una alerta para tomar medidas como camlsiaalaas del ave o ventilar el lugar para que el@nmio sufra. Con el sistema de
medicion vamos a evitar la trasmision de enfermesladstos riegos mortales del animal hacia la pdislao consumidor del
producto, también bridarle una manera de automaigecluir nuevas tecnologias en sus pequefagagrarbajo costo.

Palabras claveAutomatizar, arduino, innovacién social, sostezsbtontaminacion, controlador.

Abstract The measurement system for polluting gases in potarming is a social innovation project, develdpa small
self-sustaining farms with vulnerable units. Thi#l the able to alert the population when animaks@ndangered by pollutant gases
produced such as ammonia. These gases can contathi@aneat of the animal until causing its deg¢inerating economic losses in
the farm and putting in risk the health, since rieat is for human consumption in these communifibg. project consists of a
low-cost controller board, connected to an amma@ais. cable and sensor circuit, which will emit Isyethich, upon detecting
danger, will send a schedule applied to the cdefrtiiat issues an alert to take measures sudieagitig the bird's beds or ventilate
the place so that the animal does not suffer. tighmeasurement system we will prevent the trarssom®f diseases, these mortal
risks of the animal to the population or consuni¢he product, also provide a way to automate aollide new technologies in their
small farms at low cost.

Keywords Automate, arduino, social innovation, sustainatdetamination, controller.

* Corresponding author: estefanygk95@gmail.com

1. Introduccion
El amoniaco se encuentra en niveles relativamétus @n
todos los estiércoles animales, puede existir ethamiformas

descomposicién del &cido Urico de las excretassladimales
y organismos en descomposicién. Estudios al respdicinan
que concentraciones de amoniaco de 50 a 100 ppfasen

guimicas y moverse facilmente en el medio ambientierma
de gas en el aire, un compuesto disuelto en eb,seal la
superficie del agua o una combinacion de ambastiéheno
en forma de amoniaco (NH3) es de particular impaita
debido a su potencial para crear olores y dafiealldad del
agua, la salud humana y animal, es asociado, especite a
la industria avicola.

El amoniaco presente en las proteinas de los dones
transformado en otros compuestos nitrogenados cos®y
amoniaco, este Ultimo cuando entra en contactekaine, es
un gas incoloro de olor penetrante que se disdabiemente
en el agua y tiende a evaporar con rapidez, posesontrol
en las producciones animales es tan dificil. Sgir@ide la
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instalaciones pueden generar sintomas respira@riosluso
solo con 25 ppm los parametros productivos empiazarse
afectados.

El ser humano detecta el amoniaco cuando estezalcara
concentracion de 25 ppm o mas, mientras que leeotracion
maxima gque puede soportar es de 100 ppm durantehachs.
Sin embargo, las aves pueden presentar diversitepras
cuando resultan expuestas durante largos peri@diisnipo a
niveles tan bajos como de 20 ppm. Los altos revele
amoniaco son seguramente los responsables dertamise,
alin ocasionando una baja mortalidad, puede prodtamiides
pérdidas econdmicas. Entre los sintomas tipicoslade
gueratoconjuntivitis se encuentran el amontonamieet las
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aves en grupo, el frote de los ojos con las ales gue estos
tienden a cerrarse y a hacerse sensibles a ladumncidencia

mas alta de queratoconjuntivitis tiene lugar cudadpanja no

estaba en buenas condiciones y la concentraciamdaiaco

era muy alta.

El objetivo de la mayoria de los productores emedesde
un principio las altas concentraciones de amoniacbjen
controlar las inflamaciones inducidas y minimizas efectos
en la salud y el desempefio productivo de las asmsia
actualidad estos son los mecanismos utilizadosrpéigar.

El suministro de una dieta equilibrada y completade
suma importancia. Los problemas debidos a la gendé alto
rendimiento, la formulacién del alimento y la mexdtitn
pueden conducir a la produccion de estiércol humedo
causando un aumento del amoniaco y la liberaciéolate
junto a una reduccion del desempefio productivesi@dllos
de engorde y la eficiencia alimenticia.

Es necesario optimizar la densidad poblacional ade |
aves para ayudar a limitar el exceso de humeddal easeta,
reduciendo asi los procesos anaerébicos. Si ladesivde
amoniaco aumentan, es necesaria una mayor vedilado
obstante, esto solo debe realizarse de acuerdel cima y la
temperatura de la caseta, Deben realizarse ajudtes
temperatura con relacion al bienestar y el climedaseta. El
mejoramiento de la digestibilidad de los nutrienpesede
lograrse suplementando las dietas con aditivos.

Nuestros objetivos son establecer y crear un nongtodo y
mecanismo para alertar a la comunidad de una pndlbiea y
poder brindarles un sistema automatizado.

Este sistema automatizado de control de calidaairdees
usado para la deteccion de contaminacion en el anedi
ambiente, por lo general es implementado en cosuite
control como alarmas en las casas, sitios donddesea
prevenir altos niveles de contaminacion a niveblaieo como
industrias que manejan compuestos quimicos queepust
nocivos también para la salud, especialmente enp@u
controladores de calidad de aire en edificiosfoéisi sin
necesidad de realizar una inversion mayor, ya cueire
proyecto de bajo costo y se enfoca en comunidagldmjbs
recursos.

2. Material y métodos

El lugar de ejecucion del proyecto es la Republea
Panam4, en comunidades vulnerables, pequefios proekjc
proyectos de granjas auto sostenibles, escuelasyridades
que tengan implementado la avicultura para el coosu
propio.

Se instala un sensor que se encarga de la detedeion
concentracion de amoniaco en diversos porcentagés,
MQ-137 es dual, de caracter analégico y digital. defial
digital, presenta niveles por lo que puede sergsada por un
microcontrolador. Se utilizan en equipos de cordeotalidad
del aire para edificios y oficinas, son adecuadasa pa
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deteccion de NH3. Este sensor es sensible en simila
proporcion a los gases mencionados, con lo quenpagle
determinar si el aire esta limpio.

El controlador y sensores modelo mql37 se encurentra
dentro del area de trabajo, para ejecutarlo emetifes areas
de la galera.

El controlador es una placa electronica, que cuentals
entradas/salidas digitales, de las cuales seises#ep utilizar
como salidas PWM (Modulacién por ancho de pulsastygs
seis son entradas analdgicas. Ademas, incluye sonador
ceramico de 16 MHz, un conector USB, un conector
alimentacion, una cabecera ICSP y un boton deeadet La
placa incluye todo lo necesario para que el camdtial pueda
ejecutar los valores que requiere una vez conectadm
ordenador con un cable USB o a la corriente etéctitravés
de un transformador.

de

Especificaciones

[1] Model No.: MQ137

Tipo de sensor: Semiconductor

Encapsulacién estandar: Bakelite (Black Bakelite)
Gas: Ammonia

Concentracion: 5-500ppm (Ammonia)

Circuito
Voltaje del bucle (Vc)<24V DC
Voltaje del calentador (VH): 5.0vV+£0.2V AC or DC
Resistencia de la carga (RL): Ajustable

Caracteristicas del sensor

Resistencia del calentador (RH): (843Q temperatura
ambiente

Consumo del calentador (PHR00mMW

3. Gréficos, fotografias y tablas

Consiste en brindar un mecanismo capaz de med@sgas
téxicos en galeras de aves por medio de un progdiseaado
bajo el mando de un controlador, las medicionesarser
constantemente y alertaria inmediatamente a lasrtidades
que se encuentran involucradas especificamenteragrjag
auto sostenibles. Ademas de alertar, queremosaeduta
poblacion sobre los gases que se crean de la caoiinde
las heces fecales de las aves, otros residuos qugos
utilizados en las granjas; estos gases producen
contaminacion de la carne y muerte del animal. &istema es
un proyecto de innovacion social, donde los prialep
beneficiados son personas de comunidades vulnerable
granjas auto sostenibles.

la
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fritzing

Figura 1. Conexion del circuito hacia el controlador Arduino
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Figura 4. Sensor MQ137.
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Figura 5. Influencia de la temperatura /humedad.

5. Conclusiones

Nuestro proyecto busca acercar las nuevas tecasl@gi
comunidades que las necesiten, lograr innovar laoeide el
desarrollo tecnoldgico, automatizando su trabajeremos
aplicarlos en &reas que resulten beneficioso yaftogu
expansiéon, ademas dentro de nuestro proyecto tenemo
mejoras continuas como aplicaciones de nuevos nseces
para beneficiar a la comunidad, brindandole ldittaa de una
galera automatizada a bajo costo, y disminuir ekipry
elementos de calidad. EIl proyecto se podra logoar la
ayuda de financiamiento de distintas areas, alisgroyecto
atractivo para comunidades vulnerables y de reghilidad
social.

El elaborar este proyecto toma la capacidad de unir
ciencias como la robdtica, tecnologia, programacion
agricultura e innovacién social. Esperamos alcaogar las
personas sean capaces de identificar un riesgesesidad de
invertir grandes sumas de dinero.
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Desarrollo de un instrumento de recoleccion de dasopara la
evaluacion del nivel de alfabetizacion digital destudiantes
universitarios

Development of a data collection instrument for theevaluation of
the level of digital literacy of university studens

Jhonathan RamirézFreddy GonzalézAura Lopez
!Universidad Internacional de Ciencia y TecnologisdIOYT

ResumenEl mercado laboral actual exige profesionales @ae sompetentes digitalmente, que dominen el manégico de la
computadorah@ardware y de los programas mas comunes como editoresxtie ¢ imagenes (software). Los profesionales deben
poseer un conjunto de conocimientos y habilidadpsdficas que les permitan buscar, seleccionalizan comprender y gestionar
la enorme cantidad de informacion a la que se aceettavés de las nuevas tecnologias y mas imperteaber utilizar las
tecnologias de la informacion y la comunicaciomaerda cotidiana y la solucion de problemas deeramas eficiente. El objetivo
principal que se trazd en esta investigacién fukesarrollar y validar un instrumento para conetgrado de alfabetizacion digital
de estudiantes universitarios. El instrumento estdormado por 33 items agrupados en cuatro dimeesi(datos de identificacion,
uso de dispositivos y conectividad a internet, con@nto y uso de herramientas y recursos TIC g,aii£0). El instrumento fue
validado por el método de focus group con un indiediabilidad de 0.68. Los resultados de la api@ade un instrumento de
recoleccion de datos como el propuesto en estajdradirven como insumo para que las universidtaaen medidas para poder
disefar cursos o talleres que logren cubrir lashar® digitales identificadas en los estudiantesaderas o programas de postgrado.

Palabras clavesilfabetizacion digital, brecha digital, instrumerte recoleccion.

Abstract The current labor market requires professionals ate digitally competent, who master the practicahagement of
the computer (hardware) and the most common pragsach as text and image editors (software). Psigieals must possess a set
of specific knowledge and skills that allow themaearch, select, analyze, understand and managentreous amount of
information accessed through new technologies aé importantly know how to use information tectogdés and communication
in everyday life and solving problems more efficlgnThe main objective that was outlined in thésearch was the development
and validation of an instrument to know the degredigital literacy of university students. The tingnent consists of 33 items
grouped into four dimensions (identification datag of devices and Internet connectivity, knowledgd use of ICT tools and
resources, and ethical use.) The instrument wéadatat by the focus group method with an indealglity of 0.68. The results of
the application of a data collection instrumentsas the one proposed in this paper serve as anforpuniversities to take measures
to design courses or workshops that cover theadigéps identified in the students of careers adgate programs.

Keywords Digital literacy, digital gap, collection instrurnten

* Corresponding author: jhonathan-2098 @hotmail.com

1. Introduccidn profesionales que sean competentes digitalmentej@muinen
En un mercado laboral dindmico y demandante como el € manejo practico de la computadora (hardwaref ylos
actual, se puede observar como la oferta laboafegipnal programas mas comunes como editores de texto esimeag

sobrepasa por mucho lo demandado por el mercadnjalo (softwgrg. Los profesi.c')nales deben poseer un conjunto de
trae consecuencias negativas para los profesigsala® todo conocimientos y habilidades especificas que lesnigen

para los que recién graduados [1]. El mercado #hmdige buscar, seleccionar, analizar, comprender y gestida
enorme cantidad de informacion a la que se accédwés de
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las nuevas tecnologias y mas importante saberautilas

tecnologias de la informacién y la comunicacionlavida

cotidiana y la solucion de problemas de maneraefidéiente

[2]. Estos conocimientos y habilidades deben gstegsentes
desde la fase de estudiantes universitarios, yaequeuchos
casos estos estudiantes requieren de competesaiabigicas
para poder completar con éxito los programas oeiGsT
universitarias. En el caso de universidades quezcén
carreras y programas de postgrado en
semipresencial o virtual, muchas de las actividades

aprendizaje estan mediadas por las tecnologias ade |

informacién y comunicacion. Un estudio previo [B]ogo que,

si bien los estudiantes universitarios son usufméasientes de
productos y servicios de tecnologia, no los sakiépan como

herramientas para el estudio, en particular altgafprmas de
aprendizaje LMS. Por las razones expuestas antesite,

para las universidades se hace necesario conooéreélde

alfabetizacion digital que tienen los estudianta@sersitarios.

El objetivo principal que se trazé en esta investign fue el

desarrollar y validar un instrumento para conotgrado de
alfabetizacion digital de estudiantes universifrio Los

resultados de este estudio serviran como insune que la
universidad tome medidas de disefiar cursos o dallgue
logren cubrir las brechas digitales identificadas pedio del

instrumento de recoleccion de datos.

2. Creacion del instrumento diagnoéstico
Para conocer el nivel de alfabetizacion digital Ids
estudiantes universitarios, se propuso crear wrumsnto que
recolectara la informacion clave que permitiergul@sticar si
su poblacién estudiantil posee las habilidades streeas
minimas que debe poseer un individuo para consgteue
esta alfabetizado digitalmente. Para su constrncaé
siguieron los siguientes pasos:
Paso 1: Revision de articulos cientificos emiticosr
diferentes universidades e instituciones que lunieeferencia
a temas tales como creacion de instrumentos peokeceion
de datos y pruebas diagndsticas, alfabetizacioiabigara
estudiantes universitarios y métodos de validacim
instrumentos de recoleccion de datos. A este titelahora en
adelante lo llamaremos “Revision de articulos dieons e
instrumentos propuestos por diferentes universilade
instituciones”
Paso 2: Determinacion del tipo de instrumento atcoin.
Paso 3: Seleccion de las dimensiones que configoral
instrumento de analisis de “Alfabetizacion digieth los
estudiantes universitarios”.

Paso 4: Elaboracion de los items para cada unaagle |

dimensiones y su revision por parte de los miemibebsquipo
de investigacion, creacién de versién piloto #1.
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2.1 Revision de articulos cientificos e instrumentos
propuestos por diferentes universidades e
instituciones
Se realiz0 la revision de varios articulos los esi@ran el

resultado de distintas investigaciones que giramtorno a

creacion de instrumentos de recoleccién de datosuy

correspondiente validacion, y principalmente laigién se
enfoc6 en el tema principal de esta investigacitm,

la  modalidad alfabetizacién digital en los estudiantes de seatiady

universitarios. Se pudo observar distintas defimes de
alfabetizacion digital procedentes de universidades
instituciones de distintos paises. Para muchostde autores,
la alfabetizacién digital es sinbnimo de compadtithd, ya que
cuando se esta alfabetizado digitalmente se dismira
brecha digital, lo cual se traduce en una ciudadands

competente y con mayor calidad en su mano de obra

productiva. Una persona alfabetizada digitalmergget el
conocimiento basico necesario para poner a lasaTr@bajar
a su favor, teniendo asi soluciones con mayoresfita y
calidad.

En la tabla 1 se muestra las principales definason
dimensiones usadas en la literatura consultada.

Tabla 1. Definiciones y dimensiones encontradas en laalitea consultada
Definicién Dimensione: Ref.
Para que una persona sel. Dominiohardwarey | [4]
considere alfabetizada | software.
digitalmente debe como| 2. Competencias
minimo: digitales.
Dominar el manejo 3. Aplicacion de las
practico de la herramientas en la vida
computadorahardware | cotidiana.
y de los programas mas
comunes como editores
de texto e imagenes.
Poseer un conjunto de
conocimientos y
habilidades especificas
gue les permita buscar,
seleccionar, analizar,
comprender y gestionar
la enorme cantidad de
informacién a la que se
accede a través de las
nuevas tecnologias.
Saber utilizar las
tecnologias de la
informacién y la
comunicacion en la vida
cotidiana.
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universitarios

Una persona analfabeta
es ignorante y requiere
de ayuda para ser
incluida en el contexto
pertinente. Por ello
sugieren el uso de

literacidad digital, ya que¢ conocimiento, 4.

se limita a designar el
concepto de saber
dominar la lectura y
escritura — codigo - de
forma mas neutra,
objetiva y cientifica.

1. Literacidad digital
académica, 2.
Ciudadania digital, 3.
Programas y sistemas
de informacion
relativos al area de

Dispositivos, 5.
Archivos, 6.
Socializacién y
colaboracion, 7.
Creacion y
manipulacion de texto
texto enriquecido, 8.
Contenido multimedia,

Comunicacion, y 11.
Afinidad.

9. Manejo de datos, 10.

(5]

uso ético legal y
responsable de las TIC.

Se conceptualizé el
constructo
“alfabetizacion digital”
COMO un proceso
intelectual a través del
cual los individuos
adquieren y son capace
de movilizar los recursos
personales que les
permiten desenvolverse
adecuadamente en un
mundo donde la
informacién, el
conocimiento y las TIC
ocupan un lugar
preponderante.

1) Datos generales del
profesor, 2) Presencia
uso de las TIC en su
entorno, 3) Formacion
del profesorado en TIQ
y, 4. Percepcion de su
snivel de “alfabetizacion
5 digital”.

[8]

La competencia digital
supone la adquisicion d¢
conocimientos, destrezd
y actitudes basadas en
uso elemental del
hardwarede los
ordenadores, sus
sistemas operativos, el
softwarecomo
herramienta de trabajo,
de comunicaciéoff-line
y on-ling, asi como el
uso de las TIC que teng
que ver en los procesos
de localizacién, acceso,
obtencion, seleccion y
uso de la informacion.

1. Datos de

2 identificacion, 2.
sDisponibilidad y uso de
elrecursos TIC, 3.
Conocimiento de
herramientas y recursg
TIC, 4. Alfabetizacién
tecnoldgica, 5.
Habilidades en TIC, 6.
Actitudes TIC.

D

(6]

Es el conjunto de
conocimientos de las
propias necesidades de
informacién y la
habilidad de identificar,
localizar, evaluar,
organizar, crear, utilizar
y comunicar con eficacia
la informacién, con la
intencion de hacer frente
a los problemas o
cuestiones planteados.

1. Informacién general
2. Uso de las
tecnologias de la
comunicacioén en
general sin limitarlo al
contexto académico, 3
Valoracién personal de
1 |os estudiantes respect
al nivel de adquisicion
> de las competencias
basicas y a las actitude
gue manifiestan hacia
el uso de las
tecnologias en las

()

actividades académicals.

[9]

Las competencias en
TIC se pueden clasifican
como: a) las
competencias basicas d
alfabetizacion digital,
que se relacionan con e
uso de las TIC, b) las
competencias de
aplicacion que estan
vinculadas con el uso de
habilidades y
conocimientos, y c) las
competencias éticas,
cuando una persona
entiende y demuestra el

1. Competencias
bésicas, 2.
Competencias de
eaplicacion, y 3.
Competencias éticas.

[7]
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La alfabetizacion digital
requiere de una
alfabetizaciéon que supe
con creces el mero
dominio tecnolégico e
instrumental de las TIC.
Supone no solo la
capacidad de recepcion
de mensajes, sino
también la construccion
de estos. Implica la
capacidad de evaluar y
seleccionar, de acuerdo
con el proyecto
formativo y necesidad, |
cantidad de informacion
gue esta llegando a

1. Conocer el nivel de
formacion y
acapacitacion
tecnolégica del
encuestado, 2. Datos
personales como
género, tenencia de
computador o no en
casa, disponer en su
domicilio de conexién
de Internet, poseer una
laptop o la edad.

[10]
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través de las nuevas
tecnologias.

Se establece o entiendeg 1. Datos de [11]
por competencia digital | identificacion, 2.

la conjuncién de lo que | Acceso a recursos
muchos autores digitales, 3. Uso de las
entienden por TICs en general, 4.
competencia TIC y Formacion previa en
competencia TIC, 5. Competencias
informacional. En la digitales adquiridas y,
sociedad del 6. Actitud hacia las
conocimiento no tiene | TICs.

sentido hablar solo de
herramientas para el
almacenaje, acceso y
recuperacion de la
informacion, sino que
hay que trabajar,
también, las habilidades
y destrezas necesarias
para hacer un uso
adecuado de esta
informacioén y su
posterior transformacion
en conocimiento.

2.2 Determinacion del instrumento  a

construir

Se seleccion6 el tipo de encuesta analitica, yaadamas
de describir en qué situacion se encuentran lagliasttes
universitarios, se buscaran las interrelacioneseers
diferentes dimensiones. Para que sea mas facilal#ificar
los resultados y que estos tengan un caracter nifasre, el
tipo de preguntas seleccionado fue el de respuestada. Los
encuestados podran elegir de entre una serie d@epoque

se presentaran en un listado.

tipo de

2.3 Seleccion de las dimensiones

Seleccionado el tipo de instrumento, el siguiertsofue
la determinacion de las dimensiones que lo confdemaA lo
largo de la investigacion se encontraron distiptagpuestas
para elegir las dimensiones, los cuales, en ursms&an muy
numerosas, lo cual producia que el cuestionaricafueuy
extenso, por lo tanto, era algo negativa (tabldD&spués de
un exhaustivo andlisis se concluyé que el cuegimriania
que ser corto, conciso y de calidad para que fadga
dindmico y eficiente a la hora de obtener los tadok, para
cumplir con este objetivo se determind que la esteuda a
ser conformada por cuatro dimensiones las cuated 3®atos
de identificacion, 2) Uso de dispositivos y congdad a
internet, 3) Conocimiento y uso de herramientagounsos
TIC/2.0y, 4) Uso ético.
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2.4 items seleccionados para cada una de las dimensisne

El siguiente paso fue la redaccion de una seriéetes
correspondientes a cada una de las dimensiones. RFar
formulacion de los items se tuvo en cuenta que echas
universidades con la modalidad semipresencialteexisa
diversidad muy amplia entre los estudiantes; eg,dgee la
universidad posee estudiantes de diferencias efru#tsras,
situacién laboral (personas que nunca han
desempleados, empleados asalariados e indepersjliedée
edad (hay estudiantes recién graduados del cagegma su
vez hay estudiantes que son de una edad por edeitog 35
afos), nacionalidad y distintas orientaciones
ideolégicas/politicas. Se buscé redactar un aestio que
fuera corto, conciso y de calidad para que losdasttes
entendieran lo que se les queria preguntar y mardiesponder
con conciencia. Adicionalmente, se tuvo en cuers |
diferencias anteriormente mencionadas en el uriverse
conforma la poblacion estudiantil universitariantenera que,
la persona que respondiera el cuestionario pesebin
dificultad los aspectos que se le iban a pregyngai pudiese
responder con toda comodidad y sin problemas. As$,pa
primera version llamada version piloto #1 fue emdlpor los
miembros del equipo de investigacién, eliminAndixgeellos
items que se consideraron irrelevantes o redurslantee
agregaron unos nuevos que surgieron de la discagiérse
produjo en torno a la revision del instrumento iadidando
origen a la version piloto #2. Esta version condi&
dimensiones las cuales estan conformadas por B3 jese
muestra en la tabla 2.

Tabla 2. Instrumento de recoleccion de datos (Piloto #2)
Dimension: 1 - Datos de identificacion

# ftem
1 | Por favor indigue su sexo:

o Femenino

o Masculino

o Prefiero no decirlo

2 | Por favor indique en cuél rango de edad se etreuen

o Menores de 20

o Entre 20y 30

o Entre 31y 40

o Entre 41y 50

o Mayor de 50

3 | Dénde obtuvo el titulo que le permiti6 el ingresia universidad:
o Institucién educativa oficial/publica nacional

o Institucién educativa privada/particular nacional

o Institucién educativa oficial/publica en el exteno

o Institucion educativa privada/particular en elrartero

4 | Por favor indique el nivel de estudios que caxtaalmente:

o Pregrado (Técnico Superior Universitario)

o Grado (Licenciatura/lngenieria)

o Postgrado (Especializacion/Maestria/MBA/Doctorado)

5 | Por favor indique la carrera que cursa actualmente:

o Técnico Superior Universitario en Administraci@Empresas
o Técnico Superior Universitario en Computacién

o Técnico Superior Universitario en Disefio Grafico
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o Técnico Superior Universitario en Evaluacion Edivea o MBA con énfasis en Banca y Finanzas

o Técnico Superior Universitario en Ingenieria Irtdab o MBA con énfasis en Gerencia de Talento y Recursosanos
o Técnico Superior Universitario en Redes de Datos o MBA con énfasis en Gerencia Estratégica

o Técnico Superior Universitario en Turismo o MBA con énfasis en Gestion de Empresas y CEO

o Licenciatura en Administracion de Empresas o MBA con énfasis en Gestion Logistica y Comerciinacional
o Licenciatura en Administraciéon de Empresas coa®sfen Banca Y

Finanzas 6 | ¢En qué turno estudia?

o Licenciatura en Administracion de Empresas coagafen Logisticq o Nocturno

y Comercio Internacional o Sabatino

o Licenciatura en Administracion de Empresas conasisf en 7 | ¢Usted trabaja ademas de estudiar?

Relaciones Laborales y Recursos Humanos o Si

o Licenciatura en Contabilidad y Finanzas o No

o Licenciatura en Disefio Grafico 8 | ¢Esta casado o unido a otra persona?

o Licenciatura en Educacion con énfasis en EducaRitmaria o Si

o Licenciatura en Educacion con énfasis en GestiénCeéntros o No

Educativos 9 | ¢Tiene hijos?

o Licenciatura en Ingenieria en Computacion o Si

o Licenciatura en Ingenieria en Redes de Comuninasigon énfasis o No

en Administracion y Planificacion 10 | Sicontest6 que “Si” a la pregunta anteriorofandicar cuantos: ____ |
o Licenciatura en Ingenieria en Redes de Comuninasicon énfasig 11 | ¢Tiene nietos?

en Calidad y Servicios y Telefonia IP O Si

o Licenciatura en Ingenieria en Redes de Comuninasicon énfasig o No

en Seguridad

- ] o o 3 ) Dimension: 2 - Uso de dispositivos y conectividadiaternet
o Licenciatura en Ingenieria en Redes de Comuninasigon énfasig

en Tecnologias de Transporte y Acceso # Item

o Licenciatura en Ingenieria en Redes de Comuninasicon énfasis 12 | Por favor sefiale cudles de los siguientes dibpss digitales poses
en Tecnologias Inalambricas (puede seleccionar mas de una opcion):

o Licenciatura en Ingenieria Industrial con énfasis Calidad y o Celular inteligentesimartphone

Productividad o tablet

o Licenciatura en Ingenieria Industrial con énfasis Desarrollo o laptop

Empresarial o Computador

o Licenciatura en Ingenieria Industrial con énfasisGestion de Ig o Camaras digitales

Cadena de Suministros o Grabador digital

o Licenciatura en Ingenieria Industrial con énfasis Gestion de 13 | Cuél(es) de ellos utiliza para sus actividadesdé@micas (pued¢
Operaciones seleccionar mas de una opcién):

o Licenciatura en Ingenieria Industrial con énfasiSeguridad y Salud o Celular inteligentamartphone

Ocupacional o tablet

o Licenciatura en Turismo con énfasis en Hoteleria o laptop

o Maestria en Ciencia de la Computacion con énfasiBata Cente o Computador

Design o Camaras digitales

o Maestria en Gerencia de Proyectos de Telecomuoicese o Grabador digital

o Maestria en Ingenieria de Software con énfasiAglitaciones 14 | Se conecta a internet a traveés de:

Empresariales Bajo Entorno Web o Plan de datos (pre o pospago) de telefonia mévil

0 Maestria en Ingenieria de Software con énfasBaftware Libre o Contrato con compafiia de telecomunicaciones (Gahta, Cable
o Maestria en Ingenieria Industrial con énfasis ealidad y and Wireless

Productividad o Otro (especificar:

o Maestria en Ingenieria Industrial con énfasis easdbrollo )
Empresarial

o Maestria en Ingenieria Industrial con énfasis eesti@n de 15 | ¢En cudles lugares suele conectarse a intearet nealizar sus

Operaciones

o Maestria en Innovaciones Educativas con énfasisEertornos
Virtuales de Aprendizaje

o Maestria en Redes de Comunicaciones con énfasis en
Comunicaciones Opticas
o Maestria en Redes de Comunicaciones con énfagestinn de lag 16
Telecomunicaciones

actividades académicas (puede seleccionar masadepcion):
o En casa

o En la universidad

o En el trabajo

o En cafés, restaurantes o sitios publicos

Indique en qué lugar y como califica la caliddconexion a internet
dispone en esos lugares:

o Maestria en Redes de Comunicaciones con énfaSeguridad No
0 Maestria en Redes de Comunicaciones con énfasis en Lugar lo Excelente | Bueno| Regula Malg
Telecomunicaciones Inalambricas usa
o Maestria en Seguridad y Salud Ocupacional Casa
Universidad
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Trabajo

Sitio publico
(café,
restaurantes o
similar)

Dimensioén: 3 - Conocimiento y usos de herramientasrecursos TIC/2.0

iftem

Por favor sefiale cuéles de las siguientes hiemtears utiliza y con que
frecuencia

Casi Muy

Nun Fr n
Unca unca ecuente frecuente

Herramienta

Blogs(Blogger,
Wordpress o
similar),
Audioblogsy
Videoblogs
Mensaje
Instantaneo
(Whatsapp,
Telegram o
similar)
MashupgqScoop.it,
pinterest o similar)
Videoconferencia
(Skype, hangouts g
similar)

Wikis (Wikipedia o
similar)
Plataformas LMS
(Moodle,
Blackboard o
similar)

Redes sociales
(Twitter,
Facebook,
Instagram o
similar)

Redes sociales
educativas
(Edmodo, Scolartic
o similar)
Marcadores
sociales
(del.icio.us o
similar)
Herramientas para
publicar videos
(YouTube o
similar)
Herramienta para
publicar audios
(Podcasts o
similar)
Herramientas para
publicar
presentaciones
(Slideshare o
similar)

Herramientas para
publicar trabajos
(Scrib o similar)
Herramientas para
crear galerias de
imagenes (Flickr o
similar)
Herramientas para
crear libros
digitales (Issuu o
similar)
Herramientas
Google (Calendar,
Documents o
similar)
Almacenamiento
en la nube
(Dropbox, Drive,
icloud o similar)
Herramientas para
la edicion de
documentos de
texto (Word o
similar)
Herramientas par3
el procesamientd
de datos (Excel d

similar)
Herramientas par3
procesar textos

(Word o similar)
Herramientas parg
procesar datog
(Excel o similar)
Herramientas para
preparacion de
presentaciones
(Powerpaint, Prezi
o similar)

18

De la lista seleccione las cinco herramientagegursos TIC que mé!
utiliza en sus actividades académicas

o Blogs(Blogger, Wordpress o similar), Audioblogs y Vitéags

o Mensaje Instantaneo (Whatsapp, Telegram o similar)

o MashupgqScoop.it, pinterest o similar)

o Videoconferencia (Skype, hangouts o similar)

o Wikis(Wikipedia o similar)

o Plataformas LMS (Moodle, Blackboard o similar)

o Redes sociales (Twitter, Facebook, Instagram dasim

o Redes sociales educativas (Grupos de FacebookodstdrBcolartic
0 similar)

o Marcadores sociales (del.icio.us o similar)

o Herramientas para publicar videos (YouTube o sinil

o Herramienta para publicar audios (Podcasts oa&ijmil

o Herramientas para publicar presentaciones (Slatesh similar)

o Herramientas para publicar trabajos (Scrib o siril

o Herramientas para crear galerias de imagenegi(felisimilar)

o Herramientas para crear libros digitales (Isssinolares)

o Herramientas Google (Calendar, Documents o siasjar

o Almacenamiento en la nube (Dropbox, Drive, iclausimilares)
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o Herramientas para la ediciéon de documentos deo t@#ford o
similar)

o Herramientas para el procesamiento de datos (Exsiehilar)

o Herramientas para procesar textos (Word o similar)

o Herramientas para procesar datos (Excel o similar)

o Herramientas para preparacion de presentaciooes(Boint, Prezi
o similar)

19

¢ Cudles programas y/o sistemas de informaclatives a su area de
conocimiento usa frecuentemente?
o SAP

o ORACLE

o Adobe lllustrator

o Gimp

o Corel Draw

o SPSS

o AutoCAD

o FluidFlow

o Otro (especifique:

20

¢ Cudles son los tipos de archivos que usa csrire@uencia?
bas

.obj

.exe

xt

.doc

.vbs

rtf

.mp3

.mp4

.avi

Jpg

.gif

.png

if

.ppt

Xls

o Otro (especifique:

oooooooooooooooao

21

Cuando realizo busquedas en Internet:
Casi
nunca

Casi

Nunca .
siempre

Razones de uso Siempre

Estoy claro de lo
que estoy buscando
Uso palabras claves
o representativas
Uso operadores
l6gicos para
busquedas
avanzadas

Uso el Google
Académico para
busquedas
especializadas

22

Indiqgue uso y frecuencia de las redes sociales sp listan
continuacion:

Q

Casi
siempre

Casi
nunca

Redes sociales Nuncg Siempre

Facebook
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Twitter
Instagram
Pinterest
LinkedIn
Snapchat
23 | Indique uso y frecuencia de portales educatiyos se muestran a
educacion:
Portales Casi Casi .
educativos Nunca nunca | siempre Siempre
EDX
Coursera
EDUTEKA
ScolarTIC
Miriadax
24 | Seleccione las afirmaciones que se listan aire@tion con las que
usted se siente identificado:
o Utilizo los principales recursos informaticos ytdebajo en red
o Aplico las herramientas digitales para obtenesrimficion
o Comunico efectivamente informacion e ideas empleasariedad def
medios y formatos
o Uso modelos y simulaciones para explorar temaptzas
o Interactlio y colaboro con mis compafieros empleaadi@dad de
recursos digitales
o Participo en grupos que desarrollan proyectos lgapaoduccion de|
trabajos o resolucion de problemas
o Resuelvo problemas y tomo decisiones informativeando las|
herramientas digitales
o Planifico y organizo las actividades necesarias pasolver un
problema o realizar un proyecto
o Creo trabajos originales como medio de expresgiaqmal
o Valora las TIC como instrumentos de aprendizajenpeente
o Valora las TIC como medio de colaboracion y coroacion social
Dimension: 4 - Uso ético
# Item
Responda afirmativa o negativamente a las sigesgmteguntas
Pregunta Si | No

25 ¢ Contrasto la informacién que consigo en
internet con diferentes fuentes?

26. ¢Reconozco cudles son las fuentes fiables
de informacién en internet?

27. ¢Cito al autor de la informacién qye
consulto cuando la uso para mis trabajos,
proyectos y/o asignaciones?

28. En las redes sociales, ¢sidifundo
informacién de otros coloco la fuente de
donde lo tomé?

29. ¢Conozco la definicién de plagio?

30. Contrasto en varias fuentes la informacipn
antes de publicarla o utilizarla

31. Conozco lo que son y cémo reconoger
fuentes fiables de informacion

32. Selecciono, analizo y hago un uso ético|de
la informacién

33. Realizo un uso legal y responsable de|
informacion a través de las TIC

a

3 Validacion del instrumento

El focus groupy el juicio de expertos fueron los métodos

que se eligieron para dar la validez del instrumedé
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recoleccion de datos. En este trabajo de invesfigase
muestran solamente los resultados de la validaviédiante
focus groupEsta Ultima es una técnica de recoleccion desdato
mediante una entrevista grupal semiestructuradeydhgira
alrededor de una temética propuesta por el invakig
Teniendo en cuenta el material revisado de arcsibdre el
focus group[12-14] se pudo realizar ufocus groupcon
estudiantes de pregrado y grado de una univergiaididular,

el focus grougdue disefiado y moderado por los estudiantes que
pertenecen a esta investigacion aplicando todos los
conacimientos tedricos aprendidos mediante la iG@vide la
literatura. Gracias a este ejercicio se logré umangra
validacion de la cual se obtuvieron unos resultados cuales

se les sometid a un analisis de indice de fialilidadiante la
aplicacion del coeficiente de consistencia inteatia de
Cronbach. Segun Mateo [15], este es un analisislistito
empleado para este tipo de instrumentos para rakftidice

de fiabilidad.

Una vez realizado el indice de fiabilidad a loutesios
obtenidos en dlocus group se determind un valor numérico
de 0.68 lo que traduce en que el instrumento tigmne
fiabilidad aceptable la cual puede ser mejoradeiddea que
los cambios sugeridos durante la sesionfdelis groupse
orientaban a la forma en que se realizaban lasiptag y no
hacia el contenido o las opciones de respuestas.

El indice de alfa de Cronbach fue calculado caigaiente
ecuacion:

K S2
a=L[1-22 )
Tabla 3. Consistencia interna alfa de Cronbach
K: El nimero de items 33
> SP: Sumatoria de las varianzas de los item$ 0.79
S La varianza de la suma de los items 2.30

4 Instrumento modificado

Luego del proceso de validacion péwcus groupy
tomando en cuenta el indice de fiabilidad, se zasdn los
cambios al instrumento de recoleccién de datos uasip
inicialmente. En la tabla 4 se muestra la versidal fdel
cuestionario.

Tabla 4. Version final del formulario de recoleccion de dato
Dimensién: 1- Datos deidentificacion

# ftem
1 | Indigue su sexo:

o Femenino

o Masculino

o Prefiero no decirlo

66 [RIC

o Otrc
(especificar:

Indigue en cuél rango de edad se encuentra:
o Menores de 20

o Entre 20y 30

o Entre 31y 40

o Entre 41y 50

o Mayor de 50

Dénde obtuvo el titulo que le permitio el ingrestad
universidad:

o Institucién educativa oficial/pUblica nacional

o Institucién educativa privada/particular nacional

o Institucién educativa oficial/publica en el extiexo
olnstitucion  educativa  privada/particular  en
extranjero

A

el

Indique el nivel de estudios que cursa actualmente:
o Pregrado (Técnico Superior Universitario)

o Grado (Licenciatura/lngenieria)

oPostgrado
(Especializacion/Maestria/MBA/Doctorado)

Por favor indique la carrera o carreras que c
actualmente:

(puede seleccionar mas de una opcion)

o Técnico Superior Universitario en Administracidn
Empresas

o Técnico Superior Universitario en Computacion
o Técnico Superior Universitario en Disefio Grafico

oTécnico Superior Universitario en Evaluaci
Educativa
oTécnico Superior Universitario en Ingeniefi
Industrial

o Técnico Superior Universitario en Redes de Dato
o Técnico Superior Universitario en Turismo

o Licenciatura en Administracion de Empresas

o Licenciatura en Administracion de Empresas
énfasis en Banca y Finanzas

o Licenciatura en Administracion de Empresas
énfasis en Logistica y Comercio Internacional

o Licenciatura en Administracion de Empresas
énfasis en Relaciones Laborales y Recursos Huma
o Licenciatura en Contabilidad y Finanzas

o Licenciatura en Disefio Gréfico

o Licenciatura en Educacion con énfasis en Educa
Primaria

o Licenciatura en Educacion con énfasis en Gest#
Centros Educativos

o Licenciatura en Ingenieria en Computacion
oLicenciatura en Ingenieria en Redes
Comunicaciones con énfasis en Administracion
Planificacion

lUrsa

con

con

con

nos

cion

nd

de
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olLicenciatura en Ingenieria en Redes
Comunicaciones con énfasis en Calidad y Servici
Telefonia IP

olLicenciatura en Ingenieria en Redes
Comunicaciones con énfasis en Seguridad
oLicenciatura en Ingenieria en Redes
Comunicaciones con énfasis en Tecnologias
Transporte y Acceso

olLicenciatura en
Comunicaciones
Inalambricas

o Licenciatura en Ingenieria Industrial con énfasis
Calidad y Productividad

o Licenciatura en Ingenieria Industrial con énfasig
Desarrollo Empresarial

o Licenciatura en Ingenieria Industrial con énfasig
Gestion de la Cadena de Suministros

o Licenciatura en Ingenieria Industrial con énfasig
Gestién de Operaciones

o Licenciatura en Ingenieria Industrial con énfasig
Seguridad y Salud Ocupacional

o Licenciatura en Turismo con énfasis en Hoteleria
o Maestria en Ciencia de la Computacion con énéas
Data Center Design
oMaestria  en  Gerencia
Telecomunicaciones

o Maestria en Ingenieria d&oftwarecon énfasis ef
Aplicaciones Empresariales Bajo Entorno Web
o Maestria en Ingenieria d&oftwarecon énfasis er
SoftwareLibre

o Maestria en Ingenieria Industrial con énfasis
Calidad y Productividad

o Maestria en Ingenieria Industrial con énfasis
Desarrollo Empresarial

o Maestria en Ingenieria Industrial con énfasis
Gestion de Operaciones

o Maestria en Innovaciones Educativas con énfas
Entornos Virtuales de Aprendizaje

o Maestria en Redes de Comunicaciones con énfag
Comunicaciones Opticas
o Maestria en Redes de Comunicaciones con énfag
Gestion de las Telecomunicaciones
o Maestria en Redes de Comunicaciones con énfag
Seguridad
o Maestria en Redes de Comunicaciones con énfag
Telecomunicaciones Inalambricas

o Maestria en Seguridad y Salud Ocupacional

o MBA con énfasis en Banca y Finanzas

o MBA con énfasis en Gerencia de Talento y Recu
Humanos

Redes
Tecnolog

Ingenieria
con énfasis

en
en

de Proyectos

de
DS Y

o MBA con énfasis en Gestién de Empresas y CEQ
o MBA con énfasis en Gestién Logistica y Comer
Internacional

de

de

¢En qué turno estudia?
o Nocturno
o Sabatino

de

de

¢Ademas de estudiar, usted trabaja?
o Si
o No

jias

¢ Estado civil?

o Soltero(a)

o Unién de hecho
o Casado(a)

o Divorciado(a)
oViudo(a)

¢ Tiene hijos?
o Si
o No

10

Si contesto que “Si” a la pregunta anterior, famdicar
cuantos: __

11

¢ Tiene nietos?
o Si
o No

de

Dimensién: 2- Uso de dispositivos y conectividad ¢

internet

cio

N

ftem

N

en

en

en

12

Sefiale cuél(es) de los siguientes dispositivosales
posee (puede seleccionar mas de una opcion):

o Celular inteligentesimartphone

o tablet

o laptop

o Computador

o Camaras digitales

o Grabador digital

S en

5is en

5is en

is en

13

Cudl(es) de los siguientes dispositivos digitaléiza
para sus actividades académicas (puede selecondrsg
de una opcion):

o Celular inteligentssmartphone
o tablet

o laptop

o Computador

o Camaras digitales

o Grabador digital

Ar

is en

(SOS

14

Se conecta a internet a través de:

o Plan de datos de telefonia movil (prepago o pgsip
ocontrato con compariia de telecomunicaciones (G
Onda, Cable and Wireless)
o Otro

D

able

(especificar:

o MBA con énfasis en Gerencia Estratégica
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universitarios

15

¢En cual lugar suele conectarse a internet paliaare
sus actividades académicas (puede seleccionar en
una opcién):

o En casa

o En la universidad

o En el trabajo

o En cafés, restaurantes o sitios publicos

16

Califique la calidad de conexién a Internet queoie
en esos lugares:

Lugar Nolo
usa

Excelente | Bueno | Regular | Malo

Casa

Universidad

Trabajo

Sitio
publico
(café,
restaurantes
o similar)

Dimensién: 3- Conocimiento y usos de herramientas

recursos TIC/2.0:

Item

17

Sefiale cuales de las siguientes herramientasautil
con qué frecuencia

N

A | Casi piemp

Nungasi nun .
vecesiempr| e

Herramienta

Blogs
(Blogger,
Wordpress o
similar),
Audioblogs y
Videoblogs

Mensaje
Instantdneo
(Whatsapp,
Telegram o
similar)

Mashups
(Scoop.it,
pinterest o
similar)

Videoconferen
cia (Skype,
hangouts o
similar)

Wikis
(Wikipedia o
similar)

68

RIC

Plataformas
LMS (Moodle,
Blackboard o
similar)

Redes sociales
(Twitter,
Facebook,
Instagram o
similar)

Redes sociales
educativas
(Edmodo,
Scolartic o
similar)

Marcadores
sociales
(del.icio.us o
similar)

Herramientas
para publicar
videos
(YouTube o
similar)

Herramienta
para publicar
audios
(Podcasts o
similar)

Herramientas
para publicar
presentaciones
(Slideshare o
similar)

Herramientas
para publicar
trabajos (Scrib
0 similar)

Herramientas
para crear
galerias de
imagenes
(Flickr o
similar)

Herramientas
para crear
libros digitales
(Issuu o
similar)

Herramientas
Google

Vol. 5 - N.° 2 - Diciembre -2019
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(Calendar,
Documents o
similar)

Almacenamie
nto en la nube
(Dropbox,
Drive, icloud
o0 similar)

Herramientas
para la edicién
de
documentos
de texto
(Word o
similar)

Herramientas
para el
procesamientg
de datos
(Excel o
similar)

Herramientas
para procesar
textos (Word o
similar)

Herramientas
para
preparacion de
presentaciones
(Powerpoint,
Prezio
similar)

18

De la lista seleccione las cinco herramientas
recursos TIC que més utliza en sus actividg
académicas

o Blogs (Blogger, Wordpress o similarhudioblogsy
Videoblogs

o Mensaje Instantaneo (Whatsapp, Telegram o sim
o MashupgScoop.it, pinterest o similar)

o Videoconferencia (Skype, hangouts o similar)

o Wikis (Wikipedia o similar)

o Plataformas LMS (Moodle, Blackboard o similar)
o Redes sociales (Twitter, Facebook, Instagran
similar)

o Redes sociales educativas (Grupos de Facel
Edmodo, Scolartic o similar)

o Marcadores sociales (del.icio.us o similar)

o Herramientas para publicar videos (YouTube
similar)

o Herramienta para publicar audios (Podcasts oaijni

Vol. 5 - N.° 2 - Diciembre 2019

ylo
des

lar)

ook,

o Herramientas
(Slideshare o similar)
o Herramientas para publicar trabajos (Scrib o siril

para publicar presentacio

o Herramientas para crear galerias de imagene&i(F

o similar)

o Herramientas para crear libros digitales (Issu
similares)

o Herramientas Google (Calendar,
similares)

o Almacenamiento en la nube (Dropbox, Drive, icld
o similares)

o Herramientas para la edicion de documentos de {
(Word o similar)

o Herramientas para el procesamiento de datos (X
similar)

o Herramientas para procesar textos (Word o similg
o Herramientas para procesar Datos (Excel o similg
o Herramientas para preparacion de presentaci
(Powerpoint, Prezi o similar)

Documentsg

nes

lic
uo
0
ud
ext

cel

r)
ar)

ones

19

¢Cudles programas y/o sistemas de informa
relativos a su area de conocimiento usa frecuemt
o SAP

o ORACLE

o Adobe lllustrator

o Gimp

o Corel Draw

o SPSS

o AutoCAD
o FluidFlow
oPeachtree
o Otro
(especifique:

cion

a)

20

¢, Cudles son los tipos de archivos que usa con
frecuencia?
o .bas

O .obj

.exe

xt

.doc

.vbs

rtf

.mp3
.mp4

.avi

Jpg

.gif

.png

if

.ppt

Xls

OO0OoOoOoOOoOooooooaoao

mas
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o Otro o Comunico efectivamente informacion e ideas
(especifique: ) empleando variedad de medios y formatos
21 | Cuéando realizo busquedas en un navegador de interne o Uso modelos y simulaciones para explorar temas
Razones d Nunca Casi A Casi complejos
uso nunca| veces| siempre o Interactdo y colaboro con mis compafieros empleando
Estoy claro de variedad de recursos digitales
lo que estoy o Participo en grupos que desarrollan proyectos lpara
buscando produccién de trabajos o resolucion de problemas
Uso palabras o Resuelvo problemas y tomo decisiones informatjvas
claves o usando las herramientas digitales
representativas o Planifico y organizo las actividades necesarias pa
para encontrar resolver un problema o realizar un proyecto
lo que estoy o Creo trabajos originales como medio de expresion
buscando personal
Uso o Valora las TIC como instrumentos de aprendizaje
operadores permanente
I6gicos para o Valora las TIC como medio de colaboracién y
blusquedas comunicacion social
avanzadas
Uso el Google Dimensién: 4- Uso étict
Académico item
para Responda afirmativa o negativamente a las siguiente
blusquedas preguntas
especializadas Pregunta
22 | Indique cuéles redes sociales y con qué frecudasia 25. ¢Valido la informacion que consigo
usa: Internet con diferentes fuentes?
) Casi A Casi 26. ¢Reconozco cuales son las fuentes fiable¢
Redes sociales  Nunca =0 10 as siempre informacién en Internet?
Facebook 27. ¢Cito al autor de la informacion que cons
Twitter cuand_o la uso para mis trabajos, proyedgtos
Instagram y/o asignaciones? _ -
Pinterest 28, _En Ias_, redes somales,. st difur
informacién que no es de mi autoria, colgco
Whatsapp la fuente de donde lo tomé?
LinkedIn 29. ¢Conozco la definicion de plag
Snapchat 30. ¢Valido en varias fuentes la informac
23 | Indique cuales portales educativos usa y con [qué antes de publicarla o utilizarla?
frecuencia los usa: 31 Conozco lo que son fuentes fiables
Portales Nunca Casi A Casi informacién y cOmo reconocer fuentes
educativos nunca| veces| siempre fiables de informacion
EDX 32. ¢Selecciono, analizo y hago un uso étic
Coursera la informacion?
EDUTEKA 33. ¢Realizo un uso legal y responsable d
ScolarTIC informacién a través de las TIC?
Miriadax
24 | Seleccione las afirmaciones que se listan a caation 5 Conclusiones
con las que usted se siente identificado: Entre las principales conclusiones de este traljo
o Utilizo los principales recursos informéticos y de investigacion se encuentran:
trabajo en red Se lograron identificar las cuatro dimensiones
o Aplico las herramientas digitales para obtener necesarias para definir si una persona esta afatat
informacion digitalmente o no.
70 |RIC Vol. 5 - N.° 2 - Diciembre 2019



universitarios

Se logré elaborar un instrumento de recoleccion de [7]

datos conformado de treinta y tres items, cometlé
determinar el grado de alfabetizacion digital de
estudiantes universitarios.

El instrumento fue validado por el método f@tus
group con indice de fiabilidad de 0.68.
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Material alternativo como elemento estructural: “cachas con
bambu”

Alternative material as a structural element “bamba truss”

Oliver Aguild, Mario CruZ, Karen Caballerd
1Centro Regional de ChiriquFacultad de Ingenieria Civilttniversidad Tecnoldgica de Panama,

Resumenel uso del bambt como elemento estructural seme@varios cientos de afios atras, en dondepandislidad de
recursos tanto econémicos, materia prima, equiposodstruccion y los métodos constructivos eran gacasos. En aquellos
tiempos, el bambu ya era utilizado por el hombeggadian ver algunos muebles, enceres u objetesosaEamas, sillas, escobas
etc.). En China el uso del bambu es muy comunpesia los pocos lugares en el mundo donde el hdmablegrado darle una gran
variedad de usos, desde el medicinal, pasandoopmmbmental hasta llegar a incluirlo en la cortsiian de diversos tipos de
proyectos. La inclusién del bambu en las actividattmstructivas que realiza el hombre, se debeanmgedida al sinnimero de
ventajas que brinda desde el punto de vista caistoy como también las ventajas desde el puntosiie ecolégico. Los diversos
programas de investigacion que se han llevado @, tan demostrado que existen diversas técnica&gdms con las cuales las
caracteristicas constructivas del bambu se pueé@ran

Palabras clavejuntas atornilladas, métodos amigables, matetialabsral.

Abstract Bamboo as a structural element itself goes baclkeveral hundred years ago, where the availabiliboth economic
resources, raw materials, construction equipmetitcanstruction methods were very scarce. In thiosest bamboo was already
used by man, you could see some furniture, waooséhold objects (beds, chairs, brooms etc.).

In China the use of bamboo is very common, it is ofithe few places in the world where man has gethéo give it a wide variety
of uses, from medicinal, to ornamental, to inclitde the construction of various types of Projects

The inclusion of bamboo in the construction adtgitcarried out by man, is largely due to the ndyddvantages it offers from a
constructive point of view, as well as the advaatafjom the ecological point of view. The varioesaarch programs that have
been carried out have shown that there are difféemhniques and methods with which the constraatharacteristics of bamboo
can be improved.

Keywords Bolted joints, friendly methods, structural matéri

*Corresponding author: karen.caballero@utp.ac.pa

Tabla 1. Comparacion de propiedades mecanicas, materiales a
base de bambu con tipos de madera

1. Introduccidén

El bambu ha sido ampliamente conocido como un iahter Material | Compresior | Tensior | Cortante | Flexion
de construccién sostenible debido a algunas razagoas MPa MPa MPa MPa
ejemplo, el bambul puede cultivarse y cosecharsknéae, Bamba
como material de construccion es facil de trabgjaersatil scrimber 86 120 15 119
para la construccion de edificios de forma ecolgic Bambd

En el Departamento de Agricultura de la Universidad laminado 77 90 16 77
Cambridge analizaron dos tipos de productos cowrlesci Picea de
bambud scrimber y bambd lamino. Los resultados sieide : 36 59 9 67
indican que ambos productos tienen propiedadegpaeden sitka
superar a la madera, y que dichos productos pusden Douglas— 57 49 11 68
utilizados como material estructural [1]. fir LVL
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Por su parte, la Universidad de Dublin Irlanda/dla cabo
un programa experimental para determinar el corapoento
de fatiga en el bambl, se lograron determinar efifes
valores asociados a parametros tales como tendiéxign en
el bambu [2].

Conociendo las diferentes propiedades mecénicas que

posee el bambu, el Departamento de Agricultura ae |
Universidad de Kristen Petra redacté un articule ouenta
discutir como se usa el bambu en edificios de foonganica
[4].

De acuerdo a estas investigaciones, el bambuniechas
oportunidades como material alternativo en la cansion,

debido a propiedades mecanicas las cuales pueden se

mejoradas mediante diversos métodos.

2. Objetivos generales
Estudiar la capacidad resistente del bambu a caidprg
tension, como elemento estructural para soporthoge

3. Disefio experimental
Se ha disefiado el experimento considerando elesitgui
procedimiento:
1. Obtencién de la materia prima.
2. Disefio y construccion del prototipo.
3. Proceso de pruebas para obtener los datos deigndlis

4. Programa experimental
A continuacion, se detallaran los pasos necesgana
lograr los objetivos.

4.10btencién de la materia prima

El prototipo fue construido con material obtenido ed
Distrito de Puerto Armuelles en el corregimientdaseFincas.
Dicho material fue retirado de las plantaciones ee
encontraban a un costado de uno de los cuerpogudecae
circulan entre las plantaciones de palmas de aceite

4.2 Descripcion del prototipo

El prototipo que se estudié es una cercha tipd.Htate
tipo de cerchas es utilizado como cerchas de tectadgunos
casos 0 en estructuras de puentes.

‘ 4 0.40 I
| - |

Figura 1. Detalle del prototipo y numeracion de elementos.
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4.3Disefio y descripcibn de elementos y
conexiones
Se detalla la ubicacion de todos los elementosigxiones

que componen la estructura en la siguiente figura.

Figura 2. Ubicacion de elementos y conexiones.

e Elemento 1: Es un elemento horizontal continuo, es
decir, secortarade tal manera que su distancia total
sea igual al largo inferior de la cercha. Es umelgto
doble, como se muestra en la figura 3.

e Elemento 2: Elemento vertical sencillo con una
longitud de 0.4 m. El prototipo tendra tres elerngnt
de este tipo, los cuales estardn apernados en sus
extremos a los elementos 1y 4.

¢ Elemento 3: Elemento diagonal de 0.64 m, apernado
a sus extremos a los elementos 1y 4. En el ppototi
existirdn cuatro elementos de este tipo.

e Elemento 4. Elemento similar al 1, doble y continuo
se colocara en la parte superior del prototipo.

Se utilizar4 un mortero con una relacion 1:2, €l ce
inyectara en los nudos de los elementos perforados.
Observacion: Cuando se habla de llenar todo elegltan
perforado, se refiere a llenar el tramo mas cereati@ nudo
y nudo, el cual tenga las perforaciones mas pré&xenestos.
Se describira las conexiones que existen en etjot

e Conexion tipo A: Existen dos conexiones de este tip
Se encuentran en los extremos de la estructurée“Par
inferior”.

e Conexion tipo B: Conexion a la cual llegan elemento
verticales y elementos horizontales. En la estractu
existen tres conexiones de este tipo.

e Conexion tipo C: Existe solo una conexion de este
tipo en la estructura. Es a la cual llegan la mayor
cantidad de elementos. Se encuentra en la parte
central de la cercha.

e Conexion tipo D: Existe solo una conexion de este
tipo en la estructura. Es a la cual llegan la mayor
cantidad de elementos.

4.4 Materiales y equipos
Para la construccion del prototipo se utilizarors lo
siguientes materiales:
e Bambul: con un diametro promedio de 9.5 cm y
espesor de pared de aproximadamente 1.0 cm. El cual
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pertenece a la espediyllostachysAurea o Bambu
amarillo.

e Arena: libre de impurezas y de agregado grueso.
Cemento: Uso general.

e Barras, tuercas y arandelas de 9.53 mm

Equipo y materiales empleados para facilitar eceso
constructivo:
e Taladro mecanico con broca para madera 9.53 mm
e Cinta métrica
e Serrucho y segueta
Sierra de copa para taladro 19.05 mm
Pala manual
Llave de presion

3.7 Proceso de pruebas

Luego de haber construido el prototipo, se trastddidggar
de la prueba, utilizando la instrumentacién y ecpdimiento
gue se describe a continuacion.

4.5Procedimiento constructivo
Se detallan los pasos para construir el prototipo: 371
[ ]

e Corte y colocacion de los elementos 1 y 2, como se
muestra en la siguiente figura:

Equipo de prueba
Marco de prueba: Cuyas dimensiones son 2.00 metros
de longitud y una altura libre de1.80 metros.

e Gato hidraulico con capacidad de 45.36 t: pesaife 1
kilos, placa base, varilla para subir el gato. 3@
combinado de los accesorios sera de 6.7 kilos.

¢ Cinta métrica.

3.7.2 Procedimiento de prueba

e Se coloco el prototipo en el marco de prueba at g
hidraulico en la parte central del prototipo

Figura 3. Medida, corte y colocacién de elementos.

e Colocar los elementos 3 y 4, y apernarlos en sus
puntos de unién. La siguiente figura muestra el
resultado final de este paso.

Figura 6. Prototipo previo al ensayo.

e Se aplicé la fuerza a través del gato hidrauliestdn
producir la falla de la cercha.

Figura 4. Prototipo de cercha final.

e Se les hacen otras perforaciones a los elementos,
cerca de donde han sido perforados por la barra
enroscada, se hara con ayuda de la sierra de nepa q
se coloca en el taladro. Posteriormente se le ayc
mortero, el cual tiene una relacion de 1:2.

Figura 7. Proceso de aplicacion de carga.
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e Al final se registré la carga maxima soportadalpor
cercha antes de la falla, se mide la deflexion maxi
[ ]

5. Resultados

Observacion: Los elementos # 7 y # 6, tienen ungoma

demanda que el elemento # 11, pero se debe termreata
que estos elementos son dobles, asi que la fuetaaque
aparece en la tabla 2 se debe dividir entre 2 gstie manera

Parametros obtenidos debido a la carga aplicada al NO seria mayor a la demanda del elemento # 11.

prototipo.

5.1 Datos observados

¢ ElImétodo utilizado para la unién de los elemefites
bastante efectivo, la falla que se dio fue
aproximadamente en la mitad de la longitud del

elemento # 11.
Aspectos que pudieron influenciar en los resultatios
investigacion:

e La materia prima utlizada no era uniforme
totalmente, es decir, algunos didmetros variaban un
poco, si se cortaban elementos de igual longitud, s
masa no era igual. Variacion de las distancias que
existen entre los nudos.

e Si no se cuenta con una broca lo suficientemente
larga, se tendran que hacer mas de dos perforacione
para colocar un solo perno, lo que puede provasar g
no coincidan con la misma direccioén, esto provacari
la realizacién de otras perforaciones para coletar
perno, lo cual puede afectar al elemento en su
resistencia debido a la pérdida de area.

o Deflexion maxima.
¢ Ruidos a medida que se incrementaba la carga sobre
la cercha.

5.2 Datos medidos
e Fuerza con la cual la estructura falla: 19.57 s, |
cuales incluye el peso propio, el gato hidraulicuy
respectivos accesorios.
Deflexion maxima: 6.35 cm.
Peso propio 39.26 kg.

Se realiz6 un andlisis analitico de las demandaadsuno
de los elementos al momento de la falla.

Tabla 2. Distribucién de fuerzas en cada elemento.

Fuerzas en los lementos e En cuanto al equipo yhherrar_nientas a utt)illizgr, els
importante contar con herramientas que brinden la
# Elementc | Px (kN) |Fy (kN) |P (kN) mejor precision, los cortes en los elementos deben
1 12.23 0 12.23 precisos, para asi lograr la mayor uniformidad del
2 12.23 0 12.23 prototipo. No deben quedar elementos mas largos que
3 12.23 0 12.23 otros en la cercha, ya que esto puede afectar en
4 12.23 0 12.23 cualquier momento, como por ejemplo la cercha no
5 12.23 9.79 1567 guede bien apoyada sobre la superficie y se tengan
6 54 47 0.00 YWY, qute uttilizar algunas calzas para darle estabiladbd
estructura.
i 24.47 0.00 -24.47 e El mortero utilizado afiade mas rigidez en los psinto
8 12.23 9.79 -15.67 donde se utilizé, lo que provoca que los nudoseno s
9 0.00 0 0 asemejen a articulaciones.
10 12.23 9.79 15.67 e Esperamos que este documento llegue a ser tomado
11 0.00 19.57 -19.57 en cuenta por los investigadores, tanto los
12 12.23 9.79 15.67 relacior_wados con el tema de ingenieria (_:ivil coao |
13 0.00 0 ) comunidad en general que se dedica a otras
: investigaciones. Y sea tomado en cuenta para &ituro

. proyectos e investigaciones.
6. Conclusiones
En base a los resultados obtenidos se puede aohelui
siguiente:

e Elbambu puede llegar a soportar cargas considerabl
al formar parte de una cercha, debido a esto psedria
integrado como un elemento dentro de la constroccio
de ciertos elementos que no demanden gran capacida
de resistencia.

e En base a los resultados de la tabla 2, el protaip
comporté de una manera ideal, ya el elemento que
falla (# 11) es el que mayor demanda tiene.
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Eye QR-aplicacion identificadora de objetos para personason
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ResumeneEl siguiente proyecto de investigacion esta dingidpersonas que sufren discapacidad visual, as@essidades de
tener acceso a la informacién son ignoradas, oliiggs a mantenerse al margen de todas las actesdan este caso nos
enfocamos en la manera en que ellos puedan identifn objeto (producto) frente a ellos. Por estvwm, decidimos implementar

un nuevo e innovaddeye QR proyecto que facilite el reconocimiento de olggtara estas personas, mejorando asi la percepcion
de las personas ciegas a la hora de utilizar esgegitivo.
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Abstract The following research project is aimed at peoph® suffer visual impairment, whose needs to haseess to

information are ignored, forcing them to stay ofialb activities, in this case we focus on the vimywhich they can identify an
object (product) in front of them. For this reasme, decided to implement a new and innovative ERe &project that facilitates
the recognition of objects for these people, thysroving the perception of blind people when udhrig device.

Keywords Mobile application, bar code, visual disabilityndoid design, QR.
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informacién en una base de datos, para asi obtiries de
dichos objetos.

Otra tecnologia que considerar es el cddigo QReguIn
més complejo que el codigo de barra, permitiendodar alin
mas informacion.

Con dichas tecnologias es facil poder obtener riméaion
de un objeto, siempre y cuando tenga una basetds gae
respalda esta informacion.

Ahora con losmartphoneshay muchas aplicaciones que
te permiten leer estos tipos de cddigos. Estastigacion
considera todas estas tecnologias para presentispositivo
el cual presenta una aplicacion que es capaz dicaodos
cédigos, después hacer una peticién a una basatoe abn
dichas claves y la base de datos devolverd infatmac
relacionada con el producto, presentando dicharmeoion es
en formato de sonido a la persona con discapavidaéll.

1. Introduccion

Segun en el Censo de Personas de Panama realizado e
2010, a nivel nacional existen 97,165 personas con
discapacidad, con 22.0% que sufren de discapacidadl o
ceguera.

De acuerdo con el grado de limitacion de la viss@nsuele
distinguir entre personas ciegas, que no obtiem@nnacion
a través del canal visual; y personas con dismimucisual,
guienes en cambio si la adquieren mediante diaal paieden
observar sin ningn problema.

A su vez, dentro de este grupo de personas, tgaenes
dificultades a la hora de realizar diferentes wmréduchas
veces ellos encuentran barreras que los obligatesitar de
ayuda de otras personas para poder desarrollaresau t

Conforme han ido avanzando las tecnologias, se ha
desarrollado nuevas formas de guardar informagigue
puedan ser interpretados por dispositivos, partaeiditar las

tareas de ser humano y optimizarla. Una de esasltegas es 2. Marco tedrico

el cédigo de barra usado en los almacenes de yéogasiales
escanean el cddigo con un lector infrarrojo, quéaaerlo
obtienen una combinacion de ndimeros o datos paseabu

Vol. 5 - N.° 2 - Diciembre 2019
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El tema de la discapacidad ha tomado mayor relévamnc
nuestra sociedad en los Ultimos afios, reflejAnelosEmbios
de actitud y en los enfoques respecto a las pessgna la
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padecen. Hoy se reconocen las discapacidades ctgno a
relativo en el sentido que no solo se trata dedsgncia de una
enfermedad, sino que engloba las deficiencias cgia e
ocasiona, las limitaciones que dificultan realidaterminada
actividad y las restricciones para la participacis los
individuos en su ambiente fisico y social.

2.1 Discapacidad visual

La ley No. 42 del 27 de agosto del 1999, estalieeclas
personas con discapacidades son igualmente capmices
realizar actividades cotidianas, se fundamentatetés de los
mismos y buscar apoyos que faciliten su desempefio d
entorno competitivo y social en la que se encueeirda
Republica de Panama. De esta manera, se buscariemntse
de forma segura apoyar todo tipo de ideas paraacalm
dificultades aledafias a sus condiciones en el ougrp
garantizar la facilidad de uso.

Se clasifico la tecnologia evaluando los siguieptegos:
Accesibilidad
Barrera arquitecténica
Bienestar
Discapacidad
Discriminacion
Equidad
Equiparacion de oportunidades
Espacio adaptado
Espacio practicable
Incapacidad
Movilidad reducida

Como muy bien se conoce, el Estado tiene la obbgac
fundamental de adoptar medidas para la mayor etegr de
personas con discapacidades, asi mismo poder agbyar
desarrollo individual.

2.2 Sistemas actuales de apoyo

A pesar de que no poder ver, es una condicionilditica
realizar tanto tareas cotidianas como aprendePagrama se
forman cada afio alrededor de 250 profesionalesiana€ion
Especial que facilitan la ensefianza a nifios y j@werpn
discapacidad visual. Un grupo de estudiantes detaui
semestre de esta carrera en UDELAS, presenté posyec
adaptados para nifios con discapacidad visual, egueaja
visién como libros de cuentos en sistema Brailimgresos,
ademas de ilustrados con relieves [2].

3. Trabajos relacionados

En la revision de la literatura, encontramos dio®grs
proyectos que se han desarrollado para apoyar@etasnas
con discapacidad visual a través de la identifaradie objetos.

78 [RIC

3.1 Identificadores de objetos

En un dispositivo capaz de nombrar objetos, obteltie
informacién ya sea de una base de datos o usagaidtilos
que analice caracteristicas [3].

Muchas son las tecnologias que ademds de saliget o
que este identificando, también puede dar detedle® color,
temperatura, masa, peso, velocidad, etc. Sin gopbarveces
la informacion puede variar de la real, debido@lqa detalles
de estos a veces suelen ser complejos y las iddas personas
pueden tener una opinién diferente que lo dicho @or
identificador.

Algunos identificadores para brindar
personas ciegas son:

e KNFB: La aplicacion KNFB Reader convierte
cualquier texto a voz o Braille de forma instantpe
precisa. Fue desarrollada conjuntamente por la
Federacion Nacional de Personas Ciegas, Sensotec
NV y KNFB Reader LLC [3].

e TapTapSeees una aplicacion de camara movil
disefiada especificamente para usuarios ciegos y con
discapacidad visual con la APl de reconocimiento de
imagenes deCloudSightpor los investigadores del
MIT Media Laboratory{4].

e Aipoly Visiones un reconocedor de objetos y colores
gue ayuda a personas ciegas para entender suantorn

[5].

4. Modelo conceptual e implementacion

La revolucion digital no ha llegado a todos pomig&n un
mundo en el que el siguiente gran invento se espeaado a
la pantalla del mavil, las personas ciegas o csibwireducida
han quedado fuera de plano. Sin embargo, alguryggns
innovadores tratan de utilizar el potencial de tagvas
tecnologias para desarrollar diversos proyectosagugyuden
contra las necesidades que cada dia enfrentan.

soporte para

4.1QR Eye

La propuesta fue disefiar un identificador de objeto
(productos) para las personas con discapacidadl\isee les
permita saber las caracteristicas y cualidadesaomyines de
los mismos, por ejemplo: latas de sodas, cajetewvases; los
cuales son iguales y para una persona ciega ne filema
realmente de distinguirla.

Para distinguir dichos objetos utilizaremos uresist muy
arraigado a la sociedad actual, como lo son loggoédde
barra. Con ellos las empresas pueden identifigadaénente
el item, ya que casi todo el producto y articulesventa
utilizan los cédigos de barra. Adicionalmente sézah los
cbdigos QR, los cuales pueden identificar recetédicas o
incluso articulos que estén a la venta.
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e EITTS (De Texto al Habla o ingles Text To Speed)
es una funcién integrada que permite transformar
palabras escritas en ondas de sonido. Esto queire d
gue practicamente es un sintetizador de voz humana
gue provee informacién a los usuarios sin la ndeési
de sonidos pregrabados, lo que hace mas facil la
expansion del sistema [5].

4.2 Desarrollo

La aplicacion fue disefiada para el sistema operativ
Android, ya que es uno de los sistemas parartphonesnas
usados en el mundo. Ademas, los méviles con disistamas

Figura 1. Codigo de barra de un producto. Foto por: THINKSTOCK.

Cada cadigo, ya sea de barra o0 QR, contiene unarsea > S
de nimeros o cadena de texto, con dicha secuemcia d SON Mas economicos. . _ ,
caracteres se pide informacién a una base de giaéosespués Se uso el IDE de Android Studio para trabajar tagito

de verificar, devuelve informacién correspondiedéd item disefio como la programacion de la aplicacion (g
seleccionado La programacién se llevd a cabo en conjunto, daale

Como la aplicacién esta dirigida para las personas compartia los archivos de la programacion y setiealizando

invidentes o con discapacidad visual, la informadévuelta cambios conjuntamente. Se trabaj6é el como hacer lajue

debe ser convertida a sonido para que a la petsdiegue la camara del dispositivo capture el codigo de barfaRoy lo
informacién y tome su decision. codificara para después enviarle la peticion akelle datos.

También se considerd el conversor de texto a aladomal se
solucioné con un método integrado (Método API) mtelpio
Android Studio.

'“' ANDROID
Bstudio

Figura 3. IDE de Android Studio utilizado para elaborar la aplicacion.

4.1 Tecnologias aplicadas
e Cdbdigo QR y el Cddigo de Barra: Una de las
tecnologias mas importantes que utilizamos en
nuestro proyecto. Un cédigo QR (cédigo de respuesta
rapida) es un tipo de cddigo de barras de dos
dimensiones disefiado para ser leido por los mdviles
inteligentes. El cédigo consta de modulos negros
dispuestos en un patron cuadrado sobre un fondo
blanco [4].
H .
|
Ofs+a0
kb
]
4.3 Disefio
E r La aplicacion se inicia automaticamente en la plantk
escaneo, solo esperando un cédigo que procesar.
Figura 2. Cédigo de barra (Izquierda.) y codigo QR (Derecha.). Después de haber obtenido un Céd|go salta a |a’]dagu
pantalla donde habra un boton que cubre por compéet
 Base de datos: Luego de que la camara de celalar le misma. Depende de los toques, procedera a reatizames.
el Cédigo QR se utilizara una base de datos q@sno La aplicacion también permite afiadir nuevos item base
mas que un conjunto de datos pertenecientes a Unyq yatos. Para realizar esta opcion el usuaridémé® o con
mismo contexto y almacenados S|§tem6}tlcamente, discapacidad visual deberé tener ayuda de unaraerso
cada uno de estos datos se proporcionara de manera(ﬁgura 2)
inmediata al usuario por medio de un parlante. '
e Smartphone (camara): La Ultima tecnologia que
requiere funcionamiento, es la camara de un tetéfon
movil.
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EYE QR ES UNA-
HERRAMIENTA QUE
PERMITE A LAS PERSONAS
CON DISCAPACIDAD VISUAL
PODER OBTENER
INFORMACION DE OBJETOS
LOS CUALES, NO PUEDEN
VER . POR EJEMPLO: SABER
SI UNA LATA ES DE
VEGETALES 0 FRIJOLES.

el
A5

ZQUE ES EYE QR?

SE USARAN CODIGOS QR
Qg[ GUARDARAN UN
CODIGO DEL OBJETOS

DONDE ESTE.

18465163464 I

CON EL CODIGO SE
HARA UNA PETICION A
UNA BASE DE DATOS
QUE GUAR? LA
INFORMACION DE
'VARIOS PRODUCTOS.

CON UN CELULAR
ESCANEARA EL CODIGO QR
PA E|

RA OBT[P& R
INFORMACION.

NO ME
= GUSTAN LOS
— LA BASE DE DATOS FRUOLES. ]
— DEVOLVERA UNA
~— TEXTO A DISPOSITIVO £ |
0VIL, QUE SERA =,
CONVERTIDO DE -
TEXTO A VOZ . = 7
C
——

]
Y LA PERSONA
ESCYCHA EL SONIDO Y
ASI SABE DE QUE ES
l LA LATA.

AR

LATAS DE
FRIOLES
CAMPBELLS

Figura 4. Esquema considerado en el disefio de la aplicacion.

O "))

4.4 Interfaz

La interfaz entre el usuario y el dispositivo setéavés de
toques a la pantalla. Después que el dispositiya baptado
un codigo, vibrard, indicando a la persona invidemie se
capt6 correctamente el codigo, luego de eso pksaegunda
pantalla donde espera que el usuario haga gestdesapara
tomar acciones; dejar tocada la pantalla luegeeiedl codigo
Qr o de barra hara que la aplicacion vuelva a sadesde
escanear codigos, tocar la pantalla una vez amaneh
producto y tocar la pantalla mientras esta activedoodo de
escaneo enfocara la camara (figura 5).

Un toque simple significa que el usuario quiereeobt
informacién simple sobre el articulo. Al hacerlalipositivo
convertira la informacién en formato de texto aidory sera
reproducido a través de los parlantes del dispositi

Dos toques significan que el usuario quiere obtener

informacién detallada de dicho articulo.
Un toque prolongado significa que el usuario quisteer
a la pantalla de escaneo.

80 |RIC
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QR Barcode Scanner QR Barcode Scanner

Figura 5. Primera pantalla (izquierda) y segunda pantall&(cte).

5. Metodologia

La metodologia de desarrollo de la investigacion es
investigacion basada en el disefio (IBD). Provepiaig la
ingenieria y otras ciencias aplicadas, entendiesiddisefio
como la optimizaciébn de un escenario que se joatifi
problematico, deficiente o mejorable [6].

Este método provee drameworkpara el desarrollo agil de
software apoyado por su continua implicacion del usuanio e
un desarrollo iterativo y creciente que sea semsibllos
requerimientos cambiantes, para desarrollar uenséstque
redna las necesidades de la empresa en tiempsyppiesto.

De esta manera, aseguramos tener inmerso en uas de
fases de ciclo de vida de nuestro proyecto, makijperaciones
tanto en el modelado, disefio y desarrollo. Estd@qmemisa
de que ningun desarrollo se lleva a cabo sin ingewdriados
(figura 6).

Reconocimient

odela
problematica

Investigacion
del problema

Planteamient Propuesta
odela para posibles
solucion soluciones

Desarrollo del Programacion

prototipo del codigo
. Pruebas del
Conclusiones .
prototipo

Figura 6. Esquema de tarea de trabajo.
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6. Validacidon de la aplicacién producto con caracteristicas similares. Las sigegegraficas

Se pretende validar el dispositivo con los usuarios Presentan los resultados.

principalmente para quienes ha sido desarrollasideeir, las Las pruebas iniciales se llevaron a cabo en eahtede la
personas con discapacidad visual. cancha de baloncesto del Instituto Panamefio dditdaldin

Para este proceso se considerd al grupo que juegaEspegiaI con la asesor,ia.de Profesora ,Lineth Alxacente de
balén mano del Instituto Panamefio de HabilitaciépeEial la Universidad Tecnolégica de Panama (Sede de dareia).

con una poblacién de 14 personas de las cualedesisno Estas pruebas se realizaron con el objetivo dedaralde
de manera aleatoria una muestra de siete persesak manera efectiva la aplicacion denominada bajo eibme de

presenta a la persona el dispositivo y se le exptiomo “Eye-QR que fu_nciona _como_herramienta (_1e apoyo para las

funciona (figura 7). personas con discapacidad visual, con la finaldtadbtener

la informaciéon (nombre, caracteristicas) de algémdpcto

para asegurar la experiencia y la obtencion deftamacion

relacionada con el mismo.
Al momento de realizar la encuesta se preguntaasn |
siguientes preguntas, obteniendo los siguientedtaees:

1- ¢Cree que se deberia afiadir mas opciones o
cambiar las actuales?Obteniendo como resultado
que el 43% de los encuestados respondieron por un
“Si”, de la misma manera se obtuvo que otro 43%
respondio que “No” y por ultimo un 14% no
respondio la pregunta.

Esc:gmL[t{s&gfﬁl:&::‘RaRMHKggs:zzoQR 2- g,Siente agradable Yy comoda la voz del sistema?

PARA OSTENER LA INFORMACION. Los resultados fueron que un 100% de los
N encuestados valoraron con un si la comodidad de la
J;;‘{‘;"‘%’:ﬁ.’;‘gg‘% voz del sistema.
DATOS QuE LE 3- ¢Se entiende con claridad el audio o la voz del
Moo sistema? Tuvimos que un 100% indic6 de manera
FUR ESCANEADS. favorable que la aplicacion cuenta con un sisteena d
voz entendible.

4- ¢ Los toques son adecuados y sencillos de realizar?
Obtuvimos que un 100% de los encuestados
consideran que los toque a la pantalla a la hora de

rmmmmém realizar los comandos son adecuados.

: Ezz’ﬁabv'c"g‘ﬁgﬁﬁ‘:n 5- ¢Considera que el tiempo de escaneo y respuesta

SUELECCION DE SODA. es bueno?.os resultados fueron obtenidos que 86%
de los encuestados respondieron que es “buenao”,
mientras que otro 14% respondio que es “malo”.

6- ¢Cree que la aplicacion carece de funciones que
considere usted necesari@s Los resultados

EJEMPLOS DE USOS DE LA HERRAMIENTAS - EN UN
SUPERMERCADOS

LA MUCHACHA SE ENCUENTRA
EN PROBLEMA Y NECESITA
UNA FORMA DE PODER
DISTINGUIR LA SODA,
NECESITA UNA SOLUCION SIN
DEPENDE DE UNA SEGUNDA

UNA MUCHACHA SE ENCUENTRA EN EL
SUPERMERCADO Y DESEA ELEGIR UNA
COCACOLA , SIN EMBARGONO PUEDE
DISTINGUIR CUAL LA;A ES DEL SABOR QUE

DESEA.

Figura 7. Esquema representativo del uso de la aplicacion. obtenidos reflejaron que un 43% respondié que “Si”,
mientras que 57% respondi6 por un “No”.
Después de eso se le dan varios productos de@dsticas Las personas ciegas que utilizaron la aplicacios no

iguales, en este caso le dimos tres latas de doeagmpaques realizaron las siguientes sugerencias: que sedmnasa para
de galletas de diferentes sabores, pero envasedesgu el mejoramiento de la aplicacién implementar logosla
Después se le dice de qué sabores son los progugteselija comerciales tales como el precio del producto,etzhd de
una de cada articulo, del sabor de su preferebaipersona vencimiento, valores alimenticios y el color debgucto.

escaneara los codigos y la aplicacion le diraesi@l producto Adicional a esto, lograr tener la posibilidad desoler ain mas

gue en ese momento esté verificando. Asi la perpodea informacion del producto, integrando algun tipoogeion al
identificarlo. tocar la pantalla.

La validacion pretende poder garantizar que lagpersie Sugieren se afiada algun tipo de funcién que fadlita
manera independiente puede hacer seleccion deionl@ro camara la busqueda del lector de codigo de bakattucto.
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7. Conclusiones

Después de haber concluido con la validaciérEgel Qr,
se comprobé que la aplicacion funciona de manemctiea a
la hora de leer los codigos de los productos paoaepr
informacién sobre estos, a las personas no videRtesende,
se logré los siguientes objetivos:
La aplicacion logra captar el codigo QR o el codigo
barra de manera rapida.
La forma de trasmitir los datos, que es por audio,
funciona eficientemente y es una manera en la cual
ellos estan familiarizado.
La respuesta de la base datos es bastante buena, y
presenta problemas actualmente.
El interfaz es intuitivo para las personas no vieen
A pesar de todos los aspectos positivos que sarlogra

[8] J. SANCHEZ, M. SAENZ, “Orientacién y movilidad en
espacios exteriores para aprendices ciegos caoalaidispositivos
moéviles”, 2nd ed. [online]
https://dialnet.unirioja.es/servlet/articulo?codigo=36 22512
Santiago, Chile, 2008.

[9] De Benito, B. y Salinas. J.M. (2016). La investigac
basada en disefio en tecnologia Educativa. RIITEvisRe
interuniversitaria de Investigacion en Tecnologfiacativa,0, 44-59.
Doi: Http://dx.doi.org/10.6018/riite/2016/260631

su vez hubo falencias en aspectos que no se habian

contemplado, mencionando algunos como que para las
personas no videntes le era dificil poner dentiaalego de
escaneo el codigo QR o el cédigo de barra, poaritot la
accion de brindarle la informacién no se podiaizaalde
manera adecuada. Otra de las limitantes del sigteopaiesto

es la necesidad de explicacion previa del funcieeato de la

app a los nuevos usuarios, por lo que, si no tienarpersona
gue los apoye no podran hacer uso del mismo.
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Analisis comparativo de inhibidores verdes vs inhilolores
tradicionales en la corrosion de los metales

Comparative analysis of green inhibitors vs. inhildiors
traditional in metal corrosion

Zariyen Agrajé, Ismael Barahona Joseph Quirdz Héctor Pino!, Cecilio Hernandez, Casilda Saavedta
ILicenciatura en Ingenieria Civil — Facultad de Imjeria Civil-Centro Experimental de Ingenieria
Universidad Tecnolégica de Panama

ResumenLos inhibidores industriales mas utilizados pasardnuir la corrosion son aquellos que contienerroétomos (tales
como N, S, P, O), provocando dafios al ambientdppmral se ha optado por alternativas naturales.ithibidores verdes son una
alternativa amigable para el medio ambiente, yangsepermiten disminuir ciertos problemas que estéctando nuestro planeta,
mediante el uso excesivo de los productos quimiEss investigacion consiste en la comparaciomlibidores verdes a base de
frutas (aguacate y manzana verde) versus los ddvigs tradicionales. El disefio de este estudippsienental, con tres tratamientos
y un control. Los tratamientos consistieron detipess de inhibidores verdes y un inhibidor de msiistrial. Los inhibidores verdes
fueron preparados respectivamente, con los sigsentteriales naturales: pulpa de aguacate, extlada cascara de manzana
verde y pulpa de la manzana verde. Con esto®8 d@ inhibidores verdes se pudo estudiar losaswid corrosion en los metales,
mediante la pérdida de peso presentada en lasdamnacero al carbono A36. Estas placas metélieas expuestas a un ambiente
marino y a un ambiente controlado en el laboratdkidinalizar nuestra investigacion pudimos apaeajue el inhibidor verde a
base de la pulpa de aguacate fue el mas efecivque pudo contrarrestar con mayor eficiencia lacidgad de corrosién en las
placas metdlicas. Si bien, no tienen un porcemajefectividad como el inhibidor industrial, peigaede ser utilizado como
alternativa para mitigar el proceso de corrosion.

Palabras claveAcero al carbono, corrosién, inhibidor, salinidad.

Abstract The most widely used industrial inhibitors to dese corrosion are those that contain heteroatamh és N, S, P, O),
causing damage to the environment, which is whyrahtlternatives have been chosen. Green inhibitar a friendly alternative
for the environment, since they allow us to redeergain problems that are affecting our planetugh the excessive use of chemical
products. This research involves comparing greeit-thased inhibitors versus traditional inhibitof$ie design of this study is
experimental, with three treatments and one canfr@atments consisted of three types of greerbiitths and one inhibitor for
industrial use. The green inhibitors were prepaespectively with the following natural materiadéazocado pulp, extract of the
green apple peel and pulp of the green apple. iWgke 3 types of green inhibitors, it was posdiblstudy the levels of corrosion
in metals, through the weight loss presented in é@®on steel sheets. These metal plates wereegkpos marine environment
and to a controlled laboratory environment. Atehe of our investigation, we could see that thegighibitor based on the avocado
pulp was the most effective, since it could moffiehtly counteract the corrosion rate in the rhptates. Although, they do not
have a percentage of effectiveness as the industniitor, but it can be used as an alternattvenitigate the corrosion process.

Keywords Carbon Steel, corrosion, inhibitor, salinity.

* Corresponding author: correo_electrénico_casilda.saavedra@utp.ac.pa

1. Introduccién Panama4, siendo un pais tropical, cdlido y sometida
La corrosién en los metales es un proceso natural e constante influencia del mar, constituye un medianzente
inevitable causado por varios agentes como: lluvia, @dresivo para la corrosion de los materiales noes|i

temperatura, humedad, salinidad, acidos y la canteion. presentes, sobre todo, en aquellas grandes obres qu
contribuyen al desarrollo de la economia como:plosntes
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sobre el canal, las estructuras metdlicas preseates
edificaciones, que cada vez son mas numerosas [1].

La corrosién en los metales siempre ha estadonieese
nivel mundial, por lo que se han realizo multimetudios, con
el fin de contrarrestar este proceso a travéstdbidtores y de
esta manera proporcionarle mas afios de utilidad enismos
evitando que el acero pierda su resistencia.

Las nuevas tendencias en inhibidores de la corrasin el
uso de aminoacidos, siendo los compuestos orgameéss
eficientes aquellos que contienen heterotermosdqdens, P,
0). Se reporta que en los compuestos organicosienen -
OH, -COOH, NH2, son excelentes inhibidores de taosion,
especialmente en medios acidos [2]. Lo que preoespge la
gran mayoria de estos compuestos son contaminaatestan
directamente el medio ambiente y los seres vivos.

Conociendo el alto indice de contaminaciéon queywed
estos anticorrosivos industriales, se ha optadoegaivorar

En otros estudios realizados en el 2013[6], serdntgue
a partir del estudio fitoquimico el extracto de agpte posee
mayor concentracion de taninos que el extractalcb. Por
el estudio de pérdida de peso, se observé qualatate actla
con mayor eficiencia en el acero al carbono qual atuminio,
se obtuvo un porcentaje de inhibicion de hasta84l%. Esto
se debe a una mayor reactividad del acero al cartam los
taninos del extracto de aguacate.

Conociendo el tipo de clima presente en Panantiecsaio
enfocar la investigacion en la probleméatica quetafel acero
al carbono A36; metal utilizado a diario en obrigges, donde
se encuentra expuesto directamente a la corrositsgérica.
Se busca determinar la efectividad de los inhilgis@erdes de
aguacate y manzana verde comparados a los inhesidor
tradicionales.

La hipotesis de investigacion,, Hes que los inhibidores
verdes a base de extractos de manzana verde yaagsan

inhibidores mas adecuados y econémicos que ayuden atan efectivos como los inhibidores industrialesadeorrosion.

prevenir la temprana corrosion en los metales y spsn
amigables con el medio ambiente.

Estos inhibidores conocidos como “inhibidores vetdm
le causan dafios al ambiente y actualmente existenantidad
de ellos procedentes de plantas y frutas. En €f,208cilio
Hernandez [1] utilizé cinco plantas naturales (typitahaya,
herrero, acacia y cedro), llegando a la concludéque, en un
ambiente poco agresivo (estacion de Panama), dbage
ciclos de humedad y secado; al afio de exposidid@edeo es
el mas efectivo. Por otro lado, en ambiente agog@stacion
de Colén), también el cedro muestra mayor efectiigpero
en un menor rango que en Panama.

En el 2013 [3], al terminar su proceso de investiga
concluyen que: “El jugo de albaricoque actda conmo u
inhibidor de la corrosién del acero suave con Udita@a de
inhibicion méxima al 75% a 30°C y el nivel maxime d
concentracion del inhibidor”.

En estudios realizados en el 2016 [4], se indica lqu
cascara de la nuez de la IndRng@cardium occidentae es
efectiva para el tratamiento superficial de metajasque su
aceite obtenido, protege los metales de la como$ié igual
forma, en el 2016, Virginia Gomez [5], utilizé6 casas de
manzana como inhibidor verde ante un medio coroosiv
formado por una solucién de acido clorhidrico (HCBH M a
temperatura ambiente. Mediante los resultados whitgmpor
medio de espectroscopia de impedancia electréniceaas de
polarizacion potenciodinamicas y pérdida de pesgestnan
tendencias similares conforme aumenta la conceéitratel
extracto. Durante las pruebas, la méaxima eficieresiapor
pérdida de peso, obtenida a cuatro horas, 25°G@0npL de
extracto. Para esto, utilizaron diferentes sol&ntatre ellos
el metanol y la acetona; concluyendo que la acetoaanas
efectiva en medios orgéanicos y el metanol en meatmos.

84 |RIC

La hipotesis nula, Hes que los inhibidores verdes no son tan
efectivos como los inhibidores industriales dedaa@sion.

2. Materiales y metodologia

El disefio de esta investigacion es experimental y
cuantitativa. Es una investigacion de transicion.

La ejecucion de este se llevd a cabo en tres etapas
preparacion de las muestras, exposicion de lasn&my
recoleccién de datos.

2.1 Materiales

Laminas de acero al carbono
Jabon ALCONOX

Agua desionizada

Etanol a 96%

Solucién de HCL

SkOs;

SnCb

Anticorrosivo industrial (Tipo Minio)
Persea americana (Aguacate)
Granny Smith (Manzanas verdes)
Vasos quimicos

Balanza digital

15 libras de sal (NaCl)

Cémara de salinidad

R/
0.0

R/
0.0

R/
0.0

X3

*

X3

*

X3

%

X3

8

3

8

®,
0.0

®,
0.0

R/
0.0

R/
0.0

R/
0.0

X3

*

2.2 Metodologia

Se utilizaron un control y dos tratamientos.

El control consistié en una lamina de acero A36efaia a
ambiente corrosivo sin inhibidores.

Los tratamientos fueron los siguientes: 1) lamiascero
A36 sometidas a inhibidor de la corrosidon conststete
extracto y cascara de manzana verde y 2) lamin&scAf
aplicacion de inhibidor consistente de extractagieacate.
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2. Se lavaron las 21 laminas de acero al carboncatmmj|
ALCONOX para eliminar la capa de grasa.

3. Se elimind la capa de fosfato, la cual evita qusnsma
con el procedimiento de decapado, preparando la
solucion mediante la norma ASTM G-1 [9], (figura 3)

Las modalidades de investigacién son: un ambiente
controlado en el laboratorio del Centro Experimierda
Ingenieria de la Universidad Tecnolégica de Pangmen
ambiente costero natural, en la estacion experaheld la
UTP en Sherman, Coldn (figura 1).

La estacion experimental rompeolas Sherman se etmaue
localizada con una latitud y longitud de 9° 22’ Aidrte, 79°
6’ 48" Oeste, respectivamente. La accion de lositoe
mantiene las olas chocando contra las rocas quensiie
rompeolas lo cual produce abundante sal en fornrade y
una atmdsfera con un alto contenido humedad. Laetach
relativa sobrepasa el 80%, la mayor parte del @ho [

Figura 3. Preparacion de la solucién para realizar el detapa las |aminas.

4. Luego se limpiaron las laminas con etanol a 96% pa
eliminar restos de la solucién.

5. Se pesaron las 21 laminas y después las dimensisnam
para saber su verdadero ancho y longitud.

6. Se procedio a preparar los inhibidores verdes sn lo

Fehdh

Figura 1. Estacié'n rombeolas en Sherman (vista aérea) [7].

Por otro lado, el ambiente controlado fue la camiega
salinidad (figura 2) ubicada en los laboratorios| @entro
Experimental de Ingenieria, de la Universidad T&iioa de
Panama extension de Tocumen.

Esta camara evalu6 el comportamiento del mateniaine
ambiente quimicamente activo, bajo la exposicio@laturo
de sodio (NaCl). Con ella se pueden acelerar lostas del
ataque por corrosion, teniendo en cuenta que urgaidn de
10 horas en la cdmara de salinidad, equivale afionde
exposicion al ambiente marino [8].

Figura 2. Camara de salinidad utilizada.

2.2.1 Preparacion de las muestras

1. Se cortaron 21 laminas de acero al carbono A36
aproximadamente a 100mmx150mm, con espesor de

1/16.

Vol. 5-N.° 2 - Diciembre -2019
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Aplicadas (LABAICA) ubicado en el Centro

Experimental de Ingenieria de la Universidad

Tecnoldgica, de la siguiente manera:

a. Solucion de Persea americana (Aguacate).

e Se pesaron 250g de pulpa, a la cual se le
adicionaron 150 ml de agua desionizada.

* Se homogenizo la solucion en una licuadora
industrial hasta obtener una solucién pastosa.

b. Solucion de Granny Smith (Manzana Verde).

*  Pulpa

*  Se pesaron 2509 de la pulpa, en la que afiadimos
150 ml de agua desionizada.

* Se unifico en una licuadora industrial hasta

conseguir una consistencia pastosa parecida a la

de las pinturas.

Céscara

Se pesaron 250g de la cascara, a la que se
agregaron 150 ml de agua desionizada.

Se llevo a ebullicion esta mezcla para obtener los
compuestos quimicos de la cascara de forma
concentrada.

7. Se aplicaron aproximadamente tres ml de anticatwosi
(figura 4) a las laminas de acero A36 por caraade |
siguiente manera:

a. Cuatroldminas con anticorrosivo industrial, marca
Glidden (Tipo minio).

b. Cuatro laminas con extracto de Persea americana.

c. Cuatro laminas con extracto de Granny Smith
(figura 5).

o
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d. « Cuatro laminas con cascara de Granny
Smith.
e. * Se dejaron Cuadro laminas, control, sin
inhibidores aplicados.
8. Se dejaron secar las laminas por aproximadamente 19
horas antes de exponerlas al ambiente.
9. Se preparé una solucién salina basada en la norma
ASTM B117-16 [10], para obtener el porcentaje de sa
la cual se aplicaria en la cAmara de salinidad

Figura 6. Colocacion de las laminas en la camara de salinidad

2. Se llevaron 10 ldminas a la estacién del rompeolas,
ubicado en los predios que tiene la Universidad
Tecnoldgica de Panama en Sherman, Colon. En la que
colocamos dos ldminas de cada una de las
especificadas en el punto ocho (figura 7).

Figura 4. Inhibidores utilizados.

- O o
Figura 7. Colocacion de las laminas en la estacion romge8herman.

2.2.3 Recoleccién de datos
1. Se retiraron las placas expuestas en ambos angiente
(figura 8).

Figura 5. Aplicacion de los inhibidores a las laminas.

2.2.2 Exposicion de las LAminas
1. Se dejaron 10 ldminas en la Camara de salinidad
ubicada en el centro experimental de Tocumen, en la
gue se colocaron dos laminas de cada una de las
especificadas en el punto ocho (figura 6).

Figura 8. LAminas expuestas en la cAmara de salinidadadizan el
proyecto.

2. Se rasparon las laminas para quitar un poco de la
corrosion.

3. Se realiz6 el decapado de las laminas de acero A36
para determinar la cantidad de peso que perdié la
muestra por la corrosion (figura 9).
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203.85 203.56 164.78 1.55492E-07  41.4579439
204.07 204 1674 3.69452E-08  86.0903226
203.47 203.07 163.24 2.16495E-07  18.490566
204.14 203.75 164.78 2.0911E-07 21.271028
204.58 204.08 166.32 2.65608E-07 0

Figura 9. Decapado final de las laminas.

4. Se pesaron las laminas y se anotd su nuevo peso, pa
realizar el método gravimétrico descrito en la reorm
ASTM G-31[11].
En esta investigacion nos referimos a la velocidd Tabla 2.
corrosién, como el espesor perdido, en um/horagelceidad
se obtiene entonces a partir de la masa perdidpr{ragiante
la relacion

Exposicién a 408 horas en la estacién rompeolas

197.02 125349-07  66.3766014

196.37 161.7

V=10*m/Ap *t 1)
197.46 197.16 162.75 5.74801E-08  84.5816276
Donde:
V = velocidad expresada en pm/horas 196 e
m = masa perdida en mg 195.57 19403 1617 296981607 203384095
A = Area de superficie total de la probeta erf cm e e | m ammEEm 6

p = densidad del metal en gfém

t = tiempo de exposicion en horas [12]

Con la ecuacién (2) se calcula la eficiencia débiolon
del extracto.

De las tablas anteriores se puede observar qudeidad
de corrosion a mayor tiempo de exposicion aumenta s
%10 = [(Vbianco)— (Vinn)! Viianed*100 ) yelpc_idad. Ademas, ob;grvamos que, dF los Qiferemnas de
inhibidores verdes utilizados, el mas eficiente, lds
estudiados, es el aguacate el cual presento maxeiaje de
eficiencia.

Donde:
ViancoY Vinn, SON las velocidades de corrosion sin inhibidor
y con inhibidor, respectivamente [5].

3. Resultados

A continuacién, los resultados basados en la egigosde
las laminas de acero, expuestas a un ambientgcosttural
y ambiente controlado (camara de salinidad).

Las laminas estuvieron expuestas en dos periodb44lg
408 horas en la estacion rompeolas de Sherman, yy 242
horas en la camara de salinidad. Donde luego ddiestpo se
obtiene la velocidad de corrosion.

[b]
Figura 10. Comparacion de placa sin exponer [a] y placa exfauen la
estacion rompeolas, Sherman [b].

3.1 Estaciéon rompeolas en Sherman [a]
En estudios previos, se observd una especie dastesg

fisico del recubrimiento conocido como erosion jiesente

debido a las corrientes de viento que arrastrapdegculas de

sal [7]. La tabla 1y la tabla .2 muestran los potajes de |55 |aminas de acero A36, se presentaron los méseridos

eficiencia de inhibicion, de las laminas que eswon al inicio y al final del proceso de decapado denfagstras
expuestas en periodos de 144 y 408 horas. (figura 11).

Para apreciar mejor los resultados de la pérdigzesde en

Tabla 1. Exposicién a 144 horas en la estacién rompeolas
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ESTACION SHERMAN

AGUACATE INDUSTRIAL PULPADE CASCARA SIN
MANZANA MANZANA INHIBIDOR

203.85
203.56
204.07
204
203.47
203.07
204.14
20375
204.58
204.08
204.43
20246

197.02
196.37
197.46
197.16
196
194.56
195.57
194.03

PERDIDA DE PESO

[a] o]
Pesol(g) Pesofinall(z) WPeso2(g) * Pesofinal2 (g) Figura 12. Comparacion de placa sin exponer [a] y placa estpuen la
camara de salinidad [b].

Figura 11. Pérdida de peso en laminas expuestas en ambisiga natural.

Para apreciar mejor los resultados de la pérdigzese en
las ldaminas de acero A36, se presentaron los pésgeridos

3.2 Ambiente controlado-camara de salinidad al inicio y al final del proc:aso.de decapado denfagestras.
La utilizacion de este ambiente controlado se uméap ~COMO se presentan en la figura 13 que podemos ver a
acelerar el proceso de corrosién. En estudios gsese continuacion.
muestra una pérdida de peso considerable en psobeta
expuestas a este medio agresivo [7]. CAMARA DE SALINIDAD
Las tablas 3 y.4 muestran los porcentajes de eficiede - .
inhibicion, de las ldminas que estuvieron expuept@sun § §§ ;{, 5
periodo entre 12 y 24 horas. N E j:' N S8 -
Tabla 3.-Exposicién a 12 horas en la camara de salinidad < 2 23 § B _
g = ] E
1
£
| Aguacate | 19303 19561 163.77  156667E05 52.2117604
- 1953 19494 1617 2.36042E-06 928 AGUACATE INDUSTRIAL PULPADE  CASCARA SIN
MANZANA MANZANA INHIBIDOR
204.46 199.54 16632  3.13629E-05  4.33333333 BPesol ()  Pesofinal1(z) ®Peso2(e)  Peso final 2 (2)
202.57 197.56 163.71 3.24458E-05  1.03023639 Figura 13. Cambios de peso en las laminas expuestas en larzade
salinidad.
[ sininhibidor  196.61 19161 1617 327836E05 0
4. Discusion

Tabla 4. - Exposicion a 24 horas en la camara de salinidad g . ., L.
La investigacion cumple con el propdsito de manera

satisfactoria, ya que los inhibidores verdes prectss de

- By P ey sy py—— frutas fueron eficientes'en los ampientes somet(dostgro
- 20841 20e11 ISR D R—— natyral y c_ontrolado). Afirmando asi, que presetgadencias
anticorrosivas que ayudan a proteger los metales.
197,64 19288 e Se rechaza la hipétesis de investigacion y se adept
199.37 193.99 16585  171962E-05  4.80257071 hipétesis nula porgue las laminas con inhibidoresdes
[Sininhibidor | 1577 . P [ —— n aplicados, de aguacate y manzana verde, muestraor me

efectividad que los industriales. Sin embargo, esesario
En las tablas 3 y 4 se puede observar que la giaca  considerar el menor impacto al ambiente de losbidbres

inhibidor presenta la mayor velocidad de corrosién verdes, a base de frutas, y el potencial de inbibide la
comparaciéon con aquellas que tenian inhibidoresaaus. corrosién gque con mayor investigacion y procesatuiele
Estas placas presentaron la mayor cantidad desuomo ~ ©€Stos pueden mejorar su eficiencia. o

debido al proceso de corrosién acelerado, combsera en Las laminas presentes en la camara de salinidadesin

la figura 12. expuestas menor tiempo que las laminas presentela en
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estacién rompeolas, pero precisamente en ellaoregedse [2] Latifa Hamadi, Salah Mansouri, Kafia Oulmi, dd#hak
observa mayor corrosion. Kareche. El uso de aminoacidos como inhibidoreslade
corrosion para metales: una revisién. Diario egipdel

El inhibidor verde, a base del extracto de aguacatestra petréleo. Volumen 27, NGm. 4, 2018, paginas 1155511

mayor eficiencia en los dos sitios expuestos; rapsis una [3] Aprael S., Yaro Anees A., Khadom Rafal K. Wadligo  de
eficiencia en la camara de salinidad de 52.21% 4d2ahoras albaricoque como inhibidor de la corrosién verdeé atero
y 29% a las 24 horas. Mientras que en la estacidmpeolas suave en &cido fosférico. Revista Alexandria Engjiimg).
de Sherman muestra eficiencia de 41.46% en 144shora Volumen 52, Num. 1, 2013, paginas 129-135.

66.37% en 408 horas. [4] Paola Garcia, Lizneth Guerra, Johana Quintddigiana

Rodriguez, Yatzuri Sosa. Extraccion del aceiteadgbcara de
la nuez de la India (Anacardium Occidentale) pata e

5. Conclusiones tratamiento superficial de metales. Revista deidni6n
Acorde a los resultados obtenidos, podemos concluir Cientifica. Vol.2 Num. 2. 2016.
En ambos sitios se muestra la siguiente tendeneia d [5] V|rg|n|§1 Lidia Qomez Chacén. Ef|C|enC|_a de lmhl_bldor verde
- . L extraido de cascara de manzana mediante el siStexhéet en
eficiencia de inhibidores con respecto al control: la corrosion del acero 1018 en medio acido. TE6is6.
e anticorrosivo industrial presentdé mayor eficiencia [6] Maria J. Berrocal B., Edgar D. AltamirandaBvaluacion de la
debido a que es un producto debidamente estudiado y eficiencia inhibidora de corrosién del extracto s de
procesado. aguacate (Persea americana). [Tesis], 2013.

[7] Universidad Tecnolégica de Panama, CentroeBrpental de

e pulpa de aguacatefue el segundo con mayor Ingenieria. Uso de los sitios de exposicién atnmiasféibicados

eficiencia y el inhibidor verde mas efectivo por la en el antiguo fuerte Sherman, provincia de Colén.
concentracion de taninos que posee. [8] Juan Carlos Montes Atuesta. Caracterizacidte & corrosion
e pulpa de manzanaen comparacion con los dos atmosférica del acero autoprotector A588. [Ing.is[e2009.

Universidad de los Andes, Bogot4, D.C.
[9] ASTM G-1, Preparing, Cleaning and Evaluatowrosion test
Specimens, (International Standards Organizatiomelisa,

anteriores no fue tan eficiente, pero si mostraase
tendencias anticorrosivas.

e cascara de manzanaste inhibidor verde presenta la 1992).
menor eficiencia en casi todos los periodos de [10] ASTM B — 117, Standard Methods of Spay (FQ&ting,
exposicion, pero de igual forma puede ser usado par (International Standards Organization, Ginebra61.98

[11] ASTM G-31, Standard Practice for Laboratdmymersion

mitigar la corrosion. . Corrosion Testing of Metals, (International Stacdar
Lo cual muestra que al tener este tipo de acero A36 Organization, Ginebra, 1986).

expuesto cerca de ambientes marinos se debenawtiliz  [12] Corrosividad atmosférica de Panama. ProyddiCAT-
recubrimientos anticorrosivos que les brinden mayor Panama. Universidad tecnolégica de Panama, Unilzersie
durabilidad. Panama.

Para préximas investigaciones se recomienda mayor
tiempo de exposiciéon de las laminas de acero AB6,rps
ayuden a obtener mejores resultados aumentando la
concentracion de los extractos.
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Estrés en lacarrera de Ingenieria Civil

Stress among civil engineering career
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ResumenEste estudio tuvo como objetivo identificar en qué afio de la carrera de Ingenieria Civil se genera mas estrés en |
estudiantes universitarios. El estudio se realizé durante el primer semestre 2019 de la Universidad Tecnologica de Panama. |
conocer en qué afio se gener6 el mayor nivel de estrés se le aplicé una encuesta a una muestra representativa de estudiantes c
afio donde se analizé diferentes puntos relativos a reacciones fisicas, psicologicas y cognitivas generadas por estrés, estreso
mecanismos de afrontamientos. Debido a los resultados encontrados, se concluy6 que el afio en el cual los estudiantes general
estrés es el cuarto afio de la carrera universitaria, destacandose diferentes estresores como, sobrecarga de tareas y trabajos,
limitado para trabajos y la evaluacién por parte de los profesores, y los mecanismos de afrontamiento mas utilizados fueron
elaboracién de un plan y ejecucion de sus tareas, y la habilidad de asertividad.

Palabras claveEstrés, estresores, mecanismos de afrontamiento, salud mental, suefio, fatiga

Abstract This research aimed to identify wich year of the civil engineering career generates more stress in university student
The study was conducted during the first semester 2019 of the Technological University of Panama. In order to know, in what ye
the highest level of stress was generated, a survey was applied to a representative sample of students each year where different g
related to physical, psychological and cognitive reactions, stressors and coping mechanisms were analyzed. Due to the results fo
it was concluded that the year in wich students generate more stress is the fourth year of the university degree, highlighting differe
stressors such as, overload of tasks and jobs, limited time for assignments and evaluation by teachers, and the most commonly
coping mechanisms were the elaboration of a plan and execution of their tasks, and the ability of assertiveness.

Keywords Stress, stressors, coping mechanisms, mental health, slumber, fatigue.

* Corresponding author: casilda.saavedra@utp.ac.pa

1. Introduccidn son generados, activados o exacerbados ante la exposicion de

Esta comprobado que todos los organismos experimentaneve”tos estresante; [3]. Se puede afirmar que el estrés es la
crisis de estrés durante su vida, pero cuando esto se prolong&€SPuesta automatica y normal del cuerpo humano ante
produce fatiga en el individuo y genera una serie de problemas Situaciones que pueden resultar amenazadoras o atemorizantes
y situaciones [1]. Este es un tema que no se le ha dado la debid&? _ .
importancia y que afecta el rendimiento académico La salud mental es tan importante como la salud fisica para
rendimiento en el trabajo, la salud fisica y emocional del el bienestar general de los individuos, las sociedades y los

individuo, y que, genera consecuencias que resultan negativad@ises. Pese a ello, solo una pequefia minoria de los 450

en respuesta al estrés producido [2]. millones de personas que padecen un trastorno mental o del
La salud mental abarca una amplia gama de actividadesCOmPOrtamiento esta en tratamiento [S]. 3

directa o indirectamente relacionadas con el componente de  El comportamiento de una persona en relacion con su

bienestar fisico, mental y social y no solamente la ausencia deProPia salud depende en gran medida de su salud mental. Por

enfermedades. ejemplo, datos recientes han demostrado que los jovenes con

El concepto de estrés se ha aplicado a diversos fenémenodrastornos psiquiatricos como la depresion y la dependencia de
psicosociales, 1o que ha llevado a cierta confusién sobre el Cirtas sustancias tienen mas probabilidades de comenzar a
término. Sin embargo, puede considerarse como un estadoUMar y de adoptar practicas sexuales de riesgo.
producido por una serie de demandas inusuales o excesivas que Nferimos que los estudiantes universitarios se encuentran

amenazan el bienestar o integridad de una persona. Las€n un periodo de transicion, donde la maduracion de sus
investigaciones muestran que los problemas de salud menta@cciones y las medidas que adopten para enfrentarlas jugara un
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papel muy importante en su vida profesional. El lwandel
colegio a la vida universitaria experimenta un alieel de
estrés, vinculado a diferentes factores como lo: dan
independencia de los padres, la elecciéon de uneraarel alto
nivel de exigencia por parte de los profesoresrdeté la
universidad.

En la actualidad hay variedad de articulos de tigassion
y médicos que nos hablan de la problematica dedegttodo
lo que este involucra. Centrandonos en el estrédéatico,
cuando el estudiante estima que los requerimied¢osina
situacion exceden sus recursos y capacidades, moanie
sentirse estresado. Si el desfase es muy acusado, s
pensamientos seran poco esperanzadores y sus BEECIO
negativas, consecuentemente, su esfuerzo y suginadad
disminuiran. En este caso, el estrés tiene uncefeagativo,
constatado en la investigacion sobre salud meritsica [6].

Si no se logra manejar el estrés en esta etap@parpcion
y formacién académica, podria afectar el conjunt® d
actividades a manejar para la vida laboral. De festaa, el
estrés laboral en Panama, ya se esta situadoocadaza del

por los integrantes de este grupo de investigaernos
diversos grupos de la carrera de ingenieria @il [

2. Materiales y Métodos

Este estudio es descriptivo, correlacional y trarsal ya
que el propdsito de nuestra investigacion es ifiegaitien un
momento dado, cual es el afio de la carrera deigrfgemivil
donde se presenta el mayor estrés en los estusliante

2.2 Sujetos

Para este caso se decidi6 seleccionar muestras
representativas aleatorias simples de cada afistuldie (Ver
tabla 1). El modelo de investigacion se conforméyvototal
de 546 estudiantes cursantes del primer semestt8, 20
muestras obtenidas con el 90 % de confiabilidad ynargen
error permitido de 5%, de la poblacion de estudmnt
debidamente matriculados de la carrera de ingenigvil,
campus Victor Levi Sasso de la Universidad Tecrcode
Panama. (Ver tabla 2).

Para generar la muestra por afio de la carreragdaigria

ranking entre las enfermedades que agobian a la salud y cjyil se empled la ecuacion 1.

bienestar de los panamefios. Esto se traduce entamiss
pérdidas economicas debido al mayor ausentismo Iy a
disminucion de productividad [7].

Tomando en cuenta las situaciones de estrés en
estudiantes universitarios, este estudio pretertirrdinar el
afio con mayor estrés dentro de la carrera de iedargivil
enfocado en el primer semestre del afio 2019.

Con este estudio se pretende contribuir a dismiestia
problematica en la UTP al compartir los resultados la
Direccién de Orientacion Psicologica de la Uniwaasi
Tecnolégica de Panama.

La hipotesis en nuestro estudio es que el afio ensqu
presenta la mayor cantidad de estrés en la Uniaatsi
Tecnoldgica de Panama para la carrera de ingewigiiias el
cuarto afo.

Para probar la hipotesis, se tom6 una muestra &gre
estudiantes de los diferentes afios de la carrenagéaieria
civil de la Universidad Tecnoldgica de Panama dminus
Central Victor Levi Sasso, y con esta muestra akzeun
analisis para identificar el afio en el que se predmayor
estrés en los estudiantes durante el primer sesadsit019.

El instrumento que se utilizé para validar estarim@acion
fue un cuestionario. La muestra se conformé pototed de
546 estudiantes cursantes de los distintos afilasaderera de
Ingenieria Civil, correspondiente al primer sene2619 en la
Universidad Tecnoldgica de Panama. El muestredzeek
fue aleatorio simple. La muestra y el andlisisdnegalculados
a partir del paquete estadistico SPSS [8]. Se Esong28
items que pretendian predecir de manera confiabkestiva
el objetivo de esta investigacion. Los items fugn@sentados

Vol. 5 - N.° 2 - Diciembre 2019

los

N+*Z2xAxp*q

n= (N=-1)*E2+Z2%xp*q (1)

En donde:
n = Tamafio de muestra
N = Poblacion
Z = Nivel de confianza
p = % de la poblacion que tiene el atributo deseado
q = % de la poblacion que no tiene el atributo deseado.
E = Error de estimacion maximo permitido.

Para el célculo de las muestras como no conociamos
antecedentes de este tipo de estudio dentro deilensidad
Tecnolédgica de Panama4, los valorepdeg se asumieron en

un 50%.

Tabla 1. Muestras obtenidas para el andlisis de la invasitig de poblacion

finita

Afo Muestras
| afio 64

Il afio 73
Il afio 110
IV afo 133
V afio 166
Total 546

Tabla 2. Cantidad de estudiantes matriculados en la cadet@enciatura en
ingenieria civil, periodo primer semestre 2019.

Afio Poblacion Total de
estudiantes
1 83
2 104
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3 184

4 259

5 431
Total 1061

Fuente: Direccién General de Tecnologia de la Informagion
Comunicaciones.

2.3 Instrumento

El cuestionario se adopté de la prueba SISCO dedses
académico, disefiado y validado por Barraza, el mesenta
altos niveles de confiabilidad [10].

El cuestionario esta estructurado en 28 items idiegden
tres blogues de informacién. El primer bloque (fgms)
correspondio a reacciones o sintomas fisicas,lpgicas y de
comportamiento mental que los estudiantes preseni@amdo
estos muestran inseguridad o nerviosismo antecgitues
propias del ambiente universitario. El segundo Ustoq
correspondio a estresores (8 items) el cual péridigintificar
situaciones académicas dentro del entorno unigeisitjue
hacen al estudiante sienta inquietud. Por Gltimoteecer
bloque concernié a estrategias de afrontamienie {isres)
estas fueron los modos en que los estudiantesnésadre
situaciones de estrés (ver Tabla 3).

El cuestionario poseia un modelo de seleccién phéittipo
abanico [11], donde al encuestado se le presargtélecciones
de acuerdo con la frecuencia (nunca, a veces YsENToOmMo
indicadores que presentaban estos factores ineglet el
estrés académico.

Tabla 3. Estructura del cuestionario adoptado del SISCGesieés
académico

Reaccionedfisicas

Trastornos del suefio, fatigas cronicas,

dolores de cabeza, problemas de digestion,
rascarse o morderse las ufias

Reacciones psicoldgici

Inquietud, depresion o tristeza, ansiedad y

angustia, problemas de concentracion,

agresividad e irritabilidad

Reacciones mentale

Conflictos o tendencia que

Bloque 1

discutir,

aumento o reduccién de consumo |de
alimentos.

Estresore:
Competencia, sobrecarga de tareas,

Bloque 2 | personalidad del profesor, evaluaciones, tipos
de trabajos, no comprender temps,
participacion en clases, tiempo limitado.

Estrategias de afrontamient:

Bloque :

92 |RIC

aislamiento, desgano de labores académicas,

Asertividad, elaboracion de planes, elogips,
religiosidad, busqueda de informacian,
ventilacion y confidencias.

2.4 Recoleccién y analisis de los datos

Se realiz6 una validacion del
efectuadas las recomendaciones de los asesorenisina se
aplicé a una muestra pequefia de 30 estudiantese dam
evalud la comprensién de la pregunta ademas aeptejue
se tomo para completar el cuestionario.

La aplicacién del cuestionario se realizé con didte
permiso por parte del Decano de la Facultad denlega Civil
de la Universidad Tecnoldgica de Panama. La olbande
datos de las encuestas se realiz6 en el aulagteyotan horario
académico, de forma voluntaria y anonima.

Para el andlisis de los datos el procesamientatsgdt y
aplicé la estadistica descriptiva inferencial metha el
programa estadistico IBM® SPSS® Statistics Ver&bnlLa
evaluacion del cuestionario se basé en porcendajemalisis
estadistico como la media, moda, frecuencias afsoly
relativas de cada afio de estudio.

En vista de que estdbamos midiendo el nivel désgtta
respuesta “siempre” es la que indica que los esttel estan
en presencia de estrés, el porcentaje se basé eudodieron
respuesta “siempre”.

Para complementar el andlisis se presentaron gsafjae
formaron una vision mas amplia y certera de larméxion
obtenida.

3. Resultados y discusién

De la muestra total de la poblacion, el 56.2% et al
género masculino, el 43.6% al género femenino §.8%6 no
quiso seleccionar una opcion.

Los rangos de edades fueron los siguientes: e@u231
afios figurd un 79.5 %, entre 24-30 afios un 19.4%g 81-40
afios un 0.7% y entre 41-50 afios un 0.4%.

En la investigacion, la participacion por afio dedis fue
la siguiente: primer afio representd un 11.7%, stmafio un
13.4%, tercer afio un 20.1 %, cuarto afio un 24.4%nto afio
un 30.4%.

El cuestionario fue evaluado por bloque. A contaidm,
se muestran los resultados correspondientes atosrgajes
de la frecuencia a cada afio de estudio.

3.1 Bloque 1: Sintomas o Reacciones

De acuerdo con los resultados obtenidos en ested|el
trastorno del suefio obtuvo presencia en cuatrmsieihco
afios de estudio evidenciando asi ser la reacaima fijue se
manifiesta en la mayoria de los afios con una fretae
promedio de presentarse siempre de un 30%.

Vol. 5 - N.° 2 - Diciembre -2019

cuestionario una vez



Espinosa (et al): Estrés en la carrera de Ingenieria Civil

Se observa que cuarto y quinto afio presentan aceaioa
fisica adicional, fatiga crénica en segundo lugaolpres de
cabeza o migrafia en tercer lugar de las reaccfsiess mas
relevantes. Observando que los estudiantes deocadfid
presentan fatiga crénica y los de quinto afio dsldeecabeza,
siendo factores que no se presentan en ningunosdetrios
afios. El tercer afio no presentd ninguna reaccisicafi
considerable (ver figural).

Reacciones Fisicas

@0,
o
50,2 | Tras~torno del
? o suefio
0
20
X 2 M Fatiga cronica

0

| afio Il afo Ill aho IV afio V aho
Aiio de estudio

Figura 1. Reacciones fisicas mas frecuentes en los estadian

De las reacciones psicoldgicas, la inquietud mantuv

presencia en cuatro de los cinco afios de estugidigura 1);
esta debe ser la reaccion psicologica con frecagmesentada
por los estudiantes con un promedio de 29%.

Se observa que el afio que presentd una mayor admtéel
reacciones psicolégicas fue el cuarto afio con @uesticciones
psicolégicas producto del estrés. También se ocbsgue en
primer afio ninguna de las reacciones psicolégiceseptadas
demostro ser frecuente en ese afio de estudiciguea ).

Reacciones Psicoldgicas

Q

2

m 40

-

c .

g H Inquietud

o 30

s

o M Depresion y tristeza
£ 20

£

@ M Ansiedad, angustia
%10

S

N 0 B Problemas de

concentracidn
Ilaho lllafho IV aho V afio
Aiio de estudio

| afio
Figura 2. Reacciones psicoldgicas mas frecuentes en lodiastes.

De las reacciones conductuales, el desgano ptabares
universitarias mostro ser la reaccion mas presanpad los
estudiantes siempre cuando éstos tienen episodes
nerviosismo, reflejandose en cuatro afios dondestalié
presentando un promedio de siempre presentarse 2826

Se observa que, el afio con la mayor cantidad deiop&s
conductuales fue cuarto afio. Por ende, este esl@l gue

Vol. 5-N.° 2 - Diciembre -2019

d

genera mas respuestas de estrés con respectoeadamnes

conductuales. Ademas, se observé que el primer raio
presentd ninguna reaccion psicoldgica frecuente @lngéstrés

(ver figura 3).

Reacciones Conductuales

Il afio lllaho IV aho V aho
Ano de estudio

D
o

W Desgano

w
o

=
o

B Aumento o
reduccion del
consumo de

% de siempre presentarse
N
o

o

- alimentos
| afo

Figura 3. Reacciones conductuales mas frecuentes en latisgies.

Los porcentajes mostrados corresponden a la afiomde
que los estudiantes siempre presentaban estasoresante
situaciones de nerviosismo 0 situaciones propiaslade
universidad.

3.2 Boque 2: Estresores

Los resultados correspondientes de los estresa@es s

encuentran en la figura 4. La sobrecarga de tgregabajos se
reflej6 como el principal estresor académico prieskn en
todos los afios de estudio con un promedio de 468ed®re
inquietar al estudiante, seguido por, el tiempdtédo para
trabajos y tercero, la evaluacién por parte detofesores.
Se observé que, tanto cuarto como quinto afio piasen
seis estresores con mas porcentajes de “siemppenpaese”,
pero las proporciones de estos estresores en cafdo
demostraron ser mayores que en quinto. (ver figura

100 Estresores

E ‘L
o

'E lafo Ilafio lllafo IVafio Vafho

M Sobrecarga de tareésno de estudio

M La Personalidad y el caracter del profesor

M Las evaluaciones de los profesores

B El tipo de trabajo que te piden los profesores
B No entender los temas

Figura 4. Estresores mas frecuentes en los estudiantes.
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3.3 Bloque 3: Estrategias de afrontamiento Departamento de Orientacion Psicoldgica para unomej
Los resultados correspondientes a las estrategias d rendimiento del estudiante técnicas de estudio,rlasha
afrontamiento se muestran en la tabla 4. La elghibrale un motivacionales, que ayuden a los estudiantes anizai estos
plan y ejecucién de sus tareas se presenta comiinicipal factores y no sea esto motivo de abonar la carrera.
estrategia empleada por los estudiantes en cuati@sctinco Consideramos, ademas, que el Departamento de Bienes
afos de estudio, con un promedio de 37% de “siempre Estudiantil y Orientacién Psicoldgica deben trabaja la
emplearse”, seguido por la habilidad de asertividad mano, brindando apoyo continuamente al estudiante.

Se observé que, primero y segundo afio presentdrocua
estrategias de afrontamiento, pero los porcentjeprimer AGRADECIMIENTO
afio son mas altos en C(.)mparaci(’)n.con S?QUHdO @ﬁmel Agradecemos a la Lic. Artemia A. Mojica de la Deién
demuestrg que los estudiantes de primer-ano mapm]'smde de Orientacién Psicolégica, por su asistencia eresl de la
sus reacciones empleando estrategias que ayudamiadr psicologia y por los conocimientos obtenidos duraesta
los estresores y no evidencian reacciones de ¢sgasa 5). investigacion. También agradecemos a la Dra. Gasild

Saavedra de Madrid por su compromiso y asisteheipaatar

. Estrategias de afrontamiento los conocimientos que ayudaron a esta investigacion
S 50 B Habilidad
E 0 asertiva REFERENCIAS
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