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Extracto General

El trabajo de investigacion titulado: Estudio de Efectividad de un Modelo Matematico de Dispersion de Contaminantes
Atmosféricos para las Condiciones Meteorologicas en la Central 9 de Enero en Colon, utilizando los modelos matematicos
de dispersion CDM 2.0 (Climatological Dispersion Model) y ISC2 (Industrial Source Complex), fue orientado a obtener
una herramienta adecuada para el diagnostico tedrico de los niveles de concentracion de gases contaminantes de la
atmosfera monéxido de carbono, didxido de carbono y azufre con el fin de conocer los posibles impactos negativos de los
mismos sobre la salud y el ambiente, en base a las normas permisibles establecidas por la Organizacion Mundial de la Salud
(OMS), Organizacion Panamericana de la Salud (OPS) y la Agencia de Proteccion Ambiental de los Estados Unidos de

América (EPA, por sus siglas en inglés).

Metodologia desarrollada para el monitoreo de
campo y recoleccion de contaminantes de las fuentes
estacionarias

| objetivo principal del estudio en campo (sitios
Ereceptores), es la captacion de los niveles de

concentracion de Monoxido de Carbono vy
Dioxido de Azufre (calidad de aire), en cada punto
receptor, lo cuales seran utilizados como control local o
normativa (testigo), para comparar resultados evidentes
coadyuvando a mejorar la precision de la hipotesis de
investigacion y por consiguiente la aplicacion de los
modelos para estudios futuros en nuestro pais.

Para el monitoreo directo de los gases de combustion y
calculos respectivos y dadas las condiciones optimas
(mecénicas y operativas) fue utilizada la caldera No.2 a
la cual, en el extremo del conducto de salida de los gases
que comunica con la chimenea de ésta, se hizo un orificio
que permiti6 introducir la sonda del equipo analizador de
gases, las mediciones se llevaron a cabo durante las
horas pico de demanda de electricidad (08:00 a las 14:00)
con una frecuencia de mediciones de 15 a 30 minutos.

Los parametros analizados en esta caldera fueron
Monoxido de Carbono (CO), Didxido de Carbono (CO;),
Oxigeno (0,), Temperatura Ambiental y Velocidad del
Viento (m/s); las mediciones de velocidad del viento
fueron realizadas a una altura de 2.8 (m) sobre el nivel
del suelo, ademas, fueron registradas las temperaturas de
los gases de combustion en el ducto de salida hacia la
chimenea y eficiencia de operacion de la caldera.
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Resultados.

a. Al ejecutarse la corrida de los modelos los resultados
de las concentraciones de los gases Monoxido de
Carbono (CO), Dioxido de Azufre (SO,), obtenidos
en cada sitio receptor muestran que se encuentran
dentro de los valores o rangos maximos registrados
durante el monitoreo en campo ( < 1.0 a ppm,
equivalente a < 10° pg/m’).

b. La hipotesis de investigacion (Ha < 1.0 ppm 6 10°
ug/m’) se acepta, lo que hace elocuente la aplicacion
de estos modelos en zonas industriales como una
herramienta tedrica rapida para conocer las
concentraciones de emisiones de contaminantes
atmosféricos (gases, particulas) de las fuentes
puntuales o estacionarias e interpretar los posibles
impactos negativos de las mismas a la salud y el
ambiente y proceder a la implementacion de las
medidas para evitar, corregir y mitigar los mismos.

c.  Culminando con esta investigacién se pudo observar
que debido a la privatizacion del IRHE se
increment6 el consumo de Energia por lo que se
instalaron otras maquinas de combustion interna a si
como la entrada en servicios de las unidades que se
encontraban en reparacion durante el desarrollo del
estudio y la instalacion de nuevas unidades (ciclo
combinado), por lo tanto se recomienda realizar otro
monitoreo en la zona estudiada, ya que la generacién
de CO y SO, pudo aumentar en proporcion directa a
la demanda de energia.




Grificas y Tablas con resultades

Tabla No. 1

Resultades de las Tasas de Emision Q (g/s), Para Las
Condiciones Promedio Y M#xima.

Pariametros A

PRI

Promedio del Moni

€0

[ [ Monéxido Carbono Didxido Azufre Dioxido Carbono
co SO, CO,
Prom. Max. Prom. Max. Prom. Max
U.No.1 0.62 1.06 42.74 80.43 - -
U.No.2 20.143 21.471 162.04 180.09 10,430 10,453
U.No.4 1.45 1.91 99.81 144.77 - -
Tgas 6 K73 242 40.80 63.57 - -
Caterp 1.332 1.512 0.601 0.83 - -
L)
Tabla No. 2
Parimetros de Operacién y Diseiio Utilizados en los Modelos Matematicos de Dispersién.
Chimenea Combustible Veloc. Gas T °C. Gas Oxigeno s |
(m) Gal/hra. (m/s) Salida 0O,
H D Prom. Max. Prom. Max. Prom. Max. Prom.  Max.
UNo.1 302 1.71982.1 1,680 10.70 18.40 167.0 167.0 -
UNo.2 336 263,049 |3,056 12,70 |13.00 151.4 158.0 4.5 4.1
UNo.4 33.6 2.6(2,293 |3,024 9.54 |10.04 180.0 180.0 -
T.Gas 6 129 3911985 2,772 |23.00 (2650 [560.0 |560.0 -
Caterp. 6.4 038878 100.8 48.55 48.55 412.0 412.0 -
Tabla No. 3

Temp. Ambiental -

€

(m/s)

Veloc. Viento

Direccion Viento

Altura Mezclado™

29.0

1.48

Vientos

Datos de la Rosa de los

* FUENTE: Promedio de valores tipicos en los E.U, Ingenieria de Control de la Contaminacion del Aire, Noel

Nevers, 1997

Tabla No. 4

de

Resultados de las E s Obtenidas por el Modelo
Cdm 2.0 para Condiciones Pr dio de Mondxido de Carbone y Diéxido de Azufre
PUNTO RECEPTOR MONOXIDO CARBONO DIOXIDO AZUFRE
| CO (ppm) SO, (ppm}
No.1 Puerto Pilon | 0.0 37.0 E-06
No.2 Nuevo Colon | 0.0 __13.0E-06
No.3 San Judas Tadeo : 3.0 46.0 E-06
No.4 IDAAN 0.0 46.0 E-06
No.5 Cativa 0.0 44.0 E-06
No.6 Matadero 21.0 E-06 48.0 E-06
No.7 Hosp.CSS 2 0.0 115.0 E-06
Total 24.0 E-06 349.0 E-06
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TABLA No. §
Resultados de las Emisiones Obtenidas por el Modelo
Cdm 2.0 para Condiciones Maximas de Monoéxido de Carbono y Dioxido de Azufre

= PUNTO RECEPTOR MONOXIDO CARBONO DIOXIDO AZUFRE
CO (ppm) SO, (ppm)
No.1 o Puerto Pilon i 0.0 38.0 E-06
No.2 Nuevo Colon ‘ 0.0 34.0 E-06
No.3 San Judas Tadeo 0.0 50.0 E-06
No.4 IDAAN 0.0 46.0 E-06
No.5 Cativa 0.0 45.0 E-06
No.6 Matadero 21.0 E-06 51.0 E-06 |
No.7 Hosp.CSS 0.0 115.0 E-06
Total | Il 21.0 E-06 379.0 E-06
Conclusiones y rec daciones

a. Referente a los equipos portéatiles o instrumentacion
disponible para realizar los monitoreos, cabe
mencionar que los mismos no fueron los mas
adecuados, el rango de medicion es muy amplio
(ppm), presentan baja sensibilidad y confiabilidad de
los datos registrados, sin embargo, el interés y
esfuerzo realizado, asi como los resultados obtenidos
en esta investigacion exploratoria y descriptiva,
revelan que la aplicacion de estos modelos en nuestro
pais, para la autoridad Nacional del Ambiente
(ANAM), Ministerio de Salud y otras instituciones o
agencias que lo requieran, pueden servir de método
orientador de diagnostico rapido y oportuno para
conocer el grado de los niveles de concentraciones
emitidas por una fuente puntual o estacionaria.

b. El tiempo de monitoreo establecido, de las condiciones
meteoroldgicas y climaticas existentes al momento de
la investigacion, las condiciones de disefio y
operativas de las unidades de la térmica y otros
parametros indispensables no aplicados en la corrida
de los modelos de dispersion (topografia del terreno,
altura de edificios y de mezclado, fuentes no
monitoreadas), son factores que influyeron en los
resultados de los niveles de concentraciones de los
gases contaminantes CO y SO, arrojados por los
modelos.

c. El valor de altura de mezclado utilizado para el
desarrollo del estudio, el cual es 750 metros, €s un
parametro indispensable para la corrida de los
modelos y resultados esperados. El mismo representa
un concepto clave en la meteorologia de la
contaminacion del aire; como parametro, determina el
limite superior para la dispersion de los
contaminantes atmosféricos y su principal efecto es
producir un buen mezclado vertical de los
contaminantes incluyendo aquellos liberados a nivel
del suelo.
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Dado que en Panama no existe la instrumentacion
adecuada para el registro de este parametro requerido en
la corrida de los modelos, €l valor promedio fijado esta
basado en los valores tipicos de la altura de mezclado en
los Estados Unidos durante la estacion de verano en
horas de la mafiana.

d. Los resultados arrojados por los modelos tedricos de

dispersion en cada estacion de interés (receptor),
demuestran que existe correlacion significativa entre
los valores de campo y los obtenidos por los modelos
ISC2 y CDM 2.0 por tal razon, la Hipotesis de
Investigacion (Ha < 1.0 ppm 6 10° ug/m“) se acepta,
lo que hace elocuente la aplicacion de estos modelos
en zonas industriales como una herramienta teorica
rapida para conocer las concentraciones de emisiones
de contaminantes atmosféricos (gases, particulas) de
las fuentes puntuales o estacionarias e interpretar los
posibles impactos negativos de las mismas a la salud
y al ambiente y proceder a la implementacion de las
medidas para evitar, corregir y mitigar los mismos.

. Los resultados arrojados por los modelos tedricos
(ISC2 y CDM 2.0) para cada estacion de interés
(receptor) bajo las condiciones existentes (climaticas,
de indole operativo y otros factores incontrolables)
revelan que durante el corto tiempo programado de
experimento, los niveles de concentraciones de los
gases estudiados no sobrepasaron los valores
maximos permisibles establecidos por la OMS / OPS
/ EPA, es decir, el impacto no fue significativo.
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