Otro de los elementos que se encuentra presente en el tema
que tocamos es el catalizador. En términos sencillos es un
filtro que se encuentra acoplado al sistema de escape y que
tiene la funcion de retener los elementos residuales de la
combuskon (emisiones). El catalizador tiene un promedio de
vida de 2 afios y debe de ser revisado periodicamente. A parn.
de este afio todos los vehiculos nuevos deben de tener
catalizadores. Un ejemplo de €sto es el nuevo modelo Tercel o
los Four Runner con motor de gasolina de Toyota.

Las normas utilizadas para medir las emisiones en los
motores de gasolina son las siguientes de acuerdo a que si el
vehiculo tiene o no instalado un catalizador.

TIPO CcO HC co2

Sin Menos Menos de 600 | Mas de
Catalizador de 4.5% Vol. |p.p.m. 10.5% Vol.
Con Menos Menos de 125 | Mas de
Catalizador | de 0.5.% Vol. |p.p.m. 12.5% Vol.

En nuestro medio se estan iniciando campafias tendientes a
motivar a los duefios de automdviles a que acudan a realizar
revisiones de emision de gases. Si Ud. acude a uno de estas
revisiones esto es lo que ocurrira durante la misma:

1. Revisaran el sistema de escape del vehiculo, el mismo no
debera presentar ruptura y si presenta alguna no se podra
realizar la medicion.

2. Comprobaran  que el vehiculo est¢ equipado con un
catalizador, el cual no debe presentar ni roturas ni abolladuras,
si presenta alguna de estas anomalias no se podra realizar la

medicion.

3. Revisaran que el motor esté a su temperatura de
funcionamiento.

4. Introducirdn una sonda de por lo menos 30 cm en el tubo de
escape.

5. Realizarin la medicion de las emisiones de acuerdo a los
siguientes parametros:
- Medicion de los valores en marcha minima a menos
de 1,000 r.p.m.
- Aceleracion del motor entre 2,200 y 2,700 r.p.m. y
lectura de emisiones respectivas.

Luego de ésto le suministraran la medicion registrada de cada
uno de los gases (emisiones) y le indicaran las acciones correctivas
segin el caso. Y es precisamente en este punto en el cual
necesitamos hacer un énfasis extremo. Cualquier medida que
adopten los fabricantes o cualquier medicion que impongan las
autoridades no surtira un efecto positivo a menos que los duefios
de los vehiculos pongan en practica las medidas correctivas y la
practica de mantenimientos adecuados y oportunos. Solo de esa
manera podemos entrar con seguridad en el tan esperado siglo
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Metodologia para la Construccion de Estufas Solares
Por: Ing. Gloria Cedefio, Coord De |a Carrera de Ing Mecanica, F | M, UTP

1. Introduccion

Hay multiples aplicaciones que se le puede dar a la energia
solar; térmica y fotovoltdica en nuestro caso desarrollaremos
una de las aplicaciones Térmicas; “Estufas o Cocinas Solares”.

El uso doméstico de esta tecnologia genera ahorros
energéticos (disminuye el consumo de lefia o gas licuado de
petréleo); la inversion es recuperada a corto plazo, ademas
asegura un mayor valor nutritivo de los alimentos preparados.

Por otra parte, la Energia Solar como fuente de energia
sustitutiva de la lefia representa un aporte importante en contra
de la deforestacion y, lo mas importante, contribuye a evitar la
contaminacion ambiental, y el calentamiento del planeta,
debido a su emisi6n nula.

2. Tipos de Cocinas Solares
Basicamente hay tres (3) tipos clasicos de cocinas solares:

(@) Cocinas de Enfoque o Directa: en la cual el recipiente que
contiene los alimentos. Se coloca en el punto focal de un
reflector parabdlico.

(b) Cocinas de Vapor: donde un colector plano calienta una
cantidad pequefia de agua produciendo vapor, el cual por
su baja densidad sube hacia el recipiente con alimentos. El
vapor transfiere el calor a los alimentos, se condensa y
vuelve al colector evapordndose otra vez provocando un
ciclo continuo.

(c) Cocinas tipo Caja y Horno: que es una cAmara aislada con una
ventanilla a un lado a través de la cual penetra la radiacion
solar utilizando reflectores planos. De las tres considero que
es la mas practica por lo que tomé ésta para describir los pasos
constructivos.

3. Principio Tecnolégico para su construccion

La construccion de este tipo de cocina, tiene un principio
tecnoldgico muy simple: dentro de una caja de madera, se coloca
una lamina de acero galvanizado (por lo general calibre 24) pintada
en la parte superior de negro mate. Para pintarla se sugiere el uso
de pintura “spray” por ser de secado més rapido y porque resiste
una temperatura del orden de 200°C. La radiacion solar es
absorbida por la lamina negra y transforma la energia solar en
térmica para la coccion de los alimentos.

4. Lista de Materiales y Partes

Lamina absorbedora
N° _Descripcién del material o

1. Lamina acero galvanizado liso, calibre 24, 70 x 35cm.
12. Una lata de pintura spray negro mate.

Caja Exterior

N° Descripcion del material o

2. Plywood grueso de 0.9 cm, 80.5 x 45.5cm

3. Tabla de laurel de 1.9 em de grueso, 76.5 x 20.5 cm
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Tabla de laurel de 1.9 cm de grueso, 45.5 x 20.5 cm
Tabla de laurel de 1.9 cm de grueso, 76.5 x 20.5 cm
Tabla de laurel de 1.9 cm de grueso, 70.5 x 12 cm
Tabla de laurel de 1.9 cm de grueso, 70.5 x 12 cm

LS e &

Cobertores y Soportes

N° Descripcién del material o parte

8.  Vidrio transparente, 3 mm de espesor, 76 x 41 cm

9.  Vidrio transparente, 3mm de espesor, 78.5 x 43.5 cm
10.  Dos venillas de 39.1 cm de 1.2 x 1.2 cm de grueso
11.  Dos venillas de 39.1 cm de 1.2 x 1.2 cm de grueso
20. Tubo grande de pegamento transparente de silicon.

Aislante en el fondo 13, laterales 14-16 y en puerta 17

N° Descripcion del material o parte
13. Lana de vidrio 70.5 x 38.5 x 5 cm para el fondo

14. Lana de vidrio 76.5 x 17 x 3 cm para el lateral

15 y 16 Lana de vidrio, dos de 35.5 x 17 x 3 cm para costados.
17  Lana de vidrio de 70.5 x 12 x 3 cm para la puerta.

18. 4 bloques demaderade5x5x5Cm

19.  Papel aluminio.

Reflector Exterior

N° Descripcion del material o parte

21. Plywood de 0.9 cm, 82 x 46.5 cm

22. Plywood de 0.9 cm, 84 x 3 cm

23. Plywood de 0.9 cm, 46.5 x 3 cm

24. Plywood de 6.9 cm, 46.5 x 3 cm con un hueco

25. Papel de aluminio tipo metalico, 82 x 46.5 cm

26. Regla de madera con diez huecos,75 x 3 x 0.9 cm
un cordén de 25 cm y un clavo “c”

27. Cuatro bisagras de 5 cm

Otros 8

N° Descripcién del material o parte

28. Dos picaportes de 5 cm

29. Dos agarradera de 7,5 cm

30. Tornillos, clavos, grapas, chinches, vinagre de cocina
y papel lijador.

31. Cuatro rodines (opcional) de 5 cm

32. Termémetro con base (opcional) de 20-200°C (50-300°F)

33. Ollas de aluminio con tapa de cierre hermético, una
15-20 cm y una altura de 6-10 cm.

5. Pasos para la construccion

1. Pula con lija (30) una cara de la l4mina metilica (1); que
serd expuesta al sol, luego quite el polvo y limpie con
vinagre de cocina (30). Caliente la lamina al sol hasta 40-
50°C. Ahora pinte el lado pulido con pintura negro mate
(12), aplicando una pelicula delgada. Después de 20 a 30
minutos, puede aplicar otra capa delgada de pintura. Lo
recomendable es aplicar dos capas delgadas de pintura y
no una sola capa gruesa.

2. Repita el proceso anterior con las ollas para cocinar (33),
aplicando la pintura Ginicamente en la parte exterior de las
ollas y sus tapas, que son las que estardn expuestas al sol.
Asi utilizamos la misma pintura (12) para lograr el
maéximo aprovechamiento de la radiacion solar.

3. Construya la caja de madera utilizando la lamina de
plywood grueso (2) como base y las cuatro piezas de laurel
(3 al 6) formando las paredes. Coloque estas cuatro piezas
encima de la lamina de plywood y no en el canto. La
pieza 3 es la del costado trasero, las piezas 4 y 5 son los

Tecnologia-Hoy/Volumen 2-Nov.98 Pag.26

12.
13t

14.

15:

20.

laterales y la pieza 6 es para el frente. La madera puede ser
pintada preferiblemente con un color claro, para asegurar una
mayor duracion de la caja.

Fije con tornillos los cuatro rodines (31) en la parte externa de
la l&mina de plywood que sirve de base a la caja (2).

Forre tres piezas de lana de vidrio (14, 15 y 16) con papel
aluminio (19) y adhiéralas a las paredes laterales (3, 4 y 5) de
la caja con grapas y chinches (30).

Coloque la lana de vidrio (13) encima de la lamina de
plywood (2), pero extrayendo de los puntos K, L, M y N, la
lana de vidrio necesaria para clavar una pieza de madera (18)
en cada punto del fondo de la caja (2). Ahora coloque la
lamina metalica (1) encima de la lana de vidrio, con la cara
pintada hacia arriba para que quede expuesta al sol.

Tome la pieza 7, que servira de puerta, y coloque en su cara
inferior una lana de vidrio (17) forrada con papel aluminio
(19). Para adherirla, se pueden usar las grapas o los chinches
(30), como fue explicado en el paso N°5.

Use dos bisagras (27), para instalar la puerta (7) en el costado
frontal de la caja (6) uniendo los puntos Ay A’ conBy B’.
Fije dos picaportes (28) a la puerta (7) ya instalada en el frente
(6), uniendo los puntos C y C’ con D y D’. Para facilitar su
operacion, se puede fijar una agarradera (29) a la puerta 7.

. Clave horizontalmente las venillas (10 y 11) a una distancia de

2,3 cm. De la parte superior de las cuatro paredes de la caja (3,
4,5y6).

. Clave las reglas 23 y 24 en la partes izquierda y derecha de la

lamina 21, respectivamente.

Clave la regla 22 en parte frontal de la lamina 21.

Use dos bisagras (27) para instalar la lamina 21 (reflector) con
la lamina 3 de la caja.

Con el dedo o un cuchillo, aplique uniformemente un poco de
pegamento de silicon (20) a la parte superior de las venillas
(10 y 11), a lo largo del perimetro de la caja. Ahora, coloque
el vidrio (8) encima de las venillas. Debe presionar
suavemente el vidrio con el fin de adherirlo bien a las venillas.
Siguiendo el mismo proceso anterior, pegue otro vidrio (9) en
la parte superior de la caja. Asegiirese de que el espacio entre
la parte superior del vidrio (8) y la parte inferior del vidrio (9)
seade2a2,5 cm.

. Pegue el papel reflector (25) en la cara interna de la lamina 21,

usando cualquier pegamento normal (por ejemplo, cola
blanca) o grapas; no use el pegamento de silicon numero (20)
por su alto costo. Fijese que el papel reflector este lo mas liso
posible.

. Use un tornillo para fijar la regla 26, en el punto marcado ‘X’,

con la 14mina 5 de la caja de madera, uniendo asi X y X’.
Dicha regla sirve para variar el angulo y fijar el reflector (21
con 25). El reflector se fija en el 4ngulo necesario pasando el
clavo “C” al correspondiente de los nueve agujeros que tiene
la regla, antes de meterlo en el agujero “H” de la l4mina
lateral (24) del reflector. Asegiirese de que el reflector pueda
abrir hasta un angulo méximo de 120 grados, con respecto a la
superficie del vidrio.

. De manera opcional, puede colocar ¢l termoémetro (32) encima

de la lamina metalica (1) para conocer la temperatura que
alcanza la placa dentro de la Cocina/Horno Solar.

. Antes de poner a funcionar su Cocina/Horno Solar, debe

exponerse al sol durante 2 o 3 dias, teniendo la puerta
entreabierta y sin alimentos. El propdsito es dejar salir todos
los vapores de la pintura, puesto que no son recomendables
para la salud.

Pata cocinar, cologue las ollas (33) con los alimentos por
preparar encima de la lamina (1) y disfrute de los beneficios
de la radiacién solar.



Lo descrito anteriormente son pasos guias para la
construccién de una cocina solar tipo caja; pero tanto los
materiales asi como el tamafio; pueden ser ajustados segtin el
presupuesto.

6. Conclusion ’

® Como se observ las cocinas solares son de comoda
construccion y facil de hacer, ademés podemos citar que el
costo del mantenimiento es bajisimo casi nulo.

®*  Puede ser usada para cocer y/o homear alimentos, para
preparar bebidas calientes y para secar frutas.

* Nos permite mantener la comida caliente hasta por 3
horas.

®* Los alimentos pierden menos vitaminas, ya que necesitan
menos agua (aproximadamente 2/3 menos) para la coccién
de alimentos.

" No requiere cuidados especiales; se cocina sin
preocupacién de abandonar la casa y/o de ocuparse
totalmente de otros asuntos.
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