ENERGIA SOLAR
Y SU APLICACION
FOTOVOLTAICA

La energia del Sol

Por Ing. Gloria Cedefio

Sistema solar Térmico instalado en una comunidad de 500
apartamentos en Kiryat Gat, Israel

*Revista Sunscape.news and Information on Solar Energie.
Siemens 1994 U.S.A.

Es una de las formas de Energia Renovables que nos
brinda un porcentaje energético alto y de pequefio impacto
ambiental, lo que representa una gran ventaja dado los
serios problemas mediombientales hoy en dia. Su
desventaja mas notable es la produccion semialeatoria,
debido a que esta sometida a ciclos dia-sol y estaciones
invierno-verano (condiciones atmosféricas variadas)
Llega en forma dispersa y no puede alamacenarse
directamente, por lo que es necesario el uso de
almacenadores de energia.

Su aplicacién es muy variada, como puede apreciarse en
la figura #1. Aqui se observa que su uso es muy diverso,
permitiendo satisfacer demandas de energia tanto en el
area rural como en la urbana. Dentro de las aplicaciones
mas usuales podemos mencionar : calentamiento de agua,
cocinas solares y principalmente, produccién de energia
eléctrica por medio de celdas solares (energia
fotovoltaica), la cual puede ser usada en telefonia,
electrificacion domestica y en la agroindustria.

Para el mejor aprovechamiento de este potencial
energético es necesario conocer el nivel de irradianza
promedio real, en cada sitio en estudio (estacion de
registro), asi como la cantidad de horas - sol/diaria,

informacion ésta que permitiria la confeccion de un mapa
de insolacion sobre el area estudiada.

APLICACION FOTOVOLTAICA

La energia luminica del sol transformada directamente a
energia eléctrica con la ayuda de celdas solares,
constituidas por material semiconductor, recibe el nombre
de “ENERGIA FOTOVOLTAICA”. Una de sus grandes
ventajas es que “el sol” esta disponible los 365 dias al

VENTAJAS DE LA CONVERSION
FOTOVOLTAICA

[} El funcionamiento de las celdas solares no requiere
piezas moviles.

0 La conversion fotovoltaica requiere  poco
mantenimiento y posee un periodo de vida de 15 a
20 afios.

0 Los componentes para un sistema fotovoltaico se
fabrican en diversos tamafios, de facil conexion
mutua.

0 En caso de dafio de una celda, ésta se puede
desconectar del sistema facimente, permitiendo que
el sistema siga operando.

0 Los sistemas fotovoltaicos no requieren de lineas
de transmision lo que facilita su instalacion en sitios
puntuales y aislados

0 La materia prima para la fabricaciéon de las celdas
solares es abundante .

0 Desde el punto de vista ambiental, los sistemas
fotovoltaicos no  producen ningun tipo de
contaminantes, ni desechos vy, ademas, son
silenciosos.
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afio y de forma gratuita, pero a pesar de esto su
implementacién resulta onerosa ya que el proceso de
fabricacién de las celdas solares (equipo encargado de la
transformacién fotoeléctrica) es costoso. En el cuadro 1 se
listan otras ventajas,

Dependiendo de la demanda de energia que se requiera
cubrir, un sistema fotovoltaico puede instalarse para que
trabaje sélo o combinado * (mixto) con otro tipo de
generacion (hidraulica o térmica). Por ejemplo, se tiene un
sitio con un recurso hidrico capaz de suplir la demanda
maxima de electricidad en época lluvioso pero no asi en
época seca. Sin embargo, en época seca, cuando la
central hidroeléctrica no puede trabajar a piena
capacidad (no suple la demanda total) es precisamente
cuando se tiene la maxima disponibilidad de energia solar.
De esta manera la central solar trabajaria a plena
capacidad para cubrir la demanda no cubierta por la
central hidroeléctrica. Lo antes expuesto permite la
utilizacion de un sistema mixto “FOTOVOLTAICO-
HIDRAULICO” . Este sistema puede utilizarse en sitio
aislados (areas rurales) como en grandes centrales
pertenecientes a las redes nacionales de distribucion.

Otros factores de importancia en el disefio de un sistema
fotovoltaico son las condiciones medioambientales , tales
como la velocidad del viento, la temperatura, la presion
del aire, las particulas y gases en el aire y régimen de
lluvias, entre otras.

COMPONENTES :

Los componentes basicos de una instalacién fotovoltaica
son: Las celdas solares o paneles, el controlador de
carga, las baterias, los fusibles el inversor y los cables de
conexién. En la figura # 2 se muestra la disposicién de
estos componentes basicos .[1]

CELDAS SOLARES :

Son las encargadas de hacer la transformacion
fotoeléctricas (energia solar a energia eléctrica). Las hay
de varios tipos: las convencionales (formadas por
material semiconductor, como el silicio), la electroquimica
y las alfombras solar enrollables, un Ultimo disefio.

El Centro de Investigaciones Energéticas y
Ambientales, La Coordinacién de Maestria
y Posgrado de la Facuitad de Ingenieria
Mecanica dela U.T.P.:

Saludan a todos los Docentes ,
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sus Centros regionales en sus 15 afios
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Las celdas solares convencionales poseen una capa de
Silicio positiva y otra negativa encargadas de formar el
campo eléctrico ( ver figura 3a) . En ésta la energia de la
luz incidente activa los portadores de carga positiva y
negativa ; la corriente fluye al unir los polos desde el
exterior. Ademas, son las mayormente utilizadas en
nuestros dias. [2]
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CONTROLADOR DE CARGA :

Como se observa en la figura 3, los controladores regulan
el flujo de energia de las celdas solares a las baterias,
previendo de esta manera sobrecargas a las baterias.
Adicionalmente, podemos decir que este equipo contribuye
a la proteccién, y por ende, alarga la vida util del sistema.

BATERIAS :

Celda Electroquimica
Rayos de Sol

949

Carga +

Placa de Vidrio

Como las celdas solares generan corriente continua, cuya
magnitud varia segun la energia solar recibida, se necesita
un dispositivo que sea capaz de almacenar la energia
producida : “las baterias “. Su caracteristica principal es
que soporten ciclos profundos de carga y descarga.

Las baterias deben ser instaladas en cubiculos, separadas
del resto de los equipos ya que éstas emiten gases
corrosivos que deterioran los equipos expuestos a ellos.

FUSIBLES :

Dispositivo de proteccion, compuesto por un material que
se funde a una determinada temperatura (capacidad
maxima de corriente) lo cual evita dafios en los equipos, ya
que interrumpe el paso de corriente cuando rebasa su
capacidad nominal

INVERSOR :

Dispositivo que convierte la corriente directa (CD)
almacenada en el banco de baterias a corriente alterna
(CA) que es el tipo de corriente usualmente empleada en
los equipos eléctricos en general.

CONCLUSIONES

El uso de la energia del sol en diversas formas no es
nuevo. Desde hace varios siglos se viene utilizando y
dentro de la historia de nuestra humanidad se cuentan
hechos que dan constancia de esto. Las primeras
aplicaciones utilizaron el principio basico que se aplica a
las actuales centrales termosolares.

El descubrimiento del petroleo como fuente de energética
(abundante y econémica en sus inicios) fue la causa
principal que relego todo avance en el desarrollo de
dispositivos para el aprovechamiento de la energia del sol.
para uso masivo. De aqui, tuvo sus avances en
aplicaciones cientificas, mas que nada en la carrera
espacial.

Hoy en dia, dado el alto indice de contaminacién ambiental
que existe en los grandes centros urbanos (debido al uso
masivo del petroleo), el inminente agotamiento de las
reservas de petroleo a nivel mundial, los escasos recursos
energéticos disponibles o los inconvenientes en el
desarrollo de tecnologias para la utilizacion de  ciertos
combustibles en potencia, han permitido que nuevamente
se mire con interés el aprovechamiento de la energia del
sol en forma masiva ; esto es, tanto en centros urbanos
como en regiones rurales.

Actualmente existe una carrera en el desarrollo de celdas
solares, de diferentes tipos y formas, aplicables a
diferentes situaciones. Se persigue, principalmente,
mejorar los bajos rendimientos de las celdas y reducir los
costos de produccion.

En este articulo se resaltan las partes basicas para el
aprovechamiento de la ENERGIA FOTOVOLTAICA, una
de las formas de aprovechas la energia solar tanto en el
area urbana como en el area rural, en pequefia y gran
escala. Podemos citar algunos ejemplos de su utilizacion :
en anuncios publicitarios, alumbrado publico, electricidad
doméstica y bombeo de agua, entre otros. En nuestro pais
existen ciertas instalaciones fotovoltaicas princialmente en
arearural .
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